Curso de Especializacdo em Transporte Ferroviario de Cargas

Sistema de Transporte Ferroviario de Carga

Introducéo aos Sistemas de Transportes com énfase no modo Ferroviario. Participagéo relativa dos diversos modos no
Brasil. Participagao e Importancia das Empresas Ferroviarias no setor. Principais corredores ferroviarios brasileiros:
commodities e transporte intermodal. Potencialidades e ameagas, Marketing Share entre as ferrovias classe 1 nos EUA.
Visdo do Mercado

Infraestrutura de Via - Mecanica dos Pavimentos

Introdugéo de conceitos basicos e modernos de pavimentos flexiveis: estrutura, classificagdo, dimensionamento, analise
de tensdes e deformagdes. Avaliagao da super e infra-estrutura ferroviaria e sua reabilitagao. Execugao de ensaios e
célculo de modulo de resisténcia.

Estatistica Aplicada a Transportes

Conceitos basicos: amostragem, regressdes, probabilidades, intervalos de confianga. Analise cientifica de dados para
criagdo de modelos e cenarios.

Via Permanente Ferroviaria e Geometria de Via

A via permanente ferroviaria: superestrutura e componentes, caracteristicas técnicas, geometria da linha e parametros de
seguranga. Técnicas modernas de manutengéo. Equipamentos de pequeno e grande porte. Interagéo veiculo-via.Trilho
ferroviario: Classificagdo e gerenciamento de defeitos nos trilhos, Técnicas de manutengao (lubrificagdo, esmerilhamento,
ultrassom), Cargas e tensdes nos trilhos. Soldagem de trilhos.

Drenagem

Objetivo e tipos de drenagem; estudo de hidrologia e de hidraulica aplicada a drenagem (canais; condutos forgados e
meio poroso); fundamentos de drenagem superficial (sarjetas ou valetas, bocas coletoras, entradas d'agua, descidas
d'agua); fundamentos de drenagem de transposigéo de talvegues (bueiros, pontes e pontilhdes); fundamentos de
drenagem em meio poroso (subterranea, sub-horizontal e mantas). Problemas em ferrovias decorrentes da drenagem.

Metodologia do Trabalho Cientifico

Classificagédo de praticas académicas e cientificas para apresentagéo de trabalhos e elaboragéo de trabalhos de
conclusdo. Metodologia de Pesquisa. Apresentagdo das propostas de trabalhos de conclusdo. Defesa dos trabalhos de
conclusao.

Pesquisa Operacional

Introducéo as técnicas basicas da Pesquisa Operacional: Programacéao Linear; Método Grafico e Modelagem; Método
Simplex e Casos Especiais; Analise de Sensibilidade e Dualidade; Programacgao Inteira; Aplicagbes a problemas
ferroviarios como dimensionamento de frotas e de trens e produtividade de sistemas. Teoria de Filas e Introdugdo a
Técnica da simulagdo: modelos, geragao de dados e softwares para modelar problemas ferroviarios. Habilitar os
participantes a usar técnicas de simulagéo para projetar e modelar subsistemas Simulagéo de sistemas: técnicas, etapas,
modelos e geracdo de dados para simulagdo de sistemas de transportes. Utilizagdo de softwares especificos para
sistemas de transportes.

Regulacao do Transporte Ferroviario de Carga

Apresentagdo de 6rgdos de Regulagédo das ferrovias: Ministério dos Transportes e 6rgaos federais. Apresentagao dos
contratos de concessao: metas, indices de controle, obrigagdes e penalidades. Interfases entre as operadoras
ferroviarias, direito de passagem e comunicagéo de acidentes. Regulamento da operagéo ferroviaria (ROT). Normas e
procedimentos para a seguranga. O CADE na competitividade do sistema.Normas Trabalhistas: Regulamentagéo
referente ao Pessoal (principais leis trabalhistas e de seguranga do trabalho). Tributos: Regulamento dos Tributos em
Ferrovia.

Metalurgia Ferroviaria




Desenvolver principios e fundamentos na fabricagéo do ago: diagramas de equilibrio, caracteristicas dos micro-
constituintes, estruturas basicas, curvas TTT, tratamento térmicos dos agos. Tipos e caracteristicas basicas dos agos
usados na fabricacao de trilhos, rodas, perfis estruturais e chaparia para vagdes. Ferros fundidos, pecas e elementos de
fundicao, principios metallrgicos basicos de soldas dos acos. Fraturas dos metais, e métodos de analises, falhas dos
materiais, conceito de tensdes, deformagdes e concentrador de tensées em metais. Analises de fraturas, processos de
fadiga, trincas por fadiga seu crescimento e propagacgéo. Fratura e tenacidade a fratura. Fatores intensificadores e
ensaio.

Meio Ambiente

Definigdes basicas: meio ambiente, componentes ambientais, impactos ambientais, medidas mitigadoras. Legislagao
ambiental brasileira vigente, o processo de licenciamento, o desenvolvimento de Estudos de Impactos Ambientais.
Impactos relacionados ao transporte ferroviario, as obras e as oficinas. Planos de contingéncia.

Engenharia de Manutencéo

Técnicas modernas de manutengado de equipamentos e instalagdes, Gestdo da manutengdo, manutengao produtiva total,
manutengao centrada na confiabilidade. Sistemas de manutengéo corretiva, preventiva e proativa. Analise de falhas,
medidas globais de eficacia e de desempenho. Calculos de LCC aplicados a componentes da superestrutura da via.

Material Rodante e de Tragcdo-Locomotivas

Tipos de locomotivas utilizadas em tragao ferroviaria, seus sistemas criticos e capacidades. Principais fabricantes de
locomotivas diesel-elétricas, caracteristicas de cada modelo, identificagcdo e fungéo geral dos principais componentes das
locomotivas.

Material Rodante e de Trac&o-Vagdes

Tipos de locomotivas utilizadas em tragéo ferroviaria, seus sistemas criticos e capacidades. Principais fabricantes de
locomotivas diesel-elétricas, caracteristicas de cada modelo, identificagdo e fungao geral dos principais componentes das
locomotivas.

Material Rodante e de Tracdo-Locomotivas

Fundamentos de um vagéao ferroviario, principais componentes. Fundamentos e componentes principais do truque de
vagao. Aparelho de Choque e Tragao. Tipos e modelos de Engates, Sistema de Freios. Sistemas de Suspenséao: Tipos e
principios de operagdo de Cunhas, Molas e Elementos de Fricgdo. Classificagdo e Tipos de Rodas, Eixos. Padroes e
Limites Seguranga da “AAR” para de utilizagéo e intercambio de vagdes. Procedimentos para Inspecéo de viagem, Tipos
de RGs, Prevengéo de falhas, Dispositivos de seguranga (EOT). Teste de Performance.

Logistica aplicada as Empresas Ferroviarias

Conceitos de Logistica integrada e SCM, Servigo ao Cliente e suas dimensdes, Custos Logisticos — Formagao do custo
do transporte ferroviario, Previsdo de Demanda, Estudo das técnicas de modelagem e operagéo de sistemas logisticos
integrados e, em particular, de sistemas de transporte e distribuicdo de mercadorias. Tecnologias aplicadas a Logistica —
Foco na ferrovia

Dinamica dos Veiculos Ferroviarios e Interface Roda-Trilho

Conforme regras do ambiente Simulador e Centro de Controle Operacional(CCO) MRS e VALE.

Analise e Prevengao de Descarrilamento

Identificagao das causas, raiz e contributérias dos acidentes ferroviarios. Consequéncias, estatisticas e indices de
controle. Coeficiente e mecéanica de descarrilamento. Identificagdo de anomalias na via permanente, no vagéo, na
locomotiva e nos truques. Estudos de casos.

Sinalizagdo, Comunicagao, Controle de Trafego e Telecom




Apresentagao dos diversos sistemas de licenciamento, despacho e protegao de trens: RAMS, CTC, ATS, ATC, CBTC,
PTC. Tipos de sinalizagdo de campo e embarcada. Sistemas de detecgdo de trens. Estrutura funcional de um CBTC. Uso
de GPS, redes de comunicagdo. Arquitetura da rede de Telecomunicagdes na ferrovia.

Din&mica e Desempenho dos Trens

Apresentar os componentes dos veiculos e da via que influenciam o seu comportamento dinamico. Apresentar as
equacles e parametros dos veiculos e da via necessarios para calcular a velocidade de segurancga. Indicar as razées
que levam um veiculo ferroviario a se tornar instavel. Mostrar a importancia e caracteristicas do contato roda trilho.
Seguranca, desgaste e correcoes.

Apresentar o gerenciamento do atrito na redugéo dos custos ferroviarios. Apresentar o Vampire para avaliagao dinamica
de veiculos ferroviarios. Interface roda-trilho. Tribologia da interface, Adesividade, Forgas na superficie Comportamento
dos truques, Perfis de trilhos e rodas. Comportamento Dindmico dos vagdes. Caracterizagéo dos veiculos e da via.
Suspenséo dos vagoes.

Operacao Ferroviaria (Planejamento, Patios e Terminais)

Dinamica do Trem, Conceitos Gerais, Forgas que agem em um trem, Esforgo trator e aderéncia, Tragao mdltipla,
Velocidade de equilibrio, Frenagem, Desempenho de Trens e Locomotivas, Tipos e classes de trens, Velocidades do
trem, Elementos restritivos da velocidade do trem, indices de desempenho de locomotivas, Como aumentar a
velocidade do trem, Capacidade da Via, Sistemas de licenciamento de trens, Capacidade de linha singela, Capacidade
de linha dupla, Operagéo diesel em tineis, Operagao com tragdo elétrica, Capacidade no sistema cremalheira.
Planejamento e desempenho do trem. Gestdo de Recursos Humanos (maquinistas. em circulagédo dos trens). Otimizagao
da Circulagéo dos trens. Gestéo Interrupgao e Modo de Operagao Degradada, Planejamento de Emergéncia,
preparagao, resposta e recuperagao das condigdes normais de operagdo apos ocorréncias. Patios de Manobra; Patio de
Classificagédo. Patios e Terminais: Influéncia na Operagao Ferroviaria. Terminais de Heavy Haul: Conceito Geral de
Terminais Heavy Haul; Organizagédo do Terminal. Terminais de Carga Geral. Visita-Técnica com énfase em politica de
salde e seguranga do trabalho.




