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EMENTA
Este trabalho analisa a importancia dos programasléta coletiva como instrumentos para

0 incentivo a reciclagem e para a reducao dosuesisblidos lancados em aterros sanitarios.

RESUMO

Este trabalho analisa a importancia dos prograreaoleéta coletiva como instrumentos para
0 incentivo a reciclagem e para a reducéo dosuesigilidos lancados em aterros sanitarios.
Os programas referentes a coleta e tratamento deriahaeciclavel tém se mostrado de
fundamental importancia tanto para a populacdo tqupara o poder publico. Além de
preservar e recuperar o meio ambiente, com o rneceltto do lixo da cidade, a
conscientizacdo sobre a importancia da coletaiselet da reciclagem gera empregos,
mantém a cidade mais limpa e estimula a cidadamséy) que as pessoas passam a se

preocupar com a separacao do lixo produzido, sesddt em um beneficio geral.

1. INTRODUCAO

A preocupacéao por parte do poder publico e da jpgaol com os residuos solidos ja existe ha
tempos, como foi apresentado em um relatério pedteipo da cidade de Vitdria, em 1914:
“Nenhum servigco é de mais relevancia para uma eid@e o da sua limpeza. O viajante que
anda pelas ruas de uma Capital e as encontra pogisentas, sem a necessaria higiene sera

certamente um mau propagandista dos seus foranti® civilizado” (MINGO, 2002).

Em geral, os servicos de limpeza absorvem entree 1%% dos recursos de um orgcamento
municipal, dos quais cerca de 50% s&o destinadoteta e ao transporte de lixo. E chamada
atencdo para o fato de que um bom gerenciamensegie®rvicos, que estdo entre os de
maior visibilidade, representa boa aceitacdo dairasimacdo municipal por parte da
populacdo. Adicionalmente, a sua otimizacéo leuana economia significativa dos recursos
publicos (IPT, 199%pud CARVALHO, 2001).



De acordo com o Censo Demografico do Instituto iBias de Geografia e Estatistica de
2000, 81% da populacao brasileira concentra-sereas airbanas, ocasionando um crescente
aumento do volume de lixo produzido, mostrandonassimportancia que deve ser dada a
coleta de residuos em areas urbanas. Além disso,ocerrendo também o acréscimo do
consumo per capita da populacdo, em particularesconento de bens de alimentagcdo com
embalagens descartaveis, a significativa subdiituide embalagens retornaveis pelas

descartaveis, entre outros motivos.

O Departamento de Limpeza Urbana da PrefeituréddeP@ulo registrou que a quantidade de
lixo recolhida em 1985 foi de 4.450 toneladas/dgue em 2000 essa quantidade aumentou
para 16.000 toneladas/dia. Essa quantidade dedbetada € de alta relevancia, visto que em
1985 a quantidade média de lixo coletada por gharecapita nesta cidade era de 0,60 kg e
atualmente é de 1 kg por dia por habitante. Obssvajue esse crescimento foi
aproximadamente 40% maior que o crescimento dal@gim no periodo correspondente:
8.493.226 habitantes em 1980, 9.646.185 em 1990.484.252 em 2000 (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2004). Segim LEITE (2003), a
operacgdo logistica de coleta de lixo na cidade&®eRaulo exigiu, em 1996, uma média de
1.850 viagens diarias com caminhdes compactaderé® tbneladas.

1.1. Historico

Do ponto de vista historico, segundo DIAS (2080)d JUNKES (2002), o lixo surgiu no dia
em que 0s homens passaram a viver em grupos, x@mdem determinados lugares e
abandonando os habitos de andar de lugar em lugeocara de alimentos ou pastoreando
rebanhos. A partir dai processos para eliminacdolidp passaram a ser motivo de
preocupacao, embora as solucdes visassem unicatrergterir os residuos produzidos para
locais afastados das aglomeragdes humanas primitN@ Brasil como registro de épocas
pré-histéricas sdo encontrados sambaquis e o lamtarde detritos em locais desabitados a
céu aberto ou em rios e cérregos. Existem algureéeréncias na histéria antiga ao
enterramento e ao uso do fogo como metodos deugsirdos restos inaproveitaveis. Com o
passar do tempo as comunidades foram crescendetaemd os problemas relacionados ao
lixo urbano continuavam se agravando e as praticgsegadas para resolver tais questdes se

mantiveram inalteradas.



Desde os tempos mais remotos até meados do sévillp guando surgiram as primeiras
indUstrias na Europa, o lixo era produzido em peguguantidade e constituido
essencialmente de sobras de alimentos. A partiReaolucdo Industrial, as fabricas
comecaram a produzir objetos de consumo em lagdaes a introduzir novas embalagens
no mercado, aumentando consideravelmente o voluardiversidade de residuos gerados nas
areas urbanas. O homem passou a viver entdo agdedcartaveis, em que grande parte dos

produtos € inutilizada e jogada fora com enormeleap

Ao mesmo tempo, o crescimento acelerado das méedfEr com que as areas disponiveis
para a destinacéo do lixo se tornassem escassageifa acumulada no ambiente aumentou a
poluicdo do solo, das aguas e piorou as condigdesuade das populacdes em todo o mundo,

especialmente nas regides menos desenvolvidas (RS, 2004).

No Brasil, somente no século XIX comecaram a suagirprimeiras alternativas para os
problemas do lixo urbano capazes de atender a@staspsanitarios e econémicos. Desde
entdo passaram a ser adotadas medidas para awegtdgado dos servicos e procedimentos
de limpeza. As primeiras iniciativas dos servicasapdestinacéo final dos residuos solidos
urbanos foram na cidade de S&o Paulo, quando iseraef as areas para disposicao final do
lixo distantes do centro urbano, sendo que o t@tesficava a cargo do municipe interessado
(DIAS, 2000 apud JUNKES, 2002).

Atualmente verifica-se que o impacto causado naramibiente pela produgéo desenfreada
de residuos solidos, tem levado governo e sociedduescar alternativas para minimizar a
degradacédo da natureza e aumentar o bem estaciddagte como um todo. Varias iniciativas
no sentido de ordenar a questéo dos residuos s¢éidoram realizadas mediante projetos de
lei. Para os municipios recaem 0s planos de germecito integrado e a gestdo do lixo

municipal.

Além disso, nos ultimos anos, nota-se uma tendénuigndial de reutilizacdo e de

reaproveitamento dos produtos lancados no lixo pdabricacdo de novos objetos, através
dos processos de reciclagem, o que representa m@orme matéria-prima e de energia
obtidas do meio ambiente. Assim, o conceito de lirm sendo modificado, podendo ser

entendido como "algo que pode ser Util e aprovelitgglo homem".



2. RESIDUOS SOLIDOS: CARACTERIZAQAO E TIPOS DE COLETA
Os residuos solidos sédo qualquer material, subatanc objeto descartado, resultante de

atividades humanas e animais, ou decorrente denfemds naturais, que se apresentam nos

estados sdlido e semi-sélido, incluindo-se os @aedos, como € definido no Relatorio
Preliminar da Politica Nacional de Residuos So)i@#sPiTULO |, Art. 2°.

2.1. Caracterizagéo

O lixo pode ser classificado de diversas formastapto a classificacdo a seguir é realizada
de acordo com sua origem (LIMA, 1991 e SAO PAUL@9Q):

Lixo domiciliar: gerado nas residéncias, nos e8gds e nos refeitdrios e sanitarios das
industrias. S&o restos de alimentos, papéis, piéstvidros, metais, dentre outros. E um
tipo de residuo menos especifico e mais variado,patencialidade de reciclagem.

Lixo comercial: oriundo de estabelecimentos conaéscicomposto basicamente dos
mesmos residuos que o “Lixo residencial”’. E um tlpaesiduo menos especifico e mais
variado, com potencialidade de reciclagem.

Lixo industrial: resultante dos processos industri&ao restos de materiais, lodos,
subprodutos dos processos de fabricacdo, dentresoi um tipo de residuo mais

especifico e menos variado, com potencialidadecielagem.

Lixo hospitalar: gerado por hospitais, farmaciambalatorios médicos e clinicas

veterinarias. E um tipo de residuo mais especificanenos variado, com baixa

potencialidade de reciclagem.

Lixo de vias publicas: resultado da varricdo desylimpeza de bueiros, bocas-de-lobo,
canais, terrenos baldios, etc. E composto por,tésthas, entulhos, detritos diversos,
galhos, dentre outros. Possui pouco potencialdelagem.

Entulho da construcdo civil: gerado na construcémeferma de obras particulares,

plblicas, industriais e comerciais. E composto q@stos de demolicbes e sobras de
materiais de construcdo. E um tipo de residuo mspecifico e menos variado, com
potencialidade de reciclagem.

Outros: proveniente de portos, aeroportos, penéddas além daqueles de origens
diversas tais como produtos resultantes de acklerdeimais mortos, veiculos

abandonados, dentre outros.



A Politica Nacional de Residuos Sdlidos no CapitulArt. 3° determina que os residuos
sélidos, quanto a classificacao, dividem-se em:

| - residuos comuns, consistentes em:

a) residuos urbanos: residuos provenientes deeresids ou de qualquer outra atividade que
gere residuos com caracteristicas domiciliares estes equiparados, bem como os residuos
de limpeza publica urbana.

Il - residuos especiais: sdo aqueles que necesgéagerenciamento especifico, em razao de
sua tipologia e/ou quantidade, subdivididos em:

a) residuos industriais;

b) residuos minerais;

c) residuos radioativos;

d) residuos da construcéao civil;

e) residuos do comércio e de servigos;

f) residuos tecnoldgicos;

g) residuos de pneumaticos;

h) residuos de explosivos e armamentos;

i) residuos de embalagem;

j) residuos perigosos;

k) lodo de esgoto.

A TAB. 2.1 relaciona a classificacdo quanto ao tipaesiduos e a sua procedéncia.

Procedéncia
Lixo de Entulhos
Lixo Lixo Lixo Lixo . da
e ) ) : vias ~| Outros
DomiciliarfComercia/IndustrialHospitala| ., ..~ __[construca
publicas -
civil
7]
S |Comung X X X X X X X
©
2
o |Especiai X X X X X

TAB.2.1 Classificagdo dos Residuos Sélidos Urbanos

2.2. Tipos de Coleta
De acordo com LEITE (2003), existem trés tipos dieta utilizados para a captacdo: a do

lixo urbano, a seletiva e a informal.



A coleta do lixo urbano é aquela onde recolhe-Breoourbano, que é o destino “natural” de
tudo o que se torna inservivel no domicilio, orgésie inorganicos, de pequeno tamanho,
misturados e colocados a disposicdo dos orgaoscpsiljue se apropriam deles, por via de

regra, por legislacédo expressa.

A coleta seletiva é a operagdo que compreendeeacé porta em porta, tanto domiciliar
quanto comercial e a coleta em pontos de entredantania, sendo direcionada

principalmente aos produtos reciclaveis.

A coleta informal é realizada por meio de captag@nual de modo primitivo, em pequenas

guantidades, sendo este tipo caracteristico dedambes menos desenvolvidas.

Dentre os tipos de coleta, a seletiva tem sidosaptada como uma das melhores solucgdes
para a reducdo do lixo urbano, sendo assim a mdisada, pois economiza trabalho na

captacao e triagem, além de melhorar a qualidasieeddduos a serem reciclados.

3. COLETA SELETIVA

O Relatorio Preliminar dRolitica Nacional de Residuos Soélidos no Capitukat. 2° define

a coleta seletiva como o recolhimento diferenciat residuos solidos previamente
selecionados nas fontes geradoras, com o intuitoemsaminha-los para reciclagem,
compostagem, reuso, tratamento e outras destinagfiesativas, como aterros, co-

processamento e incineragao.

Esta pratica da separacdo dos residuos organiestoqrde alimentos, cascas de frutas,
legumes, etc.) e dos residuos inorganicos (papigiss, plasticos, metais, etc.) facilita a
reciclagem porque o0s materiais, estando mais limp@mn maior potencial de
reaproveitamento e comercializacdo (INSTITUTO BRASRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA, 2000).

3.1. Modalidades

Os programas de coleta seletiva apresentam duaslidamtes basicas: os postos de entrega
voluntaria e a coleta porta a porta, descritosgais€SAO PAULO, 1998 e GRIMBERG,
1998).



3.1.1. Postos de Entrega Voluntaria

Conhecidos como PEV, os postos de entrega volangib cacambagontainers ou
conjuntos de tambores, devidamente identificadosa paceber materiais previamente
selecionados pelos geradores dos residuos. Satadwst em pontos estratégicos, com grande
fluxo de pessoas e facil acesso, inclusive pamnaineis. As cores usadas para identificar os
recipientes para o descarte de cada material séidpara papéis), vermelho (para plasticos),
amarelo (para metais) e verde (para vidros), dedaccom a Resolugdo CONAMA 275/01.
Existem também PEV para coleta dos quatro tiposaeriais em um dniccontainer. Em
alguns paises, PEV também séo utilizados paracadesie residuos organicos destinados a
compostagem.

Dentre os aspectos positivos do emprego dos PE¥-geditar:

* Facilita a coleta, reduzindo custos (reducdo napedas associada a uma reducdo na
eficiéncia da coleta) com percursos longos, esjpeerde em bairros com baixa
densidade populacional, como em zonas rurais,relaté&rechos improdutivos na coleta
porta a porta,;

» Auxilia a coleta nos os municipios com atividadestica, cuja populacédo costuma estar
ausente da cidade nos dias em que ha coleta ddsveds;

 Permite a exploracdo do espaco do PEV para puddieide eventual obtencdo de
patrocinio;

 Permite a separacdo e descarte dos reciclaveigipms, dependendo do estimulo

educativo e do tipo depntainer, o que facilita a triagem posterior.

S&o0 aspectos negativos identificados na sua gfilza

* Requer mais recipientes para acondicionamentoomassf geradoras;

 Demanda maior disposicao da populacao, que preeidaslocar até o PEV;

« Sofre vandalismo, desde o depdsito de lixo orgaei@imais mortos até pichacao e
incéndio;

* Exige manutencéao e limpeza;

* Nao permite a avaliacdo da adesédo da comunidaki&éo de separar materiais.

3.1.2. Porta a Porta



Nesta modalidade o veiculo coletor percorre todagias publicas, recolhendo os materiais
previamente separados, dispostos em frente ao<iliosie estabelecimentos comerciais em

dias especificos.

Os aspectos positivos notados no uso da coleta agrdrta sdo:

* Facilita a separacdo dos materiais nas fontes g@sé sua disposi¢cao na calgcada;

» Dispensa o deslocamento até um PEV, permitindompaidicipacao;

e Permite mensurar a adesdo da populacdo ao prograpa@s 0S
domicilios/estabelecimentos participantes podem identificados durante a coleta
(observando-se os materiais dispostos nas calgadas)

* Agiliza a descarga nas centrais de triagem.

Como aspectos negativos destaca-se:
« Exige uma infra-estrutura maior de coleta, comasistais altos para transporte;

* Aumenta os custos de triagem, ao exigir posteeisetecao.

No Brasil o lixo € geralmente separado em lixo s@eoiclavel) e lixo umido (organico),
mais usual no sistema de coleta porta a portanp@@umas cidades utilizam PEV que
coletam o lixo seco misturado. Entretanto é maeré@ssante o emprego de PEV nas quatro
categorias descritas na Resolucdo CONAMA 275/01 pBises onde a reciclagem faz parte
da cultura ha um tempo maior, como no Japao, ddues solidos sao classificados em até 32
categorias: cinco tipos de papeéis, onze tipos dstipbs, dois tipos de metais ferrosos, dez
tipos de metais nao ferrosos, trés tipos de vidrasateriais organicos. Embora ja exista no
mercado mundial tecnologia de reprocessamentoquease a totalidade do material passivel
de ser reciclado, ainda ndo existem empresas egzadoras atuando efetivamente no Brasil

na reciclagem de todos os tipos de material, delacmm MINGO (2002).

Sendo PEV ou porta a porta a modalidade adotadarogsamas de coleta seletiva, em sua
maioria, foram implantados por meio de experiénpiigo em alguns bairros. Ampliadas

gradativamente, estas experiéncias foram incorgorangestdes para seu aprimoramento.

E importante notar que nio existe um sistema detacskeletiva que possa ser considerado

universal e aplicavel a toda e qualquer situacdmdaCcidade tem suas peculiaridades e



guestdes condicionantes que devem ser estudadas pamada de decisdo do programa de

coleta seletiva.

3.2. Legislacdo Especifica

No Brasil, a responsabilidade de coletar lixo érdmicipio. Os programas de coleta seletiva

sdo implantados por meio de iniciativas comunisaga do poder publico. Entretanto, alguns

municipios criam Leis para regulamentar a colefatisa. S&o mostradas a seguir Leis

criadas por alguns, dentre os varios municipioseeestao relacionadas a coleta seletiva.

e Belo Horizonte, Lei n°® 8.714, de 27 de novembro2@83. Dispde sobre incentivo e
apoio a coleta seletiva de residuos e da outragd@rmcias (INTERLEGIS, 2005).

e« Campinas, Lei n°® 6.726 de 06 de Novembro de 199tor&xa o Executivo a criar 0
programa de reciclagem de residuos de vidro (INTERIS, 2005).

e Campinas, Lei n°® 6.901 de 07 de Janeiro de 1992ori&ka o Executivo a criar o
programa de coleta seletiva e reciclagem de lix&Campinas (INTERLEGIS, 2005).

* Rio de Janeiro, Lei n°® 3.273, de 06 de setembr@0fd. Dispde sobre a Gestdo do
Sistema de Limpeza Urbana no Municipio do Rio aeija (INTERLEGIS, 2005).

e Sao Paulo, Lei n°® 10.954, de 28 de janeiro de 1D&hde sobre a coleta seletiva de lixo
industrial, comercial e residencial (INTERLEGIS 030.

e Sao Paulo, Lei n°® 13.316, 1° de fevereiro de 2D@shde sobre a coleta, destinacéo final
e reutilizacdo de embalagens, garrafas plastigaseematicos, e da outras providéncias
(INTERLEGIS, 2005).

Embora seja de responsabilidade municipal a calets residuos, esta também €& de
preocupacéao federal. Para tanto, foi criada a Be80ICONAMA 275/01, de 25 de abril de
2001, que estabelece o codigo de cores a ser adot@ddentificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas inforragissa a coleta seletiva de lixo. Além
desta Resolucdo, vem sendo elaborado o Relatogbmirar da Politica Nacional de
Residuos Solidos, que estabelece diretrizes e sopag 0 gerenciamento dos diferentes
tipos de residuos solidos, acrescenta artigo anLi605, de 12 de fevereiro de 1998. A
referida Lei dispbde sobre as sancbes penais e mtraiivas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente (LIXO.COM.BB)R).



E importante notar que ndo basta apenas a legislsgé completa, a populacdo deve

contribuir para que as leis sejam cumpridas.

3.3. Motivacgdes para a Implantacéo da Coleta Selet

Inicialmente, a coleta seletiva era consideradgronesso que ndo compensava ser realizado
por motivos econémicos, como pode ser visto narig@scapresentada em UNIVERSIDADE
DE SAO PAULO, 1969:

“A separacgéo dos residuos nos domicilios foi pratkizada em cidades
européias e americanas na década de 1920 a 193¢, fona
gradativamente sendo abandonada por ser anti-eccan@por atribuir
as donas de casa mais uma preocupacao. Uma dasdiktidades a
abandonar o sistema foi Los Angeles onde os residamiciliares eram
separados em trés recipientes alternados distireetos de comida ou
lavagem eram recolhidos em dias alternados e evwiadranchos de
criacdo de suinos; materiais combustiveis, pap@igps e outros eram
incinerados no proprio domicilio, e por ultimo chgds de valor
industrial, vidros, latas e sucata eram retiradosa vez por semana, e
entregues a firma particular para lhes dar o destih relatorio do
Departamento Sanitario, em 1956, ja propunha agidi do sistema, por
questdo econdmica, tendo sido iniciada a alteragdd 957 e concluida
em 1964.”

Nos dias atuais, vem se criando uma preocupacamodesenvolvimento sustentavel, que é
aquele onde os individuos conservam o0s bens hojsteetes para que néo haja
comprometimento das necessidades das geracoeasfuflo se pensar em desenvolvimento
sustentavel, este deve estar associado a qualigadda. Entretanto, ndo se pode considerar
qualidade de vida como a possibilidade de conseradquirir um maior nimero de produtos.
A prética deste pensamento gera cada vez maisiossique se nao forem reutilizados ou

reciclados causam polui¢do no ar, nos solos eio®®u saturam o0s aterros sanitarios.

Com o aumento das preocupagdes do homem em consemaio ambiente, em 1997 foi
realizada em Kyoto, no Japdo, uma conferéncia glreimou na decisdo por consenso de

adotar-se um Protocolo segundo o qual os paisestmalizados reduziriam suas emissfdes



combinadas de gases de efeito estufa em pelo "séa@sn relagdo aos niveis de 1990 até o
periodo entre 2008 e 2012. Esse compromisso, coaulacao legal, promete produzir uma
reversao da tendéncia historica de cresciment@iéssdes iniciadas nesses paises ha cerca
de 150 anos (MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA, @p). Participam do Protocolo

de Kyoto, 141 paises (responsaveis por 62% dass@éesisde CO2), sendo que esse
documento representa um grande avanco do ponttst@dedo desenvolvimento sustentavel.
As nacles signatarias comprometeram-se a diminemasdo de gases poluentes nas

préximas décadas.

Com o propésito de limitar as emissdes dos gasggomsaveis pelo efeito estufa, a
reciclagem deve ser vista como uma importante fateneeduzi-las. Ela diminui a disposi¢cao
final e a necessidade de exploracdo dos recursosisa No caso do aluminio, a reciclagem
elimina uma etapa de alto consumo de energianaftianacdo do minério em matéria-prima.
Em razéo disso, reduzem-se as emissdes de gasesriukbuem para o efeito estufa. Para a
producdo de uma tonelada de latas de aluminio rta da latas recicladas e de aluminio
primario) detectou-se, com a reciclagem, uma remlug@ aproximadamente 65% nas
emissbes de metano e de 80% de didéxido de carfd@MPROMISSO EMPRESARIAL
PARA RECICLAGEM, 2005).

Nos esforcos mundiais para evitar impactos negatiso meio ambiente, reforcar a
reciclagem é tdo importante quanto ampliar o usdodées mais "limpas” de energia ou
buscar recursos tecnologicos que filtrem os gasdseptes, evitando sua chegada a
atmosfera. Espera-se que o Protocolo de Kyoto gmjainstrumento de redugdo do
aquecimento global, sendo a reciclagem um impa o para esta diminuicdo ocorra.

Aliado a isso, varios sdo os motivos que levanvikdios, grupos ou prefeituras a pensar em

um programa de coleta seletiva de lixo. Estes pabrde natureza (GRIMBERG, 1998):

1) Ambiental/geografica, em que as preocupacOedo esbltadas a falta de espaco para
disposicdo do lixo, a preservacdo da paisagem, odoetia de recursos naturais e a
diminuicdo do impacto ambiental de lixdes e aterf@sm isso,muitos municipios foram
obrigados a buscar alternativas de destinacdosdéues face a iminente saturacdo de seus
aterros; outros se viram impedidos de construioaaterros pela Resolugdo CONAMA 3/97,



que proibiu a instalacdo de sistemas de tratam@ntxo num raio de 20 km de aeroportos,
para que a eventual presenca de urubus ndo ofésegao trafego aéreo;

2) Sanitaria, em locais onde a disposicao inadexjukd lixo, as vezes aliada a falta de

qualquer sistema de coleta municipal, traz incoierdas estéticos e de salde publica;

3) Social, quando o trabalho enfoca a geracdo deregos e 0 resgate da dignidade,
estimulando a participacdo de catadores de papeb @mguacionamento dos problemas

advindos da catacao em lixdes ou nas ruas;

4) Econbmica, com o intuito de reduzir os gaston edlimpeza urbana e investimentos em

novos aterros, ou para auferir renda com a conlizaggdo de materiais reciclaveis; e

5) Educativa, que vé um programa de coleta seleidmo uma forma de contribuir para
mudar, no nivel individual, valores e atitudes pewan 0 ambiente, incluindo a revisdo de
habitos de consumo e, no nivel politico, para ndila comunidade e fortalecer o espirito de

cidadania.

A motivacdo para a implantacdo de um programa detacseletiva reline varios destes
aspectos. A escassez de areas para aterros, fregirenmegides metropolitanas e litoraneas,
muitas vezes faz com que um municipio precise rlsteus residuos a outro municipio,

encarecendo o custo de transporte e disposica@rdando, assim, a motivagcao econdmica.

3.4. Principio dos 3R
Um importante principio relacionado a reciclageroaseqientemente a coleta seletiva € o

principio dos 3R, que baseia-se em: reduzir, ieatik reciclar (LIXO.COM.BR, 2005).

Inicialmente, deve-se reduzir o volume de lixo derdsso € obtido com a reducéo do nivel
de consumo, adquirindo apenas o necessario. Tarebéiaw dando preferéncia a produtos
biodegradaveis como papel, couro ou madeira e asaitefacil reciclagem, tais como o vidro

e 0s metais e evitando os plasticos, isoporesilecasr



Entretanto, mesmo reduzindo o volume de lixo éresaereaproveitar o que foi lancado no
lixo. Isso se faz dando preferéncia aos produtamvéis ao invés dos descartaveis e

aumentando a vida util dos produtos utilizados.

O lixo que ndo pode ser evitado nem reaproveitadncdminhado para a reciclagem. Este
processo € caracterizado por operacdes de trarssfdonde certos materiais em matéria-

prima para a producéo de novos produtos.

Segundo GRIMBERG (1998), nos programas brasilail®scoleta seletiva, as estratégias
educativas divergem quando a educacgéao da comurfiaagarte do objetivo do programa ou
guando esta é vista apenas como um meio paradazerssoas separarem seu lixo. Também
diferem quando o objetivo € separar residuos ouzie@® consumo e o desperdicio. Nos
programas que desconsideram os dois primeiros fecardo sé a reciclagem, a proposta
costuma ser “quanto mais (residuos para recictalfyor”.

Existe na sociedade atual a necessidade de consadarvez mais, incentivada pela cultura
do ciclo de vida mais curto dos produtos. Com igsaicas iniciativas para evitar a geragcao
do lixo tém sido postas em pratica. Ainda que aristantas recomendacdes para a reducao
no consumo, muitos acreditam que ela seja inviagslsociedades industrializadas, pois as
populacdes querem e necessitam das coisas que aomptilizam e jogam fora. Nestas
sociedades, pessoa tornou-se sindnimo de consu(®AdTRAY, 1990apud GRIMBERG,
1998). E é tipica da nossa cultura de consumoa it de novas necessidades, cuja criacao
nao tem limites" (KUHNEN, 1995apud GRIMBERG, 1998), ocasionando grande
desperdicio de matéria e energia e geracdo delossid

4. ALGUMAS EXPERIENCIAS NO BRASIL E NA EUROPA

Para identificar como é praticada atualmente ataz@eletiva no Brasil, € importante buscar
dados dos municipios e entdo compara-los paralmarcemo esta coleta vem evoluindo. De
acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésadizada em 2000 pelo IBGE, que
teve abrangéncia nacional, apenas 8,2% dos murscipasileiros operavam programas de
coleta seletiva. Nota-se que a Regido Norte possutenor percentual de coleta seletiva,
0,2% e que a Regido Sul alcancava 23,6% dos mioscgom esse tipo de coleta. Além
disso, apenas 2% do lixo produzido no pais é anesaletivamente, sendo que somente 6%

das residéncias sdo atendidas por servicos da caktiva.



Com o objetivo de analisar o comportamento da ggerda coleta seletiva, sdo mostradas a

seguir experiéncias que ocorrem em municipiosleress e em algumas cidades européias.

4.1. Experiéncias Brasileiras

* Niteroi

A principal referéncia a respeito da implantacd®s googramas de coleta seletiva € o
programa do bairro Sdo Francisco, em Niterdi, Rilngira iniciativa brasileira de coleta
seletiva de lixo de que se tem conhecimento ondeenprosseguimento até os dias atuais.
Uma publicacdo do Ministério da Industria e Congrcita tentativas de implantacao de
coleta seletiva no Brasil na década de 60, em %&b HSP) e posteriormente, em Porto
Alegre (RS), Pindamonhangaba (SP) e Niteroi (Reh¢ds que as trés primeiras ndo tiveram
prosseguimento (EIGENHEER, 1988ud GRIMBERG, 1998).

Por iniciativa da Universidade Fluminense e do f@ef@omunitario de S&o Francisco, foi
implantado em abril de 1985 um projeto de coletiztisa de lixo. A experiéncia foi
implantada com o objetivo de permitir, de um laal@nalise da viabilidade da coleta seletiva
de lixo no Brasil de maneira sistematica e de oqutrofortalecimento das atividades
comunitarias e do CCSF. Almejava-se uma estreitperacao entre a comunidade, os 6rgaos
publicos e a iniciativa privada, em um trabalhocdesralizado e auto-sustentavel, tanto de
recuperacdo de materiais reciclaveis e de minirdzage residuos, como de educacdo
ambiental. Hoje o CCSF é uma das mais respeitatasiacfes de moradores da cidade de

Niteroi.

Inicialmente, foram escolhidas cem casas dentrandeoteiro que incluia, em funcdo da
divulgacao do trabalho, as ruas centrais do baemla residéncia recebeu do projeto uma
caixa de papeldo e um vasilhame de plastico d& titnos. Solicitou-se que papel e papelao
fossem colocados na caixa, e vidros, plasticos mispeno vasilhame. Apdés uma breve
experiéncia de duas coletas por semana, conclujues@&ma coleta semanal era suficiente, o
que se mantém até hoje. Posteriormente observouesepelas caracteristicas do veiculo

coletor, a separacdo em dois recipientes nao skcgsa (GRIMBERG, 1998).



O material coletado € levado para uma area de amaie € triado, classificado e armazenado
para posterior comercializagdo. Os préprios compexdé que fazem o transporte da area de

apoio para as industrias ou grandes depositos.

e Curitiba

A coleta seletiva em Curitiba, iniciada em 198%ed&izada uma vez por semana nos bairros
mais afastados do centro e 3 vezes no anel ceblfihka as modalidades porta a porta e
PEV, atinge toda a cidade e é feita por caminh@esabalho envolve 90 homens, divididos
em 30 equipes. Sao recolhidas mensalmente certg8duil toneladas de lixo reciclavel. A
coleta conta ainda com a participacado dos catadguesjuntos coletam quase 600 toneladas

diarias de material.

Cerca de 30% do lixo reciclavel coletado pela Fxefe de Curitiba vai para uma usina de
separacao mantida pela Secretaria Municipal do Meiabiente e Fundacédo de Acdo Social
(FAS) no municipio de Campo Magro.

A usina processa 320 toneladas de residuos porengés, papel, plastico, papeldo, vidro e
metais. O material é vendido para indUstrias delegem e 0s recursos sao repassados para a
FAS. Com isso, o Aterro da cidade deixou de receal®s Ultimos nove anos, cerca de 500
mil toneladas de materiais reaproveitaveis, amgbamseu tempo de vida util.

* Vitéria

Em Vitéria, capital do Estado do Espirito Santdjxo era utilizado para aterrar areas da
cidade para futuras ocupacdes urbanas. Até meadasnds 20, o recolhimento e destinacéo
do lixo eram feitos com carrogas tracionadas pamais e a partir de 1928, a Prefeitura

Municipal adquiriu os primeiros caminhdes para exacesse trabalho (MINGO, 2002).



Em 1954 foi implantado um sistema de tratamenttixdeque ja era empregado em varias
cidades européias, o Sistema Becaille. Nele o direo transformado em adubo organico e
antes do lancamento nas camaras de fermentac&ejtara triagem do lixo, separando-se 0s

residuos transformaveis em matérias primas, tamaadros, 0Ssos e metais.

Em cidades de paises desenvolvidos, primeirameimtstiiida a coleta seletiva, ou seja, o
lixo que chega as usinas ja esta previamente skpedeamatéria organica e impurezas. Porém
em Vitdria, assim como em outras cidades brasiigmausina foi implantada em situacao
atipica, pois ainda ndo havia sido resolvida airesio final do lixo e nem o que seria feito

para que a coleta passasse gradativamente a sgvacol

A implantacdo da coleta seletiva iniciou-se no a®o1998, onde alguns bairros eram
atendidos pela coleta porta a porta. Esse sisteanasisou por falta de incentivo a populagéo
por meio de educacao ambiental. Atualmente exisi@oximadamente 100 PEV distribuidos
pela cidade. A coleta tem freqiiéncia de uma aweZes por semana e € realizada por

caminhdes.

A TAB. 4.1 contém dados referentes a coleta seletim 26 cidades brasileiras de diferentes

caracteristicas.

NUmero dg Residuo| Residuog Modalidade
. Inicio dg . Area . .~ J(PAP: porta % de
Municipio | Estadg ~|_habitantes totais |reciclaveig N
operacap (km2) . . porta ou |abrangénci
(aprox.) (t/dia) (t/dia) PEV)
Angra dos
Reis RJ 1990 119.000 800 93 3,3 PAP 100
Belo sem
Horizonte MG | 1993| 2.500.000 331 | 3.900 14,2 PEV indicador
Campinas SP 1991 1.000.000796 800 20,0 PAP e PEV 50
sem
Canoas RS 1990 300.000 131 165 5,( PEV indicador
Curitiba PR 1989| 1.500.000435 | 1.183 180,0 PAP e PEV 100
Diadema SP 1991 357.000 31 250 1,5 PAP e PEV 10
Embu SP 1994 220.00( 70 130 2,3 PAP 70
Floriandpolis| SC 1998 255.000| 433 300 6,7 PAP e PEV 80
Goiana MG | 1999 5.000 158 2,5 - PAP 80
Jundiai SP 1997 323.30( 113 315 20,0 PAP 10
Penapolis SP 1992 56.000 709 - 1,0 PAP 10(




Porto Alegre| RS 1990, 1.300.000497 1.500 60,0 PAP e PEV 97
Porto Ferreira SP - 47.400 244 25 2,0 PAP 100
Pirassununga SP 2001 64.800 727 70 1,3 PAP 50
Recife PE 1993| 1.423.000 217 - 4.0 PAP e PE\ -
Ribeirao
Preto SP 1991 456.00( 650 1.350 1,7 PAP e PEV 10
Rio de
Janeiro RJ 1995 5.600.000.182| 8.721 460,0 PAP 5,7
Rio Grande RS 1989 178.000 2.814 - 0,9 PAP e PEV 100
Trés Rios RJ 1999 72.000 325 36 1,5 PAP e PEV -
Santo André| SP 1998 650.000 17% - 13,8 PAP e PEV 100
Santos SP 1990 420.000 280 696 180,0 PAP e PEV 100
Sao José dos
Campos SP 1990 520.000 1.100450 13,3 PAP e PE 36
Sao Sebastido SP 1989 42.000 403 26 4.0 PAP e PEV 80
Valinhos SP 1998 83.000 149 92 5,0 PAP e REV 60
sem
Vitéria ES 1998 309.000 93 240 19,2 PEV | indicador
Volta sem
Redonda RJ 2000 243.000 182 - 0,1 PEV | indicador

TAB 4.1 Coleta seletiva nos municipios brasileiros
Fonte: COMLURB (2005), FERRUCCIO (2003), INSTITUBRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2005), MINGO (2002), REQIOTECA (2005),
UNIVERSIDADE LIVRE DO MEIO AMBIENTE (2005)

Analisando os dados disponiveis foi possivel congue a adesdo da populacdo independe
do tempo de operacdo, a maioria dos municipioszaititcoleta PEV e porta a porta
simultaneamente e 0os municipios com maior densigagpelacional tém preferéncia pela

utilizacdo de PEV.

4.2. Experiéncias de Outros Paises

A Europa, por contar com paises desenvolvidos e aopopulacdo preocupada com o
desenvolvimento sustentavel, € um continente nbajuoaleta seletiva vem sendo empregada
efetivamente. Sdo apresentados abaixo dados deiti@des européias de caracteristicas

populacionais e de area diferentes, porém utiliagmdgramas de coleta seletiva.

A cidade de Madri, na Espanha, possui 3.000.00tabi#antes, com uma area de 607k

coleta seletiva foi iniciada em 1983, onde eranolheédos apenas vidros dispostos em PEV.



Em 1990 iniciou-se a coleta porta a porta de mogh@remental. A coleta seletiva alcancou
100% de abrangéncia no comeco de 2001. A quantidadeesiduos de todos os tipos
coletada na cidade é de 4030 t/dia e de residuom$aneeis € de 448t/dia. Na coleta domiciliar
porta a porta os residuos sdo separados em ddentes, um para metais, plasticos e
embalagens tipo “Tetrapak” e outro para o lixo argd Nos trés tipos de PEV devem ser
depositados vidros, papéis, e pilhas, tendo os timos inicio de coleta em 1992. Para a
realizacdo da coleta dos residuos dos PEV contase uma frota de 18 caminhdes
equipados com grua e para a coleta porta a pastatdi@ados 306 caminhdes, que realizam
496 itinerarios. A coleta seletiva porta a portaifoplantada por meio das Leis 11/1997
(Recipientes) e 10/1998 (Residuos) (AYUNTAMIENTO DRRADRID, 2005).

Em Toulouse, na Franca, a coleta seletiva iniceera 2000 e atualmente abrange 100% da
populacdo. A cidade tem &area de 118krpopulacdo de 426.000 habitantes. Toda a cidade é
atendida pela coleta porta a porta, apenas o cetilima PEV por n&o ter espaco para a coleta
porta a porta com caminh6@dAIRIE DE TOULOUSE, 2005).

A pequena cidade de Castellarano, Italia, com $&1600 habitantes e 57kmie area, teve o
inicio da operacéo da coleta seletiva em 1997.ilEasto o sistema de coleta porta a porta
com frequiéncia de coleta de uma vez por semana, @necolhido 1,4 t de lixo reciclavel por
dia. Até 2001, 36% da populacdo era atendida pelatac seletiva (COMUNI DI
CASTELLARANO — ASSESSORATO ALL'AMBIENTE, 2005).

4.3. Comparacgoes

No documentario nacional “O Desafio do Lixo”, qegistrou a situacdo do gerenciamento de

residuos solidos em cidades da Europa, Américaaited América do Sul foi mostrado que

0 lixo constitui-se no maior problema urbano nasokgdo do mundo. As principais

diferencas entre as vérias propostas de gestaesitkios sélidos apuradas pelos realizadores

do documentério nos paises visitados e as prascaal®rasil sdo de natureza estrutural. As

consideradas de maior relevancia sédo (MINGO, 2002):

* A auséncia de modelo econdmico de sustentacaosti@ogea limpeza publica, visto que
o Brasil € um dos poucos paises que pratica um Imalte sustentacdo com base em
cobranca de taxas. Em todos os outros paises padqsj a cobranca é feita por
economias servidas diretamente das fontes geradooas isso, aplica-se na gestdo da

limpeza urbana o principio poluidor-pagador, ondgevador paga unicamente pelo



volume de lixo que gera. Assim ha o incentivo diugdo da compra de produtos com
embalagens de vida util curta e ainda, o estima@oseparacdo dos materiais para

participar da coleta seletiva.

» A falta de responsabilizacdo da industria de bessattaveis, pois em diversos paises a
responsabilizacdo indireta dessas industrias atiécna Alemanha, com programas como
0 “Ponto Verde” formam-se fundos privados parasiesuacao econémica de programas

de logistica de retorno das embalagens as indsistida reciclagem de materiais.

O fato de que a maioria dos paises desenvolvidograndes geradores do lixo comum e 0s
geradores de residuos especiais ja ndo contaremocpoder publico para gerenciar seus

residuos faz com que essa decisdo amplie a pagémpem programas de coleta seletiva e
também enseje a reducdo da producédo de lixo, spEl@s empresas precisam reduzir suas

despesas.

5. CONCLUSOES

A preocupacdo com o meio ambiente € cada vez rpaioparte de toda a sociedade. A
geracdo de residuos sdlidos e a sua destinacaequmemda sdo grandes responsaveis pela
poluicdo no solo, nos rios e no ar. Para tentanziegssa quantidade de maleficios gerados
do lixo, a coleta seletiva é apontada como umasbhgéo.

A coleta seletiva vem crescendo no Brasil, viste g8 governantes e a populacdo estdo
reconhecendo as vantagens desta coleta, tais cmedacdo da saturacdo dos aterros

sanitarios, ganhos com a venda dos produtos reeislé geracdo de empregos.

Contudo, este tipo de coleta ainda deve ser angpl@am a conscientizagéo da populacéo por
meio de programas de educacdo ambiental. E aseoaidadto, ha a necessidade de que

estudos sejam realizados de forma a otimizar cegsacde coleta.
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