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RESUMO

Neste trabalho apresenta-se um procedimento pdiicde de um indice de mobilidade
sustentavel. A definicdo do indice se baseou nad&de Avaliacdo Muticritério utilizando
um conjunto de indicadores relativos a mobilidadstentavel. Os indicadores adoptados
traduzem questbes associadas ao uso e ocupacaumode 80 sistema de transportes. O
procedimento apresentado para desenvolver o infiiceaplicado a um conjunto de
especialistas resultando num modelo que identdigenportancia relativa de cada um dos
indicadores em andlise.

1. INTRODUCAO

A Mobilidade Sustentavel, como parte da avaliag@sukstentabilidade de um territério, pode
ser vista como uma forma de promover uma reducdatiiaacdo do veiculo privado
associado a medidas de uso do solo e transportdagiliéem o acesso da populagdo as
atividades atravées da maior utilizacdo do uso declbtas e da caminhada, mas,
principalmente, do transporte publico. Desta forpracura-se promover principalmente nas
zonas urbanas, uma redugcédo do consumo excessemedgia minimizando também diversos
impactos negativos da poluicdo ambiental.

E a partir deste conceito e do conhecimento dedetaexistentes entre Transporte e Uso do
Solo que Campos e Ramos (2005) desenvolveram ujuntorde indicadores para avaliagdo
da mobilidade urbana sustentavel, como parte dmlest analise da sustentabilidade urbana.
A proposta de indicadores se baseou nas trés dimenda sustentabilidade, Social,
Econbmica e Ambiental, e tem como referéncia aatégiias de ocupac¢ao urbana e de uso do
transporte. A proposta teve como suporte recendgsg|usas europeias que enfatizam a
importancia do estudo da relacdo entre Transportés@ do Solo no desenvolvimento
sustentavel das cidades.

Com base nesse conjunto de indicadores de motelidadtentavel propde-se agora um
procedimento para definicho de um Indice de Moadel Sustentavel de uma regido. O
desenvolvimento deste indice tem como objetivolama andlise de medidas que venham a



ser implementadas visando melhorar as condi¢cOessigtentabilidade, bem como, identificar
prioridades de acéo para resolver problemas ddidtete existentes.

A formulacdo do modelo para célculo do indice psbpdaseia-se numa técnica de Avaliagédo
Multicritério e foi aplicado a um conjunto de esipéista em planejamento do territorio. Desta
aplicacdo obteve-se a importancia relativa doscadtires propostos, segundo o painel de
especialistas consultados, o que permite definimadelo para calculo do indice de
Mobilidade Sustentavel.

Na secéo 2 sao discutidas algumas questdes redsvaata um melhor entendimento sobre a
mobilidade sustentavel. Em seguida, na secdo 3eSeado o procedimento desenvolvido
com vista a obtencdo do Indice de Mobilidade Su&teh Na secdo 4 é apresentada a
aplicacao desenvolvida para a quantificacdo dartépoia relativa dos diferentes indicadores
constituintes do indice. Por fim, na secdo 5 sadoesgptadas algumas conclusdes

relativamente ao indice obtido, bem como considesgobre a sua utilizagéo.
2 A QUESTAO DA MOBILIDADE SUSTENTAVEL

Uma definicdo de sustentabilidade relacionada caransporte foi proposta no projeto OECD
(1999, apud PROSPECT, 2001), segundo o qual, um sistema dspwaes ambientalmente
sustentavel € aquele que nao prejudica a saudeatitantes, ou dos ecossistemas, e responde
as necessidades de deslocamentos dos habitantesusmorde recursos renovaveis abaixo dos
niveis de regeneracdo ou com o uso de fontes ndovaeeis abaixo das taxas de
desenvolvimento de recursos substitutos renovalVeasa-se de uma definicdo bastante rigida
porque impde limites muito condicionantes parail@zatédo dos recursos e ndo estabelece um
ponto de equilibriot(ade ofj.

A busca por este equilibrio, entre 0 uso de resuesa manutencdo sustentavel do ambiente,
deve ser analisada segundo trés dimensdes: a ,SaciBcondémica e a Ambiental. A
mobilidade sustentavel por sua vez também devecaesiderada de acordo com estas
dimensdes, na medida em que € um fator relevantebusga pela sustentabilidade,
principalmente em contexto urbano.

Pode-se identificar uma forte relacéo entre o wsedlo e o0 sistema de transportes quando se
procura alcangar uma mobilidade sustentavel. Raedcancar uma mobilidade sustentavel &
necessario implantar medidas e estratégias int@gradm base nestas componentes do
planejamento urbano. E, para decidir sobre as rasdigstratégias a adoptar é importante que
se tenham procedimentos, que através de indicadt@esobilidade sustentavel, possam
avaliar e aferir sobre a validade e eficiénciardplantacdo das mesmas, tendo normalmente
como referéncia a situacdo atual. Para isso, éss@te que se consiga avaliar o nivel de
mobilidade sustentavel de uma regidao, bem como amnp resultado com o encontrado em
outras regides ou com o obtido apds intervenc@tiefdas, ou propostas, no territério. Com
esse objectivo é que se propde a definicio de dinelmle Mobilidade Sustentavel para areas
urbanas.

A definicdo deste indice baseia-se num conjuntondeadores de mobilidade sustentavel
propostos por Campos e Ramos (2005), cuja defirsgdfez a partir das trés dimensfes da



sustentabilidade anteriormente referidas, e teratobpse a relacdo destas com a ocupacao
urbana e o sistema de transportes. Para definigeandicadores procurou-se conjugar as
caracteristicas da estrutura urbana que incentivareo da bicicleta ou da caminhada, e a
utilizacdo do transporte publico quando as desfiEapdo puderem ser feitas dentro de um
limite de uso do transporte ndo motorizado, asdasias caracteristicas de ocupacdo que
propiciam a utilizacdo destes meios para satisfazerecessidades de mobilidade necessarias
a atividades diarias da populacéo residente deregi@o.

3 PROCEDIMENTO PARA DEFINICAO DO iNDICE DE MOBILID ADE
SUSTENTAVEL

De acordo com Gomest al. (2000), os indicadores e indices podem servir para&onjunto

de aplicacdes de acordo com os objetivos em estlimoindice corresponde a um nivel de

agregacao, onde ap0s aplicado um método de ageegasdndicadores e/ou aos sub-indices é
obtido um valor final; os métodos de agregacéo iposkr aritméticos (e.g. linear, geométrico,

minimo, maximo, aditivo) ou heuristicos (e.g. regila deciséo); os algoritmos heuristicos sédo
normalmente preferidos para aplicacdes de dificiangificacdo, enquanto os restantes
algoritmos séo direcionados para parametros faotinguantificaveis e comparaveis com

padroes.

Para definicdo do indice de mobilidade sustenianmgidoe-se a formulagdo de um modelo com
base num procedimento de Analise Multicritério. \8®lp Mendes (2004), a Analise
Multicritério tem se mostrado uma ferramenta imgot¢ quando na avaliacdo de cenarios e
na tomada de decisdo se utilizam varios critérios indicadores, qualitativos e/ou
guantitativos, combinados de forma a fornecer w@aimais aproximada da situacao sobre a
qgual se pretende decidir. Assim, o indice de midnile sustentavel sera um valor resultante de
um modelo desenvolvido com base na técnica deag@alimulticritério denominada Processo
Analitico Hierarquico (Analytic Hierachy Process-R}j desenvolvido por Saaty(1980), e
obtido, com as devidas adaptacoes, de acordo caguante sequéncia:

i.  Estabelecimento de uma estrutura hierarquica absddores;
ii. Formulacdo do modelo a partir da obtencdo dos gemwscada indicador, através de
uma pesquisa com especialistas;
iii.  Normalizacdo dos valores obtidos para os Indicadoaea a regido de estudo;
iv.  Quantificacdo do indice a partir da atribuicdo dasores normalizados dos
indicadores na expressao resultante do modelo fadoem ().

3.1 Estrutura Hierarquica dos Indicadores

Dentro do Processo de Analise Hierarquico faz-seeswgrio distribuir os indicadores
propostos em diferentes grupos de andlise, quenpage: Categorias, Dimensdes, Temas,
Estratégias ou Objetivos.

De acordo com a proposta de indicadores, apreserpad Campos e Ramos (2005),
observou-se a possibilidade de distribui-los erardifitesTemasrelacionados com o objetivo
fim ou estratégia vinculada a um conjunto de indiicas, assim, demadefine o primeiro
nivel de andlise e representa uma sintese do ¢ongjerindicadores associados ao mesmo.



Para estabelecer o conjunto de Temas, foram coadme 0s principais objetivos da
mobilidade sustentavel que seriam: aumentar o adoadsporte publico e do transporte ndo
motorizado, integrando transporte e uso do soltheonar a qualidade ambiental; racionalizar
0 uso do automovel; e promover a economia urbasaimA foram considerados 5 Temas,
descritos a seguir:

» Incentivo ao uso do Transporte Publigog visa politicas de uso do solo e transportes
que induzam a utilizacdo do transporte publico;

* Incentivo ao Transporte ndo motorizadage considera politicas de uso e ocupagéo do
solo que incentivam a caminhada e uso de bicicleta;

» Conforto Ambiental e Segurancgue compreende fatores de transporte e de uso do
solo que tém uma relagdo com a seguranca de peslesticlistas e com a qualidade
ambiental,

» Conjuncao transporte e atividade econémiges compreende fatores relacionados aos
custos de transporte e a economia urbana;

» Intensidade de uso do automowglie compreende fatores indicativos da utilizagéo d
veiculo privado na regido.

Os Temas propostos e os Indicadores para a co@igtrda estrutura hierarquica séo
apresentados na tabela 1. Nessa tabela é aindseata@a numa terceira coluna, denominada
de Influéncia, é assim apresentada a relacdo gleindicador possui com melhorar (+) ou
piorar (-) as condi¢des de sustentabilidade.

A terceira coluna da tabela 1 foi introduzida conolgjetivo de explicitar se o indicador
contribui positivamente ou negativamente para ailidade sustentavel. Desta forma, os
indicadores que recebem o sinal de influéncia posft) sdo aqueles que quanto maior o seu
valor melhor é a contribuicdo para as condi¢cdemdbilidade sustentavel da regido; e, de
forma contraria, aqueles que recebem o sinal deémfia negativo (-) tém uma relacéo
inversa com a sustentabilidade, ou seja, quantorneaseu valor pior € o desempenho da
regido no que se refere a mobilidade sustentavel.

3.2 Formulacéo do Modelo

Conforme dito anteriormente, propde-se que a fagéid do modelo seja feita através do
Processo Analitico Hierarquico, que compreendetengfio de um peso para cada indicador e
grupo de indicadores. Uma forma de obtencdo dgmess € através da metodologia de
comparacéao Par a Par desenvolvida por Saaty (4pdd, Ramos 2000 e 2001). De forma a se
obter o peso relativo de cada indicador e grupoimdikcadores, Tema, aplicou-se a

metodologia proposta a um painel de avaliadoresteneaso, um grupo de técnicos e
especialistas relacionados com o problema em analis



Tabela 1- Temas e Indicadores de mobilidade Sustémvel

TEMAS INDICADORES Influéncia
Oferta de TPU (oferta de lugares) +
Frequéncia de TPU +
. Oferta de transporte para pessoas de mobilidadeidzd +

Incentivo ao uso do

Transporte Publico Tempo médio de viagem no TPU para o nlcleo ced¢ral -
atividades e comércio
Populagao residente com distancia média de camanhéatior a +
500m das estag¢des/paradas de TPU
Populacao residente com acesso a areas verdedameddentro +
de um raio de 500m das mesmas
Parcela de area de comércio (uso misto) +
Diversidade de uso comercial e servigos dentrawéentro de um +

. ~ | bloco ou quadra de 500m X 500m

Incentivo ao Transporte nag

motorizado Extenséo de ciclovias +
Distancia média de caminhada as escolas -
Numero de lojas de varejo por area desenvolvidadi +
Populacédo dentro de uma distancia de 500 m decgiasuso +
predominante comércios e servigos .
Extensao de vias cotraffic calming +
Parcela de veiculos (oferta de lugares) do TPlizatitio energia +
limpa.

Conforto Ambiental e Parcela de vias com calcada. +

Segurancga ) o
Acidentes com pedestres/ciclistas por 1000hab. -
Parcela de interse¢cbes com faixas para pedestres +
Parcela de veiculos de carga com uso de energiasnpafuente. +
Custo médio viagem no transporte publico para ¢elmentral de -
atividades

Conjuncao transporte e Renda média da populagéo/ custo mensal do traespdiotico +

atividade econdmica Baias para carga e descarga. +
Tempo médio de viagem TPU vs tempo médio de viggam +

automovel.

Intensidade de uso do
automovel

Veiculo-viagens /comprimento total da via ou casred
Total de veiculos privados-viagem/ per capita.
Demanda de viagens por automoveis na regido.

Horas de congestionamento nos corredores de trda@smprdéximos
ou de passagem na regido.




O processo desenvolvido se baseia huma mrakia(Ramos, 2000) de comparacédo entra 0os
indicadores em analise, onde as linhas e colunasspondem aos indicadores, colocados na
mesma ordem para coluna e linha. Assim, os valrea matriz representam, a importancia
relativa do indicador comparado com o indicadfgrsendo que sgj& x entdop 1/ x e a
diagonal tem sempre um valor unitaric{a).

O peso de cada indicador por especialista é ertidoode acordo com as seguintes etapas
(RAMOS, 2000):

Etapa 1 Constru¢cdo da matriz de comparacdo Par a Pa,qaala um dos especialistas. O

namero de matrizes corresponde ao numero de temiaslomm. Entdo, para cada tema existe
uma matriz de comparacgao entre o conjunto de iddres que fazem parte do mesmo. E uma
Gltima matriz é utilizada para se fazer uma ané&igee temas.

Etapa 2 Calculo doeigenvectoprincipal através da seguinte equacao:

O R
w2

Onde:

aj: € o valor da matriz par a par correspondentergpacacéo entre o indicadioe indicadoj
n: nimero de indicadores

w;: peso do indicador i

Etapa 3:Calculo do maximeigenvectorObtido pela seguinte equacao:

A= E[Zn:%j 2)

nl < w,

Sendo que w'é o valor resultante da multiplicacdo da matrideAcomparacao par a par e o
vetor obtido na etapa anterior.

Etapa 4 Calculo do indice de consisténcial), obtido pela equacgao:

Cl= AmaD (3)

Etapa 5 Calculo do Grau de ConsisténczR)

O grau de consisténcia € obtido em fun¢éo do indeeConsisténciaCl, e do indice de
AleatoriedadeR|. Saaty (1980, apud Ramos 2000) propde valord’l déravés do célculo do
valor médio deCl obtido por matrizes reciprocas geradas aleatoritanassim, os valores de
RI, de acordo com o nimero de indicadores em anafiseps apresentados na tabela 2.



Tabela 2- indice de Aleatoriedade RIRandom indey paran =1....15

n RI n RI n RI

1 0,00 6 1,24 11 1,51
2 0,00 7 1,32 12 1,48
3 0,58 8 1,41 13 1,56
4 0,90 9 1,45 14 1,57
5 1.12 10 1,49 15 1,59

Entdo, tomando-se o valor dBl da tabela 2, calcula-se o grau de consisténcia
(CR -Consistency Ratio) pela relac&t/RI.

Etapa 6 Reavaliacdo da matriz de Comparacao

Caso o grau de consisténc@R) seja superior 8,1 sera necessario fazer uma reavaliacdo da
matriz de comparacéo, ou seja, reavaliar os valdeéeidos na matriz, propondo uma nova
matriz de comparacao par a par.

Etapa 7 Peso final de cada indicador

Ao finalizar este processo temos o0s pesos paraindt@ador obtido em fungdo da andlise de
cada avaliador. Como o peso final obtido varia galiador tem-se que chegar a um Unico
valor e, para tal, tira-se a média dos valoresdobtiou seja, o peso final de cada indicador
(w;) é dado por:

_1.N
Wi= (2 w) (4)

Onde :
m: numero de avaliadores
Wwik: peso do indicaddrresultante da anéalise do avalialdlor

Apo6s o calculo do peso obtido para os varios imftices segundo a opinido de cada um dos
membros do painel de avaliadores deve-se analisiswo padrdo do conjunto de valores
obtidos para todo o painel, esse deve estar ddetnam intervalo aceitavel para os valores
obtidos.

3.3 Medida e normalizacdo dos valores dos indicacks

Para fazer uma andlise comparativa da mobilidadtestavel entre regides de uma cidade,
torna-se importante definir uma matriz onde cad#adi corresponde a um indicador
(n - linhas) e cujas colunas correspondem as véegies em analise (r - colunas). Assim,
obtém-se uma matria x r, onde cada elemento corresponde ao valor do indicatocada
regido (r). Feito isto, passa-se ao processo dmalzacao por linha para obter o valor
relativo de cada indicador. Existem diferentes ih@tode normalizacdo, a maior parte dos
métodos utiliza valores maximos e minimos. A formais simples, sugerida por Mendes
(2004) e Ramos (2002 uma variacao linear definida pela seguinte equé€astmaret al,
1996):

Xi = (Ri =Rmin)/(Rmax-Rmin) * Intervalo normalizado (5)



Onde Ri é o valor de critério a normalizar s RnaxSa0 0s valores maximos e minimos
dos critérios, respectivamente e, o intervalo gtad@ara a normalizagéo, é, em geral [0,1].

3.4 Defini¢éo do indice de Mobilidade Sustentavel

A definicdo do indice de Mobilidade Sustentavel responde implementacdo dos
procedimentos apresentados nos itens 3.2 e 3.Beanas e Indicadores propostos. Contudo,
observe-se que dentre os Temas e Indicadores posptmmos alguns que contribuem
positivamente e outros negativamente (ver tabelapdra a avaliagdo da mobilidade

sustentavel, sendo assim, a expressdo que defindic® de Mobilidade Sustentavel (IMS)

para cada regido (r) de andlise, tem a seguinteafo

IMS = iw{iawj 6)

t=1 i=1

Onde:

a: € um parametro que recebe o valor 1 ou -1,depsadw indicador contribui positiva ou
negativamente para a mobilidade sustentavel

Wi,: é o peso resultante atribuido ao indicador

Vi: € valor normalizado do indicady para regido, em analise

W;: é o0 peso resultante atribuido ao téma

n: € o numero de indicadores considerados por tema

m: é o numero de temas.

4 APLICACAO DO PROCEDIMENTO PROPOSTO

A aplicacdo do procedimento para determinacéo dizérde Mobilidade Sustentavel teve por
objetivo a formulacdo de um modelo para calculoimitice. Esta formulacdo, conforme

apresentado anteriormente, se baseia numa avallagdodicadores propostos por um grupo
de especialistas utilizando o procedimento de ayadipar a par.

4.1 Implementacdo do modelo

Para esta avaliacdo foram utilizadas planilhas &oelEas quais foram enviadas a cada um
dos pesquisadores envolvidos no painel de espgtamliForam desenvolvidas ao todo seis
planilhas, das quais cinco correspondendo a arddiséndicadores por tema e uma sexta para
avaliagao entre temas. As planilhas utilizadasrdivecomo base a estrutura desenvolvida
anteriormente por Ramos (2000) e Costa (2003).

Apoés o desenvolvimento de todas as etapas definalagcdo anterior, consultando os varios
especialistas e analisando as respostas obtiddgerain-se 0s pesos relativos para cada
Indicador e para cada Tema. Na tabela 2 apreses#ans resultados da média dos pesos
resultantes dos pesos obtidos para cada um dosiasas, e 0s respectivos desvios padrao.
Os resultados apresentados foram obtidos com umelpde sete pesquisadores envolvidos em
estudo dentro da mesma tematica da aqui abordada.



Tabela 2- Pesos resultantes da analises dos espestis

TEMAS Peso INDICADORES Pesos| Desv.
Oferta de TPU (oferta de lugares) 0,28 0,13
Frequéncia de TPU 0,22 0,19
Incentivo ao uso Oferta de transporte para pessoas de mobilidadeidzd 0,19 0,14
dq T_ransporte 0,26 Tempo médio de viagem no TPU para o nlcleo cedegal 0,13 0,07
Puablico o L
atividades e comércio
Populagdo residente com distancia média de cananhad,18 0,10
inferior a 500m das estagfes/paradas de TPU
Populacao residente com acesso a areas verdes lagede 0,09 0,05
dentro de um raio de 500m das mesmas.
Parcela de area de comércio (uso misto) 0,10 0,05
Diversidade de uso comercial e servigos dentrandeentro| 0,13 0,03
Incentivo ao de um bloco ou quadra de 500m X 500m
Transporte ndo | 0.25 | Extensao de ciclovias 0,13 | 0,07
motorizado ) ) o ]
Distancia média de caminhada as escolas 0,26 0,14
Numero de lojas de varejo por area desenvolvideda 0,11 0,03
Populacao dentro de uma distancia de 500m de eirauso| 0,18 0,10
predominante comércios e servi¢os
Extenséo de vias cotraffic calming 0,11 0,04
Parcela de veiculos (oferta de lugares) do TPUzatito| 0,08 0.03
energia limpa
Conforto Parcela de vias com calcada 0,22 | 0,08
Ambiental e 0,29 ] o
Seguranca Acidentes com pedestres/ciclistas por 1000 hab. 0,31 0,12
Parcela de interse¢fes com faixas para pedestres 0,21 0.07
Parcela de veiculos de carga com uso de energi@smer®,07 0,07
poluente.
Custo médio de viagem no transporte publico panaakeo| 0,29 0,14
central de atividades
Conjuncao Renda média da populagdo/ custo mensal do traespof,38 0,21
Transporte e 0.11 | publico.
Atividade ' )
econdmica Baias para carga e descarga. 0,07 0,03
Tempo médio de viagem TPU vs tempo médio de viagei®26 0,19
por automoével.
Veiculo—viagens /comprimento total da via ou caored 0,14 0,09
Lnstgr:jsoldade de Total de veiculos privados-viagem/ per capita. 0,19 0,13
automével 0,09 | pemanda de viagens por automéveis na regiéo. 0,26 0.08
Horas de congestionamento nos corredores de tndespo 0,41 0,22

préximos ou de passagem na regido.




4.2 A Importancia Relativa dos Indicadores e Temas

Para uma avaliacdo da importancia relativa de naddos Indicadores em andlise, efectuou-
se 0 produto do peso obtido para o Tema a quengerte Indicador e 0 peso do préprio
Indicador, anteriormente apresentados na tabéls 2alores assim calculados e normalizados
no intervalo [0, 1] sdo apresentados na tabelaoBdCa apresentacdo dos Indicadores esta
ordenada desde o de maior peso até o de menorépsssivel facilmente identificar quais os
mais relevantes e quais os de menor relevanciante os Indicadores propostos. Para uma
melhor leitura os Indicadores foram ordenados, @esde maior peso até ao de menor.

Tabela 3 Ordem de importancia dos indicadores propstos

Ordem Indicador Peso
1 Acid.ped/ciclistas 0,0902
2 Oferta de TPU 0,0711
3 Dist. escolas 0,0675
4 vias c/calcada. 0,0629
5 Intersecao c/ faixas 0,0598
6 Frequéncia de TPU 0,0571
7 Oferta mob.reduzida 0,0477
8 Pop. Res. 500m TPU. 0,0458
9 Pop. 500 m de vias 0,0448
10 Renda pop./custoTPU 0,0414
11 Horas congestion. 0,0392
12 Tempo médio TPU 0,0349
13 Diversidade de uso 0,0332
14 Ext.ciclovias 0,0319
15 Ext.traffic calming 0,0307
16 Custo viag. TPU 0,0303
17 Num. lojas varejo 0,0284
18 Tempo viag.TPU /auto 0,0274
19 Parc.uso misto 0,0255
20 Deman. Viag.auto. 0,0252
21 TPU energ. limpa. 0,0227
22 Pop. 500m Verdes 0,0218
23 Veic.Carg. N&o Pol. 0,0212
24 Tot.veic/per cap. 0,0184
25 Veic—viag/comp.vias 0,0139
26 Baias carga/desc. 0,0070

5 CONCLUSAO

Por uma andlise dos resultados obtidos, verificgige entre os Temas se destacam, pela
importancia dada pelo painel de avaliadores, onita® ao uso do Transporte Publico, o
Incentivo ao Transporte ndo motorizado e o ConfAmabiental e Seguranca. Estes Temas



obtiveram pesos superiores a 0,25, e juntos reueese80% dos pesos. Dentro de cada um
destes Temas destacam-se os Indicadores:

» Oferta de TPU (oferta de lugares),

* Frequéncia de TPU,

» Oferta de transporte para pessoas de mobilidadeickg

» Distancia média de caminhada as escolas,

* Populacdo dentro de uma distancia de 500m de wvimsuso predominante comeércios e
Sservigos,

» Parcela de vias com calcada,

» Acidentes com pedestres/ciclistas por 1000 hab.,

» Parcela de intersecdes com faixas para pedestres,

Verifica-se, também, pela andlise da tabela 3 dgiena Indicadores que obtiveram valores
altos em Temas que possuem uma importancia meoisri§m pesos mais baixos, como por
exemplo, horas de congestionamento, estdo entiattates com os 50% maiores pesos.

Destaca-se que o valor final do indice, conforméo danteriormente, dependera da
guantificacdo dos Indicadores envolvidos na an&saima regido, ou regides. Em alguns
casos pode, no entanto, ndo ser possivel obtesloses para todo o conjunto de Indicadores
propostos, nesse caso devem-se procurar avaliagues entdo na parte superior da
hierarquizacdo obtida e apresentada na tabelasa Merarquizacdo permite identificar os
indicadores mais relevantes no conjunto analisado.

Também, e recorrendo a ferramentas computacionaisvisualizacdo de informacao
geogréafica, é possivel efectuar a explicitacdoogadfica do indice com base na informacéo
espacial dos varios Indicadores. Deste modo sesgiy® identificar espacialmente as zonas
de uma regido que necessitam de politicas teaisopara mitigar as debilidades identificadas
ao nivel da Mobilidade Sustentavel.
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