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Ponte Ferroviaria da empresa Engefer
Projeto : Eng. Fernando Uchoa Cavalcanti
Publicagdo : Revista ESTRUTURA 93 — Dezembro 1980
Calculos feitos como exercicio em sala de aula.
___$30
sl1s, 80 5 230 " 230 M5, 80 s
. ke, 1l
T | |
| ; |
| .
: | |
o
ol , .
Zam— :
Py =7 u
) GREIDE DE \ [/ / /
TERRAPLENAGEM' OREROS DE | PVC
168 6 | 60 J i 168 p2%jc/3m
T A
e ‘ /ontuos oE pve
g2" o/6m °
S
E - -
e ' ! i e
80 108 108 % 80

370




Concreto Protendido | Ponte ferroviaria | Prof.. Eduardo | pag.
Notas de aula Flexao horizontal | C.S. Thomaz 2/8

Centro de cisalhamento.

( Figura tipica dos livros de Resisténcia dos Materiais )

Se uma carga atua no centro de cisalhamento ndo ha tor¢ao na
viga . Ocorre apenas uma flexao.
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No caso da ponte ferroviaria da Engefer
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Momento de Inércia Izz =5 ,746m4

ql = V(kN4) x 0,25M x 2,95m x 1,05m = V(kN4) «0.7744m3 = 2133 XV(KN)
Izz(m™) Izz(m™) m

03 = V(kN4) ><(0,20m><2,1m)><(1,05m+2’”"): V(kN4) «0882m3 = L33V (KN)
Izz(m™) 2 lzz(m™) m
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Momento estatico no CG :

E ¢ =0,20 mx 3,15mx ( 3,15m/2) + 0,25m %x2,95m x1,05m = 0,99225m3 +0,7744

—~1,7666m3
5= YKN) ) 7666m3 =0.3075xV (kN /m)
5.746m4
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Sem escala

4‘7 2,10m 4‘7

Centro de cisalhamento muito préximo do nivel do trilho que aplica a forca
horizontal transversal. Boa Coincidéncia !
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Nao existe tor¢ao no tabuleiro devida a forgas transversais de Lacet aplicadas nos
trilhos pelas rodas do trem .

Existe apenas flexdo num plano horizontal .

Carga horizontal transversal devida a carga movel :
Consideramos uma carga horizontal transversal de 20% de toda a carga vertical :

Observagdo: Essa hipotese é bem mais rigorosa do que a da norma NBR 7187/1987

gue manda considerar apenas 20% do eixo mais carregado. A hipdtese da norma usa uma
carga muito pequena, basta verificar a forte vibragao lateral das pontes ferroviarias.,

Trem tipo TB360
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Momento fletor no plano vertical:

M=(54+6,4+7,4+6,4)m x 360 kN =9216 kN.m
+(4,9mx9,80m / 2 )x120kN/m = 2881 kN.m
+(5,9mx11,80m/2 ) x 120kN/m = 4177 kN.m

M total =16 274 kN.m
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Coeficiente de impacto : Com L = 29,6m : Coeficiente de impacto :

@ =1,6—0,06v/L +0,00225x L
0 =1,6 —0,064/29,6 + 0,00225 x 29,6 = 1,6 — 0,326 + 0,067 = 1,34

M total x¢p =16274 kN.m x 1,34 = 21807 kN.m

Considerando todo o vao com a carga distribuida :
M = 120 kN/m x ( 29,6m )* /8 = 13 142 kN.m
M total x¢ =13,142 kN.m x 1,34 = 17610 kN.m

Momento fletor no plano horizontal :

M h=20% x 21807 kN.m =4361 kN.m
Tensao na borda da Iaje:

O Lot = M, y :wxilSm =2391 kN/m* =2,4 MPa
l,, 5,746 m
Flexdo no plano vertical
1,59 MPa 6,22 MPa 7,81 MPa
1,11 MPa / /6,1 MPa
3,62 MPa 4,98 MPa 8,60 MPa
Tempo\Longo +  CargaModvel =  Em setvigo apos
perdas|de protensao
+ . +
12,1 MPa 9,17 MPa 2,93 MPa
Convencdo de sinal : Compressao = positivo ; Tracao = negativo

Tensao total maxima de compressao na laje = 7,81 +2,4=10,21 MPa<fck/2=28 MPa/2 =

14MPa OK

Tensdo minima de compressao na laje = 6,1 - 2,4=4,7 MPa >0 OK
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Tensdo na alma da viga :

Dimensionamento a flexao, sem considerar a compressdo na laje devida a flexdo no plano
vertical.

4361 kN.m

_ 4361 kN.m ~ .
O Lacet = 5.746 m" x1.05m =797 kN /m* = 0,8 MPa
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