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PONTES  ESTA I ADAS 
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- PROF. FRITZ  LEONHARDT 

 

RIO COLUMBIA  / USA 

46  13  5.47 N    119  6  17.47 W 

 

 



 

 
 



VER TAMBÉM : 

 

https://www.e-periodica.ch/digbib/view?pid=bse-pe-005:1980:4 

IABSE surveys = Revue AIPC = IVBH Berichte, Volume 4 (1980) 

PÁGINA 21 

 

https://www.e-periodica.ch/digbib/view?pid=bse-pe-005:1980:4
https://www.e-periodica.ch/digbib/volumes?UID=bse-pe-005
https://www.e-periodica.ch/digbib/view?pid=bse-pe-005:1980:4::10


1979  PONTE DA  CAPA 
PONTE SOBRE O RIO COLUMBIA ENTRE AS CIDADES DE PASCO E  KENNEWICK / WASHINGTON / USA 

46  13  5.47 N  119  6  17.47 W 

 
FOTO DE 2018 

 
 



1979  PONTE DA  CAPA 
PONTE SOBRE O RIO COLUMBIA ENTRE AS CIDADES DE PASCO E  KENNEWICK / WASHINGTON /USA 

46  13  5.47 N  119  6  17.47 W 

 
https://pt.dreamstime.com/video-estoque-ponte-de-cabo-o-rio-columbia-interurbano-das-nuvens-kennewick-pasco-washington-video101338975

https://pt.dreamstime.com/video-estoque-ponte-de-cabo-o-rio-columbia-interurbano-das-nuvens-kennewick-pasco-washington-video101338975


 

 



 

 

 

 

2020  

 

INCLUÍ FOTOS RECENTES  

PARA  

ILUSTRAR O TEXTO.



2008  - PONTE ESTAIADA NA MARGINAL PINHEIROS - SÃO PAULO  

COORDENADAS = 23 36  46.1 S   46  41  56.07 W 

 

PROJETO ESTRUTURAL - ENG. CATÃO FRANCISCO RIBEIRO  



2016 - PONTE ESTAIADA NA BARRA DA TIJUCA - RIO DE JANEIRO 
  https://www.youtube.com/watch?v=R9OgqlcaDQE 

COORDENADAS = 23 0 25.8 S   43 18 16.5 W  

 

PROJETO ESTRUTURAL  - ENG. VICENTE GARAMBONE 

https://www.youtube.com/watch?v=R9OgqlcaDQE
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1850  a.C.   

EGITO  



Royal Boat Burial and Watercraft Tableau of Egypt’s 

12th Dynasty (c.1850 BCE) at South Abydos 

Josef Wegner       https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1111/1095-9270.12203 

 

AS VELAS DOS BARCOS EGÍPCIOS ERAM VIGAS ESTAIADAS

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1111/1095-9270.12203


1850 a.C. - AS VELAS DOS BARCOS EGÍPCIOS ERAM VIGAS ESTAIADAS 

L 

 

VER ANEXO 06 



 

 

 

 

 

 

 1979  

 

 



 



 

 

 

2020 - PONTE ESTAIADA DE DUSSELDORF 

 

  



2020 - PONTE ESTAIADA DE DUSSELDORF 

 

 



; 

CABOS CENTRADOS  

NO TOPO E LATERAIS  

NA BASE = TABULEIRO 

ESBELTO 



2010 - PONTE ESTAIADA - RIO NEGRO  

CABOS CENTRADOS NO TOPO E LATERAIS NA BASE = TABULEIRO ESBELTO 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/ 

PROJETO ESTRUTURAL - ENG. CATÃO FRANCISCO RIBEIRO 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/


2010 - PONTE ESTAIADA - RIO NEGRO  

CABOS CENTRADOS  NO TOPO E LATERAIS  NA BASE  

COORDENADAS =  3  7  9.86  S   60  4  45.14 W 

  

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/ 

PROJETO ESTRUTURAL - ENG. CATÃO FRANCISCO RIBEIRO 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/


 





 

 

  

3  PONTES SOBRE O RIO  RENO EM  DÜSSELDORF - ALEMANHA 

PROJETO ESTRUTURAL FRITZ LEONHARDT 

 

 

  15 



KNIEBRÜCKE DÜSSELDORF / ALEMANHA  

PROJETO ESTRUTURAL FRITZ LEONHARDT 

 

COORDENADAS  =  51 13  18.72 N    6 45 45.45 E 

 
 



 

KNIEBRÜCKE DÜSSELDORF / ALEMANHA .  

COORDENADAS  =  51 13  18.72 N    6 45 45.45 E 

 

 
  



 

7,2 



.  

 

CABOS CENTRAIS  =  

TABULEIRO CELULAR 



 

2012 - PONTE DO SABER  - RIO DE JANEIRO  

CABOS CENTRAIS  =  TABULEIRO CELULAR  

VÃO = 170 METROS -  COORDENADAS = 22  52  0.77 S   43 13  57.1 W 

 

 

PROJETO ESTRUTURAL  - ENG. VICENTE GARAMBONE 



2012 - PONTE DO SABER  - RIO DE JANEIRO  

VÃO = 170 METROS    COORDENADAS = 22  52  0.77 S   43 13  57.1 W 

 

 



2012 - PONTE DO SABER  -  RIO DE JANEIRO 

CABOS CENTRAIS  =  TABULEIRO CELULAR  

  

PROJETO ESTRUTURAL  - ENG. VICENTE GARAMBONE 



 

2012 - PONTE DO SABER  -  RIO DE JANEIRO  

CABOS CENTRAIS  =  TABULEIRO CELULAR  

 

PROJETO ESTRUTURAL  - ENG. VICENTE GARAMBONE
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Ver fotos no anexo 02 - Ponte da Normandia 
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Comentário de E.C.S.Thomaz  :   

O projeto acima citado não foi o vencedor da concorrência.   

O projeto estrutural foi de :  

Koger  (structural engineer) (main bridge) 

R. Kahmann  (structural engineer) (main bridge) 

Ver fotos na próxima página 

Ponte inaugurada em 1979 

  

https://structurae.net/en/persons/koger
https://structurae.net/en/persons/r-kahmann


1976/1979 - Ponte em  FLEHE sobre o RENO em Düsselforf  

COORDENADAS   51 11 0.16 N   6  46  28.85 E 

https://structurae.net/en/structures/flehe-bridge 

 

 

https://structurae.net/en/structures/flehe-bridge




 

COMENTÁRIO DE FRITZ LEONHARDT 
 

 

Figura 38 

" A  visão que têm dessas pontes as pessoas viajando em automóveis,  
é muito simpática, porque os cabos e as torres formam um abrigo 
triangular digno de confiança". (Fig. 38 )   FRITZ  LEONHARDT 

 



2019 -  PONTE DA NORMANDIA  

COORDENADAS   =  49 26 8.86 N   0 16 24.86 E 

 

PROJETO ESTRUTURAL - Michel Virlogeux 



 

 

 

  



1979 - PORTO ALENCASTRO - RIO PARANAIBA  - MS/MG 

Maquete 

 

Fig. 39 



1979 / ... / 2003  -  PORTO ALENCASTRO - RIO PARANAIBA  - MS/MG 

PROJETO ESTRUTURAL :  ANTONIO ALVES DE NORONHA  E  FRITZ LEONHARDT 

  COORDENADAS  :  19 39 34.99 S   51 01 15.77 W 
 

 



1979 /... / 2003 - PORTO ALENCASTRO - RIO PARANAIBA -- MS/MG 

 



1979 / ... / 2003  -  PORTO ALENCASTRO - RIO PARANAIBA -- MS/MG 

 

 



1979 / ... / 2003  -  PORTO ALENCASTRO - RIO PARANAIBA -- MS/MG 

 

 



1979 / ... / 2003  -  PORTO ALENCASTRO - RIO PARANAIBA -- MS/MG 

 

 



 

FINAL 

 

 

FRITZ LEONHARDT 

" 

" 



 

 

 

 

 

 

ANEXO  01   



 

ANEXO 01 

1969 / ... / 1976  -  OBERKASSELER BRÜCKE  DÜSSELDORF  

 PONTE ESTAIADA METÁLICA  

 

 

COORDENADAS  = 51 13 54.32  N     6 46 5.2  E       
 



 

 

OBERKASSELER BRÜCKE  DÜSSELDORF  =  PILAR ESBELTO E POUCOS CABOS  

 

PROJETO ESTRUTURAL  - Ing. Hans Grassl  ( structural engineer ) 

                                               Ing. Prof. Fritz Leonhardt  ( consulting engineer ) 

 

 

 

https://structurae.net/en/persons/hans-grassl
https://structurae.net/en/persons/fritz-leonhardt


 

OBERKASSELER BRÜCKE  DÜSSELDORF =  PILAR ESBELTO E POUCOS CABOS  

 

 



 

CABOS  CENTRAIS = TABULEIRO CELULAR  METÁLICO 

 

  



Começo da obra 1969 

Fim da obra  30 Abril 1976 

Método construtivo  :  Deslocamento Lateral 
 

 



OBERKASSELER BRÜCKE  DÜSSELDORF = PILAR ESBELTO E POUCOS CABOS 

RODOVIA .   TRENS URBANOS. 



PILAR DE AÇO.    MUITO ESBELTO . 

 



 

 

 

 

 

ANEXO  02  



2019 -  PONTE DA NORMANDIA  SOBRE O RIO SENA   

VÃO = 856 METROS    -    COORDENADAS   =  49 26 8.86 N   0 16 24.86 E 

 

 

PROJETO ESTRUTURAL - Michel Virlogeux 



CABOS  INTERLIGADOS POR ENRIJECEDORES 



CABOS  INTERLIGADOS POR ENRIJECEDORES 

 



PONTE DA NOMANDIA  :  CONSTRUÇÃO = 1988 / 1995  ;   VÃO = 856 METROS 

 

https://www.google.com.br/maps/@49.4323616,0.2740363,3a,30y,174.02h,98.72t/data=!3m6!1e1!3m4!1so2RQAkJ26V3k7iaLLJVO3Q!2e0!7i16384!8i8192?hl=pt-BR 

https://www.google.com.br/maps/@49.4323616,0.2740363,3a,30y,174.02h,98.72t/data=!3m6!1e1!3m4!1so2RQAkJ26V3k7iaLLJVO3Q!2e0!7i16384!8i8192?hl=pt-BR


https://www.youtube.com/watch?v=J57Klshns5Q 

https://www.youtube.com/watch?v=J57Klshns5Q


 



 

 

 

 

 

 

ANEXO    03  



ANEXO    03 

2001 / 2004  -  VIADUTO DE MILLAU /  FRANÇA 

 

PROJETO  ESTRUTURAL  :  MICHEL VIRLOGEUX  



VIADUTO DE MILLAU /  FRANÇA 

COORDENADAS = 44  4  37.38 N    3 1 18.56 E 

 

 



VÃO  =  342  METROS 

.



ESCALA HUMANA 

.



  VIADUTO DE MILLAU 



  VIADUTO DE MILLAU 

 

 



 

 

 

 

 

ANEXO    04 

  



1998  PONTE ESTAIADA EM USTI  /  REPÚBLICA TCHECA  

  RIO ELBA  -   VÃO = 123,3 METROS    ;   COORDENADAS  =  50 39 37.51 N   14 3 12.49 E

 

PROJETO ESTRUTURAL = MILAN KOMINEK  
https://www.e-periodica.ch/digbib/view?pid=bse-re-003:1998:79::662   PÁGINA 541 

https://www.e-periodica.ch/digbib/view?pid=bse-re-003:1998:79::662


1998  PONTE ESTAIADA EM USTI  /  REPÚBLICA TCHECA  

  RIO ELBA  -   VÃO = 123,3 METROS    ;   COORDENADAS  =  50 39 37.51 N   14 3 12.49 E 



ROCHEDO MARIAN ROCK 





 

1998  PONTE ESTAIADA EM USTI  /  República TCHECA 

 RIO ELBA 

 

AO FUNDO O ROCHEDO MARIAN ROCK 

 

 

 



 

CAMINHO CENTRAL DOS PEDESTRES 

 

AO FUNDO O ROCHEDO MARIAN ROCK



ACESSOS NA MARGEM DO ROCHEDO MARIAN ROCK 

 

 



ZOOM 

 
 

 

 
 

 



 

ZOOM  ZOOM 

 

 



 

 

 

 

 

 

ANEXO    05 

  



2010 / 2013 - Ponte sobre o rio ELBA  em  Schönebeck / Alemanha 

Coordenadas = 52 1 18.24 N  11 45 33.58 E  

 

 

PROJETO ESTRUTURAL = Leonhardt, Andrä und Partner  

 VÃO =185m  ALTURA 73,3 m LARGURA =11,6m  ;   PREMIO =  Structural Award 2014 

https://de.wikipedia.org/wiki/Leonhardt,_Andr%C3%A4_und_Partner


Ponte sobre o rio ELBA  em  Schönebeck 

 

 
 



Ponte sobre o rio ELBA  em  Schönebeck 

 

 



Ponte sobre o rio ELBA  em  Schönebeck 

 

 



Ponte sobre o rio ELBA  em  Schönebeck 

 

 

 



 

Ponte sobre o rio ELBA  em  Schönebeck / Alemanha 

 

Donges SteelTec 

https://donges-steeltec.de/referenzen/elbebrucke-schonebeck/ 

https://donges-steeltec.de/referenzen/elbebrucke-schonebeck/


 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO  06 

  



ANEXO  05 

AS VELAS DOS BARCOS EGÍPCIOS ERAM VIGAS ESTAIADAS 

 



AS VELAS DOS BARCOS EGÍPCIOS ERAM VIGAS ESTAIADAS 

 



https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1111/1095-9270.12203 

Royal Boat Burial and Watercraft Tableau of Egypt’s 

12th Dynasty (circa 1850 BCE) at South Abydos 

Josef Wegner 
Egyptian Section, Penn Museum, University of Pennsylvania, 3260 South Street, - USA 

 

 

COORDENADAS = 26 11 1.30 N   31 55 21.21 E  

ABIDOS 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1111/1095-9270.12203


 

ABIDOS 



 

Royal Boat Burial and Watercraft Tableau of Egypt’s 

Josef Wegner 

k

SENWOSRET III 

MORTUARY COMPLEX 

Abidos 



South Abydos / EGITO   
SENWOSRET III   MORTUARY COMPLEX 

COORDENADAS  = 26  10 27.19 N  31 55 32.97 E 

 

 

SENWOSRET III 

MORTUARY COMPLEX 

ABIDOS 

 Nagaa Al Ghabat 

 



 

Túmulo de Barcos Reais com  as Paredes mostrando 

Embarcações do Egito 

 

 



Royal Boat Burial and Watercraft Tableau of Egypt’s 

12th Dynasty (circa  1850 BCE) at South Abydos 
Josef Wegner 

 

 

 



Royal Boat Burial and Watercraft Tableau of Egypt’s 

12th Dynasty (c.1850 BCE) at South Abydos 

Josef Wegner 

 

  



Royal Boat Burial and Watercraft Tableau of Egypt’s 

12th Dynasty (c.1850 BCE) at South Abydos 

Josef Wegner 

 

 



1850 a.C.  -  Royal Boat Burial and Watercraft Tableau of Egypt’s 

12th Dynasty (c.1850 BCE) at South Abydos 

Josef Wegner 

Túmulo de Barcos Reais com  as Paredes mostrando Embarcações do Egito 

 

 

 

 

 



https://www.shipmodell.com/imgplan/plan%20Trading%20vessel%20(Egyptian)%20bc%201500.jpg 

https://www.shipmodell.com/imgplan/plan%20Trading%20vessel%20(Egyptian)%20bc%201500.jpg


http://www.runasimi.net/farao-UK.htm 

Observations from Egyptian tombs and pyramids 

 

 

  

http://www.runasimi.net/farao-UK.htm


 

https://www.osirisnet.net/tombes/nobles/houy40/e_houy40_02.htm 

Tomb TT 40 is in the Theban necropolis at Qurnet Murai. This is one of very few tombs datable 
with certainty to the reign of Tutankhamun. The owner is called Amenhotep, but prefers to be 
called the most familiar diminutive of Huy ; he undertakes the very important function of "King’s 
Son of Kush, Overseer of the Southern Countries", in other words, he is Viceroy of Nubia. 

The boat of  Huy   (  subindo o rio NILO no sentido SUL ) 

 

The boat carries the Viceroy, who appears in the forward cabin, facing south, protected by 

a canopy; beside him, the pilot probes the river bed with a long pole. The sail is deployed 

to take advantage of the north wind and the rowers are distributed on each side of the 

bulwarks, supervised by a foreman who appeared on the roof of the main cabin, with a 

whip in his hand. At the front of the cabin is a stall for Viceroy’s horses.

https://www.osirisnet.net/tombes/nobles/houy40/e_houy40_02.htm


 

Ancient Egyptian Bark  

Copy  from a wall painting in the tomb of Huy, the egyptian viceroy of King Tut. 

 

Ancient Egyptian Bark is a painting by Ben Morales-Correa which was  uploaded on March 4th, 2014.    

https://fineartamerica.com/featured/ancient-egyptian-bark-ben-morales-correa.html 
 

https://fineartamerica.com/featured/ancient-egyptian-bark-ben-morales-correa.html


 

ÉRICA SIANE MORAES 

Heródoto ( 485 a.C.  /  425 a.C. )  e o Egito 

Tradução e Comentários do Livro II das Histórias 

Unicamp - Instituto de Estudos da Linguagem - 1999 

Dissertação apresentada ao curso de Lingüística do Instituto de Estudos da Linguagem da Universidade Estadual  

de Campinas como requisito parcial para obtenção do título de mestre em Lingüística 

"   Suas embarcações, empregadas no transporte de carga, são de lenho de acácia (ver foto), cujo 

aspecto é muito semelhante ao do lótus de Cirene, e sua resina é uma goma (arábica). Desta acácia 

cortam peças de dois côvados ( um côvado=50cm ) e,  juntando-as como tijolos, constroem a embarcação 

do seguinte modo: em tomo das cavilhas, serradas e grandes, fixam madeiras de dois côvados; 

construindo desse modo o arcabouço do navio, dispõem as vigas por cima dele, e não utilizam 

nenhuma cavilha, e, no interior, as juntas são calafetadas com papiro (ver foto).  

Fabricam um só timão, que passa através da carena; para o mastro, utilizam lenho de acácia; para a 

vela, papiro.  

Esses barcos não conseguem navegar contra a corrente, a menos que domine um vento forte; são 

arrastados da terra.  

Na descida do rio, são conduzidos assim: há uma grade feita de tamarga ( ver foto), ajustada com 

junco (ver foto), e uma pedra furada com peso máximo de dois  talentos ( um talento = 27 kg ) . Presa 

com um cabo, a grade é lançada, na parte dianteira do barco, na superfície da água, e a pedra, na 

parte de trás, presa pelo cabo. A grade, pelo impulso da corrente, avança velozmente e arrasta a baris 

(pois, este é o nome desse tipo de embarcação), enquanto a pedra, arrastada na parte de trás, no 

fundo do rio, mantém em linha reta a embarcação. Há muitíssimas embarcações como essa no Egito, 

que transportam muitos milhares de talentos (um talento = 27 kg ) .  ( Histórias. 2. 96 ).  " 

 



Acácia nilótica 

 

 

 

 



 

Papiro do Egito 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Tamargueira 

 

 

Junco 

 

+ + + 


