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Vista do vao de 112,50 m. A ponte possui 7 vaos iguais a este, vencendo o canal principal.
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PONTE SOBRE O RIO PARANA

EM

PRESIDENTE

EPITACIO

RODOVIA BR-34 - SAO PAULO / MATO (GROSSO

1. GENERALIDADES:

A ponte sobre Rio Parand em
Presidente Epitacio na Rodovia
BR-34, Si0 Paulo / Mato Grosso,
¢ uma  das  mais  importantes
obras rodoviirias que o Govér-
no Federal esti exeeutando no
momento por intermédio do DI<.
PARTAMEXNTO NACIONAL
DE ESTRADAS DE RODA-
GEM. E um empreendimento de-
cigivo ¢ definitivo para a conere-
tizacio da ligacio da parte sul
do Estado de Mato Grosso a Sio
Paulo, interessando especialmens-
te a regino de Campo Grande,
Dourados ¢ Porto Murtinho, na
fronteira com o Paraguai. O seu
vitlto ¢ earacteristicas téenieas o
eredeneia como uma das maiores

ohras da engenharvia brasileira,

STRUTURA — N+ 48

MATO 5~ _GROSSO

Implantada no Rio Parana, na al-
tura da Ilha Tibiricd, proximo a
Presidente KEpitacio, em loeal eon-
siderado muais favorivel para a
travessia, lo1 projetada dentro
téenica moderna, O projeto e
execueiao  siao da firma  Sergio
Marques de Souza Kngenharia @
Coméreio.

2. CARACTERISTICAS ESTRU-
TRUTURALIS:

A obra toda em conereto pro-
tendido, com 2.280 metros de ex-
tensio, possue o scu tabuleiro com
1250 metros de largura, compor-
tando uma pista central de 8,20
metros e doig passcios laterais.

() sen projeto consta esseneial-
mente de dois encontros implan-
tados nas margens, 7 vios de

TS eenny MINAS GERAIS
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Ponte sobre o Rio Parana, em Presidente Epitacio na BR-34. Ao meio a ilha Tibirica , separando os dois
canais do rio e ao fundo as margens de Mato-Grosso
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APOS A CONSTRUGCAO DE BARRAGEM A JUSANTE




ANTES DA CONSTRUCAO DE BARRAGEM A JUSANTE
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ANTES DA CONSTRUCAO DE BARRAGEM A JUSANTE




APOS A CONSTRUGCAO DE BARRAGEM A JUSANTE
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112,50 metros no eanzl navegavel
¢ 29 vios de 45 metros em vigas
simplesmente apoiadas, localiza-
dos sobre o eanal junto a margem
de Sio Paulo, sdbre a 1lha Tibi-
rieda e sobre a zona inundiavel da
margem de Mato (rosso,

Face a grande profundidade
do rio, gue atinge eérea de 15 me-
tros no eanal navegivel e a gran-
de espessura de areia ¢ casealho
sabrejacentes ao arenito (beck)
que se¢ eneontra a eérea de 25 me-

tros de profundidade, as funda-
eocs foram projetadas em tubu-
loes de conereto armado a ar
comprimido, com 2 metros de dii-
metro ¢ hase alargada para 4
metros no arenito.

a} — vias de 45 mefros: —
As fundaedes para os pilarves dos
vawos de 45 metros, sio constitui-
dos por 2 tubuldes. Os pilares
tem forma de pavede eom 1,20
metros de espessura por 10,20 m
de largura e altura de 14,40 m.
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A superesirutura é forrada por 4
vigas premoldadas eom 2,60m de
altura sendo usada para apoio a
horracha {retada Neoprene. A
laje ecm protensio transversal é
moldada no loeal, bem como ps
transversinas, em namero de 5
por vao,

bh) — Vios de 112,50 metros:
— (b eanal prineipal & veneido
par T vios de 11250 metros.
Esses vios sio cxcentados eom

sisgtema GERBER, constituidos
por 2 balancos que nascem nos
pilares assentes em 6 tubuldes, (s
balancos avaneam 30 metros pa-
ra cada lado ¢ o espaco central é
veneido eom 4 vigas premoldadas
com as mesmas caracteristicas dos
vaos de 45 metros, Os balancos
sio eonstruidos eom auxilio de
trelicas maveis, e sio exeentados
em trecho de 6 metros cada um,
em eonereto protendide eom al-
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tura varidvel de 5,60m a 2,60
metros.

3 — Méftode construtive: —

As fundaches e pilares sio execn-
tados em eoncreto armado, sendo

oz tubuldes eravados com auxilio
de ar comprimido.

Asg vigas premaldadas para os
vios de 45 metros siao econereta-
das no eanteiro formado por 4
alag lomalizade junte ao cneontro

na margem de Sio Paulo. Cada
ala tem eapacidade para 4 vigas,
ou scja 1 vag completo da pon-
te. Portanto, sio exeeutados de
cada vez, 16 vigag no eanteiro o
que signifiea 4 vios de 45 metros,
{} cronpgrama prevé um avanco
mensal da obra de 120 metros, is-
to &, a exeencio de 4 vios inelu-
sive ag lajes correspondentes.

CARAD TRANSVERSAL
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Bssas  vigas premoldadas pe-
sando aproximadamente 110 to-
neladas eada uma, sao transpor-
tadas por meio de carros cspe-
cilais, correndo sobre trilthos, até
ao pé trazeiro da trelica de laneca-
mento que & equipada com 2 ear-
ros ponte de 60 toneladas de ea-
pacidade eada um, Com auxilio
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Foto 1 — Vaos de 46 m. Vista da leelica de lancamento das vigas

dessa trelica sio colocadas as vi-

gas correspondentes a cada vao.

Uma vez colocadag as 4 vigas, o
trelica de lancamento se desloea

sobre as mesmas ficando em con-

dicoes de executar o vio seguin-
te. A obra deverd ser entregue
ao trafego em meados do proxi-
mo ano, cncontrando-se os traba-

lThos em fase bastante adiantada,

I'oto 2 Carro de movimentagdo das vigas no canteiro

ESTRUTURA — N-° &8



Foto 3 Frceugdo dos pilares Jundag¢dao no canal navegdavel

— Vaos de 1125 m,

Foto 4 — Carro de transporte transversal sobre os pilares em pri-

meiro plano, cavalete central da trelica
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ATRAVESSANDO O RIO PARANA - PAVIMENTAGCAO EM REPARO
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Foto & - Vista adrea,
Cantciro das vigas vios de
i5 m,. no canal nao nave-

gavel, Parte da l!':“:_'ll
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Foto 7 — Deslocamento da trelica. Trecho dianteiro em balanco

Foto 8 — Deslocamento da trelica. Trecho dianteiro em balanco
para o movimento

ESTRUTURA — N¢ 48 239



X b .
: Fota 5 I cugaa  dos
convalog para os vao de

1125 m.

Foto 10 - Deslocamento
da treliga, Vista  parcial
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Foto 11 — Vista parcial da trelica de crecugdo dos consolos para

os vao de 112, 5 m.

Foto 12 — Deslocamento de trelica de langamento das vigas de
45 m. Vista dwrante o transporte

ESTRUTURA — Nv 48 241



ATUAL = MUITO CAMINHAO = MUITA CARGA

https:/www.youtube.com/watch?v=uRixOkEyIOE

Travessia da Ponte sobre o Rio Parana - Presidente Epitacio/SP e Bataguassu/MS.

s Sair da tela inteira

) 1:35/825 B 8 :



https://www.youtube.com/watch?v=uRixOkEyIOE

Folo 15 — Pilarcs para os vdaos de 45 m. no brac¢o ndo navegd-
vel do rio

Foto 14 — Vista parcial do conctciro mostrando parte da trelica
242 ESTRUTURA — N° 48
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Foto 15 — Vista parcial do concteiro de confecedo das wvigas
de 45 m.
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Foto 16 — Dormentes ¢ trilhos para a movimentag¢do da trelica
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Foto 18 — Trelica
de lan¢camento das
Vigas. Uma  viga
sendo colocada e ou-
tra sendo transpor-

tada
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Movimentag¢ao da trelica de langamento das vigas

de 45 m.
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2010 a 2013

Processo de recuperacao executado

pela empresa Concrejato

Demolicéo do piso existente e construcao de
novo piso estrutural em concreto armado,



http://www.concrejato.com.br/cases/ponte-mauricio-joppert/

Ponte Mauricio Joppert

Quarta maior ponte fluvial em territorio nacional, a ponte Mauricio Joppert, que liga os estados de S&o Paulo e
Mato Grosso do Sul, passou por um processo de recuperacao entre 2010 e 2013, executado pela Concrejato.

Entre as atividades realizadas estdo a demolicéo do piso existente e a constru¢ao de novo piso estrutural em
concreto armado, a execucao de barreiras de protecdo e de novas juntas de dilatacdo, a recuperacéo estrutural dos
pilares, o tratamento dos gradis metalicos existentes e a execucdo de novos, além da realizagdo de atividades
submersas para recuperar as estruturas.

O maior desafio para a execucgdo da obra foi a impossibilidade de paralisacdo do trafego.

Dessa maneira, os trabalhos foram previstos inicialmente para acontecer no periodo noturno, com o ajuste da
logistica da obra as 24 horas de funcionamento ininterrupto da ponte.


http://www.concrejato.com.br/cases/ponte-mauricio-joppert/

Os cuidados técnicos ultrapassaram a préopria recomendacéo de projeto, inserindo tempo maior para a
cura umida durante o periodo de pds-concretagem.

Um novo piso, mais moderno e seguro, fez parte da recuperagdo da ponte.

O antigo pavimento de concreto foi demolido apos a limpeza, e a retirada de residuos e a superficie da laje foi
apicoada para preparar a superficie para receber o novo concreto, agora armado.

Para garantir que o piso passasse a funcionar como sobrelaje, o projeto previu a instalagcédo de grampos de acgo
para fazer a interligacdo com a estrutura existente e telas de aco para armar o concreto.

Novas linhas de grampos foram inseridas com a finalidade de melhorar a conexao entre 0s pisos e minimizar o
efeito da vibracdo decorrente da continuidade do trafego no momento de inicio da cura do concreto.

https:/www.youtube.com/watch?v=FVe8wP wiIL8

Ponte Rio Parana - Presidente Epitacio-SP. X Porto XV de Novembro

> » o) 0:19/2:25


https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP_wlL8

https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP wiIL8

Cura umida apoés a concretagem

Ponte Rio Parana - Presidente Epitacio-SP X Porto XV de Novembro

> Pl o) 0:26/2:25



https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP_wlL8

https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP wiIL8

Ponte Rio Parana - Presidente.Epitacio-SP X Porto XV de Novembro

-

Sem audio
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https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP_wlL8

https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP wiIL8

Ponte Rio Parana - Presidente Epitacio-SP X Porto XV de Novembro
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https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP_wlL8

Malha da armadura
https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP wiL8 / 2011

Ponte Rio Parana - Presidente Epitacio-SP X Porto XV de Novembro
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https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP_wlL8

https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP wiL8 / 2011

Ponte Rio Parana - Presidente Epitacio-SP X Porto XV de Novembro
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https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP_wlL8

Junta
https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP wiL8 / 2011
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https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP_wlL8

https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP wiL8 / 2011

Ponte Rio Parana - Presidente Epitacio-SP X Porto XV de Novembro
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https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP_wlL8

Junta

https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP wiL8 / 2011

Ponte Rio Parana - Prsident_e_lipitaciojSP X Porto XV de Novembro
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https://www.youtube.com/watch?v=FVe8wP_wlL8

Ponte Rio Parana - Presidente Epitacio-SP X Porto XV de Novembro

> Pl o) 1:15/2:25



Ponte Rio Parana - Presidente Epitacio-SP X Porto XV de Novembro . O »
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Sair da tela inteira
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APOS A RECUPERACAO DO PAVIMENTO
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ATUAL = MUITO CAMINHAO = MUITA CARGA

https:/www.youtube.com/watch?v=uRixOkEyIOE

Travessia da Ponte sobre o Rio Parana - Presidente Epitacio/SP e Bataguassu/MS. o »

' Con;bartilhar

5:37/ 8:25



https://www.youtube.com/watch?v=uRixOkEyIOE

ATUAL = MUITO CAMINHAO = MUITA CARGA
https:/www.youtube.com/watch?v=uRixOkEyIOE

Travessia da Ponte sobre o Rio Parana - Presidente Epitacio/SP e Bataguassu/MS.

P> Pl N 427/825



https://www.youtube.com/watch?v=uRixOkEyIOE

PONTE MAURICIO JOPPERT

Documentacao cedida por

Eng. Andrés Batista Cheung
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1. Lecalizache

A ponte sdbre o no Parana, em Presidente Epi-
ticio, € a principal obra di rodovin BR-34 o ostabe-
lece a lipagho entre os esindos de Sho Paulo ¢ Malo
Ciroann,
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Fig. | == Localizagdo geogrifica

Cidagraidtival focation

Implantada em pleno Oeste Brasileiro, & ebrea
de BOO km do lhoral, ¢ uma dax mals Imiportintes
obris construidas no Brasil, nio 6 pela sua excep-
ciomal  extensio, como principalmente pelas cnrnctes
risticns modernns de sun conoepg o,

Fal construfdn por iniciativa do Govérno Federal,
através do Departamento Naclonal de Estrados de Ro-
digem drpho do Minlsténo de Viacio e Obrs Piblicas
¢ eptregue olicinlimente so trifopo em 21 de apdsio de
1965,

‘Sérgio Marques de

MAURICIO JOPPERT

S6bre o rio Parana

Euu:a = Brasil

1. Location

The bridge over the Parand river wt Presldente
Epiticic i3 the most imporant engineering  projecl
on highway DR-34, It provides the connection bet-
ween the states of Sho Poaule and Moo Gross,

Locnted in the heart of the Broazilion West, aboul
SO0 miles from the const, it Is one of the country's
outstanding structures, nol only Because of s unusoal
lenpth but especially in view of s modern desipn,

It wan comstructed by the  imitistive of  the

Federal Government, through the Natlonal Higlwoy

Department  {Departamento Magional de Estradus de
Rodagem, DNER), an agency of the Ministry of
Tranaport and Public Worke and oficeialy rendy for
traffic on the 218 August 1965,

Fig. 2 — Vista parcial da obra
A pariiaf view af the praject

Fig. 3 — VFiaa gperal da obra

Fig. 3

A gpeneral view af the project



2, ORie

O rio Parind € um dos mais imporantes rios
brusileiros, nie 86 por seu polencial energético, como
tumbém por sun grande extenslio,

Niscendo na confluénels do rio Parmalba ¢ rio
Grinde, no Estndo de Minas Gerals em pleno hins
tevland, segue nproximadamente n diregho Norte Sul.

Estabolece om seu pereurso o divisa entre & Bra-
sil, & Paragusi ¢ o Argenting ¢ desigun no o da
Prata, prixima & cidade de Buenos Alres,

Mo local onde é atravessado pela rodovia HR=34,
apresenli-ae com uma lnrgura de npruximndnmentn
| B0 m na épocn da vazante e com uma profundidade
tn ordem de 15 m no ennal principal.

Mu dpoea dos cheias, ne dguas extravasam de
seu leito, alagando a margem baiza de Mato Growso,
numa extensho de cérea de § km, stingindo o velocida-
de da ordem de 4.7 km hara,
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Fig, 4 — Farlagho de nvel ddgana

A mibxima enchente observada na repilo, oeor-
rew gm 1929, quande o nivel das dpusr atingiu & ot
252,000 m, oewsionands wma elevagho de 10 m em
reloglie o nivel minimo que corresponde 0 eola
242 000 m.

A figara 4 apresenta o prifico das  variagdes
observadas nop periodos de outubro de 1960 4 junho
de 1964,

Com relagho no seu leito, & 1odo &le conatituido
por uma camada de areln e cosenlho com espessura
varldvel de 10 o 20 m assente sObre o arenito, gue
se gncontra a 28 m abalxo do nivel médio das Aguas.

3. Problema da travessia

Foram estudadas 3 direirlzes para o travessia do
ri, eonformo estd indicado na figurn:

f)  Linha A: 3 Em 6 montante da barra do Rio
Purdo

bl Linhs B: junto & barre do rio Pardo

¢) Linha € 3 km & jusante da barra do rio
Pardo

2. The river

The Parand ix ong of the mosl imporing rivors
in Brazil in terms of both hydro-elecirie potontial and
length.

Rising nt the point where the Paranafba joins the
Rio Grande, far in the hinterland of the Suite of Minas
Giernix, it runs approximately North and South.

The Parand serves as [rontier beiween HBrasil,
Parnguny and Argentina, and runs into the River Plate
close 1o Buenon Adres,

At the point where it ix crossed by highway BR-34,
it is about 1,800 meters wide nt the low waler season
and about 15 meters deep in the main channel,

Al Tlood time the river overflows its banks and
swamps the lower Mato Grosso shore to g distance of
about 5 kilometers, The rate of flow reaches o figure
of 4.7 kllometers per hour.
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Fig. 4 — Varfation in water level

The record high water mark in the rogion Wi
nttidned in 1929, That year, waler level renched an
ltitude of 242,000 meters above sea level — n rise
af 10 meters over the low point ot aliifude 242,000
maters,

Fig. 4 ix a graph of variations observed between
October 1960 and June 1964,

The river bed is entirely composed of a layer
of sand und gravel ten to twenty meters deep, over-
lying an arenile layer 28 meters helow the mean witer
level.

3, Problems faced bridging

Three alternate bridging directives were studied,
aw indicated in fig. 5!

al Line A: 3 kilometers upstrenm  from  rie
Pirdo bar

h) Line B: mt rio Pardo bar

¢) Line €1 3 kilometers downstream from rio
Pardo bar
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Fig. 5

A diretrlz correspondente & Linha B, fol o fui
we o aproxentou am condigbes mais faverdvels, porgue
neste local, sondo o margem de Mato Grosso ligeira-
mente mais alta, permitio s lmplantacho da obia com
um comprimento de 2 550 m. bastante menor gue o
dias Linhos A ¢ C onde serin necessino um compri-
mento de ordem de 4000 m, o Mm de vencer exiensi
firen inundavel.
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Fig. 7 — Swagie da ravessia

Location of bridpe

Ma linha B, adotada para i diretriz, o rio apre-
senbu-me com um canal secundirlo de 360 m junto
b margem de Sho Poule, uma lha com 300 @wm de
largura  (Ilha Tiblrigd) e wm canal principal de
1100 m de extensho, com 15 m de profundidade
junta & margem de Mato Grome, navegivel em gual-
quer época do ano, (Veja fig. 7.)

4. Descricle da sbra

A navegiglio no regifio & bostante intensn o @
feita por imermédio de comboior de barcacas e
grande porte, que transporiam principalmente madei-

Fig, & — Vista da baria do vlo Parde
A view of o Pardo bar

The Line B directive was the one Wffording the
most  sntisfnctory  proapects, This wis  becouse  the
Muto Grosso Bank s alightly higher here, making it
posmble 0 build 10 o length of 2,550 meters, o good
deal shorter than n the cnse of Lines A nnd C, where
a length of 4,000 meters would be required 1w o
verse the wide stretch subject 1o flooding,

Fig. 8 — VFisia da ponte xbdbre a ttha Tibivicd
A view af the bridee over Tihivigd-isded

Al line B, the directive sdopted, the river has o
minod channel 300 meters wide adjoining the Sio
Paule bank, an islet 300 meters wide (Iha Tikirigd ),
and o major channel, 1,100 meters wide and 15 melers
deep on the Mato Grosso side which is navigable nt
ill sensons (See Fig, 7.

4, Daseription of praject

Shipping in the region is quite heavy, It is done
in convoys of large barges, mainly hauling lumber

3



ra, além de outros produtos, em demanda ao pérto de
Presidente Epitacio, que é o segundo porto fluvial do
Brasil. '

Por éste motivo, foi estabelecido que os vaos no
canal principal, deveriam ser da ordem de 100 m,
deixando uma altura livie minima de 9 m em rela-
¢do a maxima enchente (cota 252,000). Com relagao
ao trecho ndo navegavel do rio, ndo havia qualquer
exigéncia especial quanto 2o tamanho dos vaos.

As enchentes, a natureza do fundo do rio e a
grande profundidade contra-indicavam o emprégo de
escoramento convencional,

O estudo detalhado de todos os aspectos peculia-
res da travessia, as condi¢des impostas e os proble-
mas de ordem estrutural e construtiva, conduziram a
seguinte solugdo em concreto protendido (veja fig.
9): Dois encontros de 15 m de extensdo implanta-
dos nas margens, 35 vaos de 45 m, vencendo o canal
junto & margem de SZo Paulo, a Ilha Tibiricd e o
trecho alagado da /margem de Mato Grosso, 7 vaos
de 112,50 m no c;fnal principal e 2 vdos de 78,75 m
estabelecendo a concordéincia entre os trechos com
vaos de 45 m e 112,50 m.

Os vaos de 45 m s@o constituidos por 4 vigas
simplesmente
apoiadas sObre pilares de concreto armado, assentes

premoldadas de concreto protendido,

sObre tubuldes, cravados a ar comprimido.

Os vaos de 112,50 m sdo constituidos pela asso-
ciagao de duplos-balancos de/30 m, na extremidade
dos quais se apdiam vigas premoldadas, também com
45 m de vao.

Com a solucido adotada, foi conseguida uma pa-
dronizacido perfeita dos elementos estruturais, permi-
tindo a execucdo da obra com apenas um tipo de viga
premoldada, sendo o aumento de vdo de 45 m para
112,50 m realizado & custa de uma estrutura em
duplo-balanco.

Fundacoes

Como se verifica pelo exame do perfil geoldgico
apresentado na fig. 10, o fundo do rio € constituido por

plus a few other products down to the port of Pre-
sidente Epitacio, second largest river port in Brazil.

In view of this it was decided that the spans on
the major channel should be of the order of 100
meters, providing a minimum free headspace of 9
meters above the high water mark of 252.000 meters
above sea level. On the non-navigable side of the
river there were no special requirements as to span.

The flooding, the nature of the river bottom, and
the great depth of water made the adoption of the
conventional type of shoring unadvisable.

A detailed study of the special requirements of
the project, the conditions that had to be met, and
the problems of design and construction, led to the
adoption of the prestressed concrete solution shown
in Fig. 9. There are two 15 meter bridgeheads on the
banks, 35 spans forty-five meters wide crossing the
Sio Paulo side channel, the Ilha Tibiri¢a islet and
the floodable stretch on the Mato Grosso side, 7 spans
112.50 meters wide in the main channel and 2 spans
of 7875 m to establish concordance between the
45-meters span and the 112.50 meter span series.

The 45-meter spans are built of four prestressed,
pre-cast concret beams which are merely laid upon
reinforced concrete. columns. The columns are seated
on caissons driven in by compressed air.

The 112.50 meter spans are built up out of
30-meter double cantilevers, on the ends of which
premolded beams also 45 meters long are supported.

The solution adopted made for complete stand

ardization of the structural elements. It became
possible to carry out the project with just one type
of pre-molded beam. As mentioned, the increase in
span from 45 meters to 112.50 meters was achieved

by means of a double cantilever structure.

Foundations

The geological profile shown in Fig. 10 reveals

that the river bed is composed of a layer of sand and
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Fig. 10 —  Perfil Geoldgico
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Fig. 10 — Geological profile



uma camada de dreln @ coscalho, com umia espessura
varidvel de 10 4 20 m. Abiixo desss camada, em
profundidades gue varlam de 15 o 30 m encantra-se
o arenito gue constitul o “bed rock™,

Tendo em vistn o perfil geoldgico ¢ o valor das
carpar solicitontes, fol adotads para as fundagbes
wolugho em tubuldes de concreio armado, com 2 m de
difimetrs e com base alargada pairi 4 m. crividos n
ar comprimido,

Ax lensdes maximas verificadns para o caso das
gilicitaghes mais desfovoraveis sho de 37 kp/em? pura
o coneréte ¢ 12 Kp/em® parn o lerreno (lensoes niis
bivrcus 3,

Ox tubuldes forn do rio, foram exeeutados dire-
tamente sébre o terreno, com o auxilio de [drmas me-
tilicns, em seches de 4 a & m de comprimento, cons
cretadus no loeal,

Para o trecho correspondente a0 rio, o8 tubuldos
loram concretados nas margens ¢ lransportados com
o auxilio de flutuantes,

Mor coson de maior profundidade, fol nocossirio
trabulhar com pressoes di ordem de ¥ kpfem®, atin
pindo-se priticamente o8 limies admissiveis parn ser-
vigos o nf comprimido,

Véios de 45 m

A erirvdura don vios de 45 m, & constiiuida por
4 vigas premoldmdas de concretn proiendido, com
260 m o de alwee ¢ 15 em de alma. simplesments
ppoindas sobre pilares @ solidarizadas transversalmen-
te peln loje ¢ transversinas, fambém protendidis,

A flgurn 11, apresenta o segho tranuversal corres-
pondente o dsie trecho, com tddus o dimensbes ca-
ricteristions,

Fig. 11 — Sirgidoo

Trciitaver sl

pravel varying in thickness from 10 1o 20 meters
Below this layer there is arenlie bodroek in depths
virying from 15 to 30 meters,

In view of the peological profile and the mug:
nitude of the loads to be bome, the solution adopted
for the foundations wax o use reinforced congrete
caissons 2 meters in dinmeter with the buse flared 1o
4 maters, These caissons were driven in by compre-
ssed air,

The maximum load under the most unfavorable
condition is 37 kg/em? for the concrete and 12 kg/cm?
on the soil (stress ot banks), The caissons on dry
land were built direetly in the ground, with the aid
of metnllic forms, in seetions 4 to 6 meters long, They
were concreted in witu™.

For the porilon loeated in the river the caissons
were concreted on the banks and moved into position
with the aid of foats,

For the deepest units it wis necessary to work
with pressures of the order of 3 kg/em’, practically
the admissible limit for compressed air work,

45 maeter spans

The 445-meter spans are built of four promolded
beams of prestressed concrete 2,60 meters high and
with & core thickness of 15 em, They are merely laid
on the columns and are held laterally by the slab and
by crossbeams also of prestressed construction.

Fig, 11 shows the crossssection of this portion
of the bridge, with key dimensions,

Fig. 11 — Cross
xecton

Os detalhes  correspondentes G eslrulurn pdotis
di, encontram-se na fig. 12, que moslin o disposigho
don diferentes elementos edliuluraia,

Em eadn vign premoldada, foram colocados 18
cabos Freyssinet de 12 fios de 7 mm (40 1), cuja
disposigho ¢ mostrada na fig. 13,

As luju fque sho conoretadas no  local, sofrem
umn protensio através de cabos retos Freyssinet de
12 flos de 5 mm (20 1), expaguedos de 60 om,

Fig, 12 piver detnils of the structure adopled and
tho arrangoment of the slructufal élemants,

Elghteen Freyssinet 12 wires of 7 mm cables
{40-ton) were housed In each presmolded boam. They
were arranged as shown in Fig. 13

The slabs were concreted “in slw® and  pre-
stressed by stralght Freyssinet 12 wiree of 5 mm
(20-1on) spaced 60 centimeters apart,
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Fig. 12 — DBelathes dos vioy de 45 m

Ax tranwversinas, que lambém sfle concrotadae
ng local, estio projetadas; as oxtremas com 3 cabos
de 12 fiow de 5 mm e ag intormedidrise com 4 cabos
de 12 lios de 5 mim, eada uma,

Fig, 12 = Details of the 45-meter dpans

The cromspicces were nlso concreied “in witu".
The end oneg were prestressed by three 12 wires of 3
mm and the inlermedinte ones by four 12 wires af
& mm eables each. '

i
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Fig. 13 — IMytribwipfo dos cabas
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Fig. 13 — How cables disivibuted



As tensdes maximas de compressao no concreto
s40:

Fase de execugdo no canteiro (1.2 protensdo):
116 kg/cm?
Fase intermedi4ria (2.2 protensdo): 145 kg/cm?®
Fase final (obra pronta): 118 kg/cm?

A fig. 14 apresenta um aspecto geral de um tre-
cho com vaos de 45 m.

Fig. 14 — Trecho com vaos de 45 m

Véaos de 112,50 m

e

o

Maximum compression stresses on the concretc
were:
During building at job-site (first prestressing}
116 kg/cm*
Intermediate phase (second prestressing) 145
kg/cm?
Final phase (project completed) 118 kg/cm?®
Fig. 14 shows an overall view of a stretch of the
bridge with 45-meter spans.

Fig. 14 — Stretch bridged by 45-meter spans

112.50 meter spans

Fig. 15 — Secao
transversal
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Fig. 15 — Cross
section
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A estroturn dos vios de 112,50 m, também em
congreto protendido, ¢ constituida peln nssoclagho de
duplos-balangos gcom um comprimento livee de 30 m
¢ vigas premoldadis de 45 m de comprimento.

Estas vigas obodocom ao mesmo detalhe dague-
las dos vilos de 45 m, com n Gnica diferengn que pos-
suem em cada extremidade, um dente para apoio na
estruturn em balango.

CORTE LONDITUDMAL 1

GORTE WoRiEOHTAL I

ﬂ. S - - B a

The portion of the structure with 112.50-meler
spans — also builll of pre-strossed concrele = s
comprisgd of an mssceintion of double-cantllevers with
n free length of 30 meters, and pre-molded benms
45 melers long,.

Dietails of these boams ure the same us for the
beums on the 45-meter spans. The only difference is
that the ends are formed into “toeth™ so me to rost
on the cantilever boams.

FlLAMNTA

—_

Fig, 16 = Detathes dos duplos-balangos

As ostruturas dos duplos-balangos sho constitui-
das por 2 vigas oalxfio conforme fig, 15, com altura vas
ridvel de 2,60 m a 5,60 m engadtadas om pilures tums
bém em eaizfio, com dimensdes extornas de 10,20 m
por B30 m assentes sbbre 6 itubulben,

A fig. 16 apreseata em detalbe o projeto desta
estrutura,

As vigns calxho que sfio concretndns no local,
foram projetadns de modo a permitir a execucho em
cantilover em segdes sucessivax de 6 m de compris
menta,

Em oadn calxfio, foram colocadox 104 cabos
Froyssinet de 12 fios de 7 mm (40 1) distribuidos de
moda a permitir 0 sun execugho de aebide com an
etapas programadas, {Veja fig. 17).

A fig. 18 mostra um duplo-balan¢o inteiramente
concluida, pronte parn receber, em #uik extremida-
des, ns vigas de 45 m,

Fig, 16 — Deinily of double canillever sirucivre

The cantilever struclures are composed of two
caisson-type beams ns shown in Fig. 15, from 2,60 10
5.60 meters high, set into eolumns also of cajsson-
section: external dimensions of the latter are 10,20
meters by K.50 meters and they nre supported by six
foundation calssons each.

Detalled deslgn of these structures is shown In
Fig, 16,

The caisson-type boames were conéreted “in st
ancd designed ro as to permit cantilever construction
in auccespive seetiond each & metera long,

Ench calsson-type benm wis pre-siressed by
104:12 wires of 7 mm Freyssinet 40-ton cables dis-
tribuied In such n manner ws to permit construction
in harmony with the scheduled stuges of work (seo
Fig, 17},

Fig. 18 shows a double-cantilever structure ens
tiroly completed, ready 1o receive the 435=meier beams
which rest an the ends.
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Canteiro de Servico

Tendo em visty o vulto dos trabalhos § serem
reslizador o o problemas de construglio que deveriam
ger enfrentados, fol projetade no margem de Sho
Puaule um canteire de servigo, dotpdo de todos o re-
quisitos necessdrios & perfeits exceugho da obra, cujo
plantn estd apresentada na fig, 19,

Glottérie do cantaire

1, Cantelrg de Viges — Deam  oonstruetlon  yard; 2.

Job-tite sot-up

In view of the scope of the work to be done and
the constructional problems (o be [aced, o special
building yard was desipned on the Sho Paulo bank
gultnbly cquipped for efficlent handling of the pro-
jeet. Fig. 19 shows layout of this yard,

Glossary of job-site terms

Contrnl  de  vons

crete — Conorete mixing  plant; 3. Depdsiie  de  glmentos —  Cement e
warehouss], 4, Dipdilo de agregedos — Aggregats warshouse; B Labo- =
ratéirle = Laboraiory; 0. Cerpintarin =  Cerpenters’  shopp ¥, Oflolni L]
methllon — Metal pams workehop, B Fabrlos de cabos de projensic -
Proptrosaing cable planl; B Estogue de spo dore = Sochs of haed wesl, .
10. Piile de armaghn — Aswembly vard; 11, Oficine mechnion — Muchine ILI i
ghop 13, Eseritdrie = Offices; 18 Reslddnelas = Living  guarnsrs; i
M. Cantlng — Luneh room; 15, Eeeols — Bohool. —_—m m—— .
e —
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Fig. 19 == Planta do cantelre de servige

Matariais

¥

i) Concreio

O conereto ern Tabrleado em central de péso com
copacldade de 400 m*/dia o transportade para as di-
versius frentes de trabalho, por meio de caominhbes-be-
toneirs,

A congrotagem ers feitn gcom o auxilio de puin-
dasten & cagambas com 1,1 m" de capacidade,

Para o esecugho dod servigos dentio do tio, o
concreto neondicionnde dentro dessnd mesmng CRgRm-
bas, ern transportnde em barcigns nté os locals de
iplieacio.

Fig. 20 — Embarque de concrelo
Shipping concrete

10

Flg, 19 — Job-site layout

Materials

al  Concreie
The conerele was mide at @ mixing plant with
a capacity of 400 cuble meters o day and taken to
the various points of vse in mixer-trucks,

Pouring was dong with the il of winehes, hoists
ing 1.1 m? Buckets,

TFor the work done in the river bed, concrete wig
put up in these soms buckets and then floated on

barges to points of application,

Fig. 21 — Concretagem dentro do rie
Pouring operation in river bed



Livro "Pontes Brasileiras - Viadutos e Passarelas Notaveis"

Prof. Augusto Carlos Vasconcelos

Fig. 12 - 1" Fase

Segunda Fase

A viga € igada pelo primeiro carro-ponte. O segundo
carro-ponte se silua na pane anterior, na lraseira da
vig,

Fig. 13" 2% Fase

Terceira Fase

O primeiro carro-ponte desloca a viga que ainda pos-
sui sua traseira apoiada no carro que a trouxe até o lo-
cal de montagem, até uma posicio que permita seu le-
vantamento pelo segundo carro-ponte.

Quarta Fase

A viga suspensa nos dois carros-ponte € deslocada lon-
gitudinalmente até a outra etremidade da wrelica onde &
arreada sobre os pilares, no eixo da ponte.

Fig. Iy - 4¢ Fase

Quinta Fase

A viga € deslocada transversalmente sobre os pilares
por meio de pequenos carros que correm sobre trilhos
nos pilares.

Fig, 16 - 5% Fase
Sexta Fase

Concluida a montagem das quatro vigas do tramo, a treli-
If;ﬂ ﬂV:Ir'If;I '["ﬁ'lf".r] O Tramus ﬁl"ﬂlliﬂlf" CTHT SE€10 .'illFHII'IH inter-
medidrio sobre trilhos instalados sobre as vigas ja monta-
clas, Os tirantes da trelica sdo acionados por macacos, de
mancira a oferecer resisténeia suficienic par o transpote
da trelica funcionando como viga em balanco.

Fig, I7- 6" Fase

Fig. 18 - Vista geral da ponte em 1991, fotoprafia de Robert
Ostrowrski (Mercedes-Benz do Brasil 8. A. (2))

Bibliografia

(13 MARQUES DE SOUZA, 5. - A ponte sobre o Rio Parana,
monografia apresentada no Congresso da AIPC, Rio de Janeiro,
em 1964, Ponte n® 3,12,

(2} MERCEDES-BENZ DO BRASIL 5. A. - Pontes € Viadutos do Bra-
s, 530 Bemardo do Campo, 1992, Laborgraf Anes Grificas
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FOLHA EM BRANCO

FOTOS CEDIDAS PELO ENG. PIOTR SLAWINSKI

QUE TRABALHOU NA CONSTRUGCAO DA PONTE



PONTE SOBRE O RIO PARANA - PRESIDENTE EPITACIO - 1965
FOTOS CEDIDAS PELO ENG. PIOTR SLAWINSKI QUE LA TRABALHOU

INAUGURAGAO - 25 AGOSTO 1965



[ "V aw

—— —— ST DN T et TSN Oy iR el il 8 el Wi ne. il el




s £

7 DT B ) ‘ - . -

SR g 4

- '*‘" e
T

D




VIGAS PRE-MOLDADAS
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VIGAS PROTENDIDAS DA PONTE DO RIO PARANA - CABOS DE 12 fios de 7mm
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PROTENSAO FREYSSINET

CABOS COM 12 FIOS DE 7mm COM FORCA DE 40 ton.




CABOS COM 12 FIOS DE 7mm COM FORCA DE 40 ton
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TRANSVERSINA DO QUARTO DO VAO, COM 4 CABOS DE PROTENSAO TRANSVERSAL
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CONCRETO

Segundo informe do Eng. Piotr Slawinski que participou da obra e da dosagem e controle
do concreto :

1- O concreto erafeito com areia do Rio Parand e com seixo rolado do Rio Paran4,
extraidos de local préoximo a obra.

2 - O cimento era o CP1 da Votoran vindo de Sorocaba pela via Férrea.
A quantidade era de cerca de 380 kg/m3.

3 - Otragco era aproximadamenteo traco 1: 1 2 . 3

4 - Aditivo - Plastiment da SIKA

5 - Aresisténcia media do concreto era fcm 28 = 38 MPa

6 - O Slump era alto devido ao formato dos seixos rolados, esféricos.
7 - A forma das vigas pré-moldadas era de aco.

8 - Foi usado vibrador de forma, fixado na forma de acgo.

9 - A concretagem das vigas com 15 cm de espessura e 260cm de altura ndo apresentava
problemas devido a boa trabalhabilidade do concreto com os seixos rolados do rio.

Eduardo Thomaz



FOLHA EM BRANCO

PILARES COM DUPLO BALANCO



VAOS DE 112,5 m
PILARES COM DUPLO BALANCO
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VAOS DE 112,5 m
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A figura mostra as diversas fases executivas das adu-
elas. A primeira aduela foi executada sobre cimbra-
mento metdlico em leque junto ao pilar. As demais
aduelas foram concretadas por meio de um carro de
cimbramento que avangava a medida que a obra pros-
seguia e ficava ancorado nas partes executadas anteri-
ormente.



VAOS DE 112,5 m
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VAOS DE 112,5 m




VAOS DE 112,5 m
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OUTRAS HISTORIAS DA PONTE



TODO CUIDADO ERA POUCO




PONTE SOBRE O RIO PARANA - 1962 / 1965

TRAFEGO FLUVIAL DE 1962 A 1965 - PERIODO DA OBRA
Madeira vinda de Mato Grosso para o Porto de Pres. Epitacio , onde era embarcada, pela Ferrovia, para
Serrarias em SP.
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FOLHA EM BRANCO

COMENTARIOS



Informacao sobre obras de conservacao da
Ponte sobre o Rio Parana em Presidente
Epitacio.

- Em 2018-07-10, Elias Bernardo Aranda escreveu:

Prezado Eduardo, mencionar na sua resenha que eu fiz os seguintes

servicos nessa ponte nos idos de 1993, ainda quando era
ENGENHEIRO da Pioneira na RECUPERAGAO E REFORGO ESTRUTURAL NO
BRASIL a empresa JATOCRET S.A.

Sao eles:

- Troca de aparelhos de apoio com a utilizacao de macaco
TORICO.

- Recuperacao ESTRUTURAL das estacas submersas dos blocos
de fundacao com utilizacao de concreto de alta densidade em
formas metalicas deslizantes.

NOTA 1 : Eu mesmo vistoriei as estacas submersas com a
utilizacao de aparelho de mergulho com ar de compressor
respiravel. Treinei na época por dois meses com Nnossos
mergulhadores de Santos/SP, onde ja haviamos tratado mais de
1000 estacas do PIER DE GRANEIS LIQUIDOS DA ALAMOA .

NOTA 2: Levavamos exatamente 30 minutos para substituirmos
todos os apoios de um painel entre pilares com cerca de 500 ton. E
entdo liberavamos o transito. O nosso trecho era do lado de SP.

NOTA 3: importantissima, o melhor dourado (peixe de agua doce),
na telha, era do restaurante do SESI que era na cabeceira da ponte
em PRESIDENTE EPITACIO/SP.

ABRACO,

ELIAS BERNARDO ARANDA - ENG. CIVIL
elias@reforcesul.com.br - (21) 3908 4976
Reforce Sul Recup. e Reforgo Estrutural Ltda.



Injecao dos cabos

Em 10/07/2018 Antonio Carlos Reis Laranjeiras escreveu

Renato Costa, Vc escreveu:

"Eu tenho enorme curiosidade para saber como se realizava, a época, a
operacao de grauteamento da protensao."

O "grauteamento” ou injecdo dos cabos de protensdo, nessa epoca,
era feito da seguinte maneira:

- misturava-se manualmente a nata de cimento (mistura simples de
cimento + agua) em um tonel metalico e a injecao era dada com auxilio
de uma bomba manual. A mistura manual ndo produzia uma mistura
estavel e o bombeamento manual com pulsos espacados geravam
vazios intermediarios.

'Fig. 116 — Bomba injetora Cd—4

A exsudacao era muito grande. Era conveniente nao cortar os fios nem
fazer os arremates das ancoragens até se medir, no dia seguinte, 0
nivel da injecdo, ou melhor a que distancia das ancoragens estava a
nata endurecida, para se extrair a agua exsudada e completar a
injecéo.

O processo era extremamente precario. Reconheceu-se a deficiéncia
da nata injetada, e a necessidade de fazer a mistura com misturadores
de alta rotacao para formacédo de uma mistura coloidal com adicao de
aditivos apropriados, nao agressivos. A injecdo passou a ser feita com
bombas elétricas de fluxo continuo. Os resultados melhoraram
bastante, mas o0 procedimento ainda exige medidas severas de
controle de qualidade.

Antonio Carlos Reis Laranjeiras
calculistas-ba@yahoogrupos.com.br



ENG. SERGIO MARQUES DE SOUZA
DIARIO CARIOCA

8 — DC — Sexta-feira, 13 de agosto de 1965

‘1

Rio-Niteréi:
Solugéo dupla

Regressouw ontem dos Es-
tados Unidos o Engenheiro
Sérgio Marques de Sousa,
responsdvel por um estudo
sobre a ligacdo Rio-Niteroi,
que advoga wma solugcao du-
pla para o problema, com
nonte no fundo da baia e li-
nel de centro a centro. Se-
gundo o Sr. S2rgio Marques
de Sousa, sua solucao é de
interésse geral e de custo
igual ao de outras solucoes
id aventadas e que tém sido

motivo de controvérsia. O
Sr. Sérgio Marques de Sousa
é o responsdvel pelo projeto
da ponte de 3 quilometiros
sébre o Rio Parand, ligando
os Estados de Sao Paulo e
Mato Grosso, e que serd inau-
gurada pelo Presidente da
Repiblica no nrozimo dia 21.

J




2018 - Ponte sobre o Rio Parana em Presidente Epitacio
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A ponte foi prolongada antes da construcao de uma barragem a jusante.




OLHANDO A PONTE BEM DE PERTO, COMO UM PESCADOR

Vaos de 112,50m apos o enchimento de barragem a jusante.
https://www.youtube.com/watch?v=P4SMU9cLBU4

Pesca Dourado - Rio Parana/Pres.Epitacio-SP - Marcelo Moreno o »

N @ 0:31/2:56
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https://www.youtube.com/watch?v=P4SMU9cLBU4

