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O PROJETO

O projeto estrutural foi confiado, pelo contratante,
a competéncia profissional do Eng® Paulo R. Fragoso.
sem favor um dos mais abalizados engenheiros estrutu-
rais brasileiros, o que constituia, desde o inicio, uma ga-
rantia para o é€xito do empreendimento.

2 — Sistema estrutural — A estruiura da ponte €
~omposta de um arco circular, com secao tubular
-.n aco engastado em dois encontros de concreto
situados nas margens. Estes encontros se apdiam
indiretamente na rocha em decomposicao, através de
estacas de aco inclinadas, com um comprimento mé-
dio de 10,0 m. Além das estacas, previu-se a exe-
cucao de duas escoras de concreto armado, incli-
nadas de 30° em relagdo a horizontal, e capazes d:
transmitir diretamente o empuxo do arco até a rocha.

— Casos de carregamento — Na determinacao dos
esforgos para dimensionamento dos encontros e do
arco, considerou-se os seguintes carregamentos:

a) — Tubo em pleno regime de carga, cheio,
e variacao de temperatura de A t = = 20° C (car-
regamento simeétrico);

b) — Tubo vazio, com variagdo de tempera-
tura de At = + 50°0Ce A = — 20°C (carre-
gamento simétrico);

¢) — Tubo cheio na metade do seu compri-
mento, e variacao de temperatura no trecho vazio
deat= +50°e At = — 20°C, e no trecho com

dgua At = = 20°C;

O item 6 do Relatério € dedicado a verificacao das
tensoes no arco propriamente, sabendo-se que a espessu-
ra dos tubos € de Y2 em sua maior parte, enquanto no
fecho a chapa empregada tem apenas 38" de espessura.
As tensOes maximas estdo sempre abaixo dos valdres
admissiveis, sendo desprezivel a tensdo devida a torsao.



Foto n. 1 — Dispositivo de fixacio da curva de ancoragem a torre de montagem.
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Foto n.” 2 — Semi-arco soldado a curva de ancoragem Margem Esquerda do rio.
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Nova 2a ADUTORA
no local da que ruira

Foto n.° 3 — Os semi-arcos em posicao de giro. Adireita a 1.* Adutora de Laijes.
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Foto n. 4 — O giro dos semi-arcos, vistos da mar gem direita do rio.
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TRECHO DA 1 ADUTORA LOGO APOS INAUGURADA EM 1940.
TRAVESSIA DO RIO GUANDU.



Foto n. 5 — O arco completo — Soldagem no fecho.
APARECE NA FOTO A PRIMEIRA ADUTORA, ENTAO EM PLENO FUNCIONAMENTO.



Foto n. 6 — Bloco de ancoragem — armadura,
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Feto n.® 7 — Confeccio do bloco de ancoragem — Margem Direita do rio.
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Foto n. 8 — Arco completo, visto da margem direita do rio.




’. 5
» ‘
SHCAE T

2 A7 Vg P i

Foto n.° 9 — Blocos de ancoragem concretados.



Foto n.° 10 — Arco concluido, terminadas as ligacdes.
No fecho do arco sao vistas as ventosas.



A seguir, os semi-arcos, ja constituidos, foram er-
guidos ¢, enquanto a extremidade livre ficava apolada em
um cavalete, adrede preparado, a curva era fixada a
torre. Permaneceu, assim, o sistema em posi¢ao de giro
(foto n® 3). Todo o conjunto foi novamente testado, ii-
cando pronto para as operagdes de giro e soldagem das
extremidades livres, aguardando-se, apenas, um dia em
que as condigoes do tempo se mostrassem favoraveis. Fi-
nalmente, as 4h 30m da manha do dia 29 de setembro
foram iniciadas as operagdes para o giro (foto n® 4). O
semi-arco da margem direita foi posto rapidamente em
sua posi¢ao, puxado por cabos; o da margem esquerda,
todavia, apresentou dificuldades, prontamente sanadas.

Os trabalhos desenvolveram-se, porém, com tal maestria e
precisao que, antes das 15 horas, ja o anel de ligagao
das extremidades livres tinha a sua soldagem iniciada,
completando-se todo o trabalho de alinhamento do arco
antes do cair da tarde (foto n® 5). Rapidamente foram
completadas as ferragens de armacao dos blocos, proces-
sando-se, a seguir, a sua concretagem, adicionando-se ao
cimento um acelerador de pega (fotos ns. 6 ¢ 7). Du-
rante todo o tempo da operacdao, o arco ficou sustenta-
do pelo sistema torres-tirantes. Cumpre observar que o
péso de cada semi-arco e cabos de sustentacao elevava-
se a 37,5 toneladas. No topo do arco foi deixada uma
“visita” e instaladas duas ventosas de duplo efeito, para
expurgo do ar e como protegdao contra o colapso da tu-
bulacdo, em seu esvasiamento (fotos ns. 8 ¢ 9). Duas



descargas foram instaladas nos pontos baixos. Sete dias
apos, deslocadas as torres de montagem das suas posi-
¢oes, iniciaram-se os trabalhos de ligagao do arco as ex-
tremidades da adutora.

Para isso, dias antes haviam sido retiradas as par-
tes remanescentes da antiga tubulagao de ago usada na
travessia, retocados os tubos e juntas de dilatacao e pre-
paradas as extremidades para as novas soldas. Estando
as curvas de ancorgem em nivel inferior ao da adutora,
houve necessidade de efetuar a concordancia, o que foi
executado com a prépria tubulacdo de ago, aproveitada
do trecho ruido da adutora.

Finalmente, no dia 11 de outubro, as ligacdes fi-
caram concluidas, apés 84 dias de trabalho (foto n® 10).
Simultaneamente, a Divisdio de Operagdes do Departa-
mento de Operagao e Manutencao da CEDAG concluia
as obras de retirada do tampiao, que havia sido colocado
na adutora de Lajes, por ocasido do acidente na traves-
sia do rio e que permitiu o funcionamento de um trecho

/" daquela com &agua da adutora do Guandu. Na madru-
gada do dia 12 de outubro ficou restabelecida a 22 adu-
tora de Lajes. A fiscalizacdo do contrato estéve a cargo
da Divisao de Obras Novas da CEDAG,

-




8 — O ARCO PARA A 1* ADUTORA

Como dissemos. a 1% adutora de Lajes ndao mais
merece confianga, no trecho em que atravessa o rio Guan-
du. A Administracao atual da CEDAG ja esta em en-
tendimentos com a firma Yamagata Engenharia S. A.
para substituir a travessia em pontz por um novo arco,
que serd idéntico ao primeiro e devera ser construido

pouco a montante daquela estrutura, executada em 1939.

9 — CONCLUSAO

O éxito obtido com a obra valeu como atestado da
capacidade da engenharia brasileira, pois brasileiro ¢ 0
seu projetista, brasileiro sao os seus executores.

O arco da travessia do Guandu, com a imponén-
cia de sua forma, vao livre de 80 metros, flecha de 11
metros e didmetro de 1,75 m, constitui, sem duvida, a
maior obra do género, de que temos noticia, nos feitos
da engenharia mundial.

Eng® Rosauro M. Silva
Diretor — DPO - CEDAG
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2a ADUTORA DE LAJES, QUE RUIU E FOI SUBSTITUIDA PELO ARCO DE ACO
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Foto n.” 1 — Tubo-viga construido em 19249. Ao fundo a ponte Victor Konder. (Foto-cortesia da ARMCO)
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