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Fernando Luiz Lobo Barboza Cairo nasceu Ocientista do concreto
no Rio de Janeiro, em 28 de janeiro de 1913. __

Formouse em 1934 na Escola Politécnica d
Universidade do Brasil, hoje UFRJ.

Antes de se formar, trabalhou durante um at
no escritorio de calculo em concreto armado ¢
Emilio Baumgart ( primeiro projetista de

grandes obras de concreto armado no Bras
como o Edificio A Noite, na Praca Maua /RJ ) /
deixandeo porque ali se exigia tempo integral. '

Ficou no INT de 1934 até 1967, quando fc ‘_&,M‘

para a Coordenagéo derogramas de P6s  Epgenheiro Lobo Carneiro {& direita) na palestra
Graduacdo em Engenhari- COPPE, da  {e apertura do 100Curso Intensivo de Tecnologia
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Basica do Concretem 1982promovido pelo INT e
Empenhotse na elaboracdo de norma pela ABCP, Associacdo Brasileira de Cirteen

brasileiras para oarulo de concreto armado, Portland.

adotadas pela Associagdo Brasileira de Norm O curso teve como objetivo aperfeicoar os
Tecnicas ABNT. conhecimentos dos profissionais da area de

tecnologia do concreto e materiais constituintes
com vistas a pratica de projeto, assessoramento
execucéo de obras.

Foi membro ativo da Comissdo Nacional d
Metrologia, crada por Paulo Accioly de S& nc
INT.

Em 1946 , candidatese a deputio federal pelo Partido Republicano Brasileiro, tendo ficado n
supléncia de Roberto Morena.

Quando a exploracéo do petréleo comecou a ser debatida, Roberto penienbcenca e Lobo
Carneiro assumiu. Tendo sido um dos principaistaniies da campanhi® Petréleo é Nosso",
permaneceu como deputado somente no periodo da discussdo da lei que criou a Petrobr.
1951, renunciando em seguida.

Na década de 1960, participou de trabalhos do Comité Europeu de Concreto.
Em 1964, estando em Paris para acammar sua esposa que recebera uma bolsa de estudos
governo francés, assistiu aos festejos dodntenario de Galileu Galilei.

Interessotse, entdo, em resgatar a parte da obra do géhamo que, tratando dResisténcia dos
Corpos Sodlidos a SereRompidos dera inicio, segundo ele, aos estudos de Resisténcia c
Materiais.

Suas pesquisas sobre o assunto foram publicadas pela reviReaud#o Internacional de
Laborat&ios de EnsaigsRILEM.

Lobo Carneiro foi membro da Academia Brasileira dénCias e, quando deixou o INT, dedicou
se, na COPPE, ao ensin@ @esquisa em areas da engenharia civil, notadamente estruturas,
trabalhos que evoluiram para importante aplicacdo no desenvolvimento da tecnologie
exploracéo de petréleo em aguas pnofas.

Presidiu as comissfes organizadoras de sete congressos internacionais sobaei@off shore
Faleceu no Rio de Janeiro no dia 15 de novembro de 2001.

Ver 0s links : http://www.int.gov.br/search?ordering=newest&areas[0]=all&searchword=80+anos



http://www.int.gov.br/search?ordering=newest&areas%5b0%5d=all&searchword=80+anos

Ensaio de compressao diametrabu ensaio de tracao indiretacriado pelo

Prof. Fernando Luiz Lobo Carneiro.

Esse ensaio surgiu durante a abertura daideePresidente Vargas, na
cidade do Rio de Janejrem 1943

A igreja de Sao Pedmios Clérigosuma igreja muito antigeconstruida
em 1732, situavae bem n@ento da futura avenida.

Igreja de S&o Pedrodos Clérigos

A igreja de Sao Pedro erapmlica e era parecida congaeja da Gléria do Outeiro
ainda existente no Rio de Janeiro.

A igreja da Gléria do Outeiro, no entanto, néo é eliptica, @sligonal

Pintura FotoAugusto Malta 1941

Biblioteca Nacional http://dbjdigital.bn.br/acervo_digital/div_iconografia/TH_christina/icon309850.jp



http://objdigital.bn.br/acervo_digital/div_iconografia/TH_christina/icon309850.jpg

A solucao seria deslocar a igreja para o lado da Avenida Presidente
Vargas usando rolos, como ja se faziaEuaopa.

Simulacao do deslocamento sobre rolos

.
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Rolos de concreto
Diametro de 60cm

O projeto congtia em substituir a parte inferior das paredes da igreja por concreto
Sob o concreto, seriam colocados rolos que serviriam para deslocar a igreja até o
outro lado da avenida.

A Frankid uma empresa de fundacdes e iwdsruturas tinha tido sucesso na
Europa no transporte de construcdes sobre rolos de aco.

Mas aqui no Brasil surgiu a idéia dearrolos de concreto.




Outras fotos da igreja de Séo Pedro dos Clérigos

Igrejade Sdo Pedro dos (lérigos, demofida paraa abertura el

::,I:I'?: Presdentc Vargas Igrega de Sd0 Pedr dos Clingos (Foto de Mar Fernez)
Fotos do artigo : fAA const-Riodedaneodl@42iAlvdedndioda Pr esi d
fi QAntes, oDuranteede poi s 0 R.A. Macedo dulho de 2012

i g e P
Gravura do Interior Planta

http://coisasdaarquitetura.wordpress.com/2011/01/02/@reja-de-sacpedro-dos-clerigos/

AA igreja de S&o Pedro dos Clérigos fimn dos mais importantes edificios de nosso acervo
colonial, vitimada pelo surto de modernidade do século XX, e de um pensamento vigente no

entreguerras, segundo o qual resolver os problemas da cidade era resolver os seus problem:

de trafego. A igreja éava no caminho da Avenida Presidente Vargas e por isso foi demolida
em 1943 Segundo Silvio Colin

http://www.youtube.com/watch?v=8n8X21hBOwQ

en



http://coisasdaarquitetura.wordpress.com/2011/01/02/a-igreja-de-sao-pedro-dos-clerigos/
http://www.youtube.com/watch?v=8n8X2IhBQwQ

Prof. Fernando Luiz Lobo Carneiro

A seqguir apesentamos o relato do proprio Prof. Lobo Carneiro, de como e

chegou ao ensai o gue se tornou co
brasileiroo.

Prof. Lobo Carneiro em conferéncia no Clube  Estante da biblioteca pessoal em que o
de Engenharia, em 27/04/1948 engenheiro reuniu seus escritos, 1991.

Prof. Fernando Lobo Carneiro , nascido em 1913 e formado em 1934 :

AEstudando hist-ria da ci °nci a,
devia ter escol hido f2sica, em Vv

Entrevista concedida a Luiz Bevilacqua (Coordenacéo de Progena
Posgraduacédo em Engenharia, UFRJ), lldeu de Castro Moreira (Institut
de Fisica, UFRJ) e Alicia Ivanissevi@@iéncia Hoje). Publicada em
setembro de 1991.

Pergunta: Foi nessa época que se pensou em transportar uma igreja sc
rolos?

Resposta d@rof. Lobo Carneira

ASi m. Foi um epi s-di o muito sin
Segunda Guerra Mundial.

e
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Eu ainda estava no inicio da carreira quando surgiu a idéia de se deslo¢
a Igreja de Sao Pedro dos Clérigosuma igreja historical732),
pequena, barroca e com planta elipficpara o outro lado da avenida
Presidente Vargas, de modo a evitar que ela fosse demolida.

Similar aquela séxistemais uma, em Ouro Preto: a Igreja do Rosario do
Pretos.

Igreja de Sao Pedro do<lérigos Igreja do Rosario dos Pretos, em Ouro Preto
Rio de Janeiro- Foto Augusto Malta ICNPF / TURMINAS

O projeto consistia em substituir a parte inferior das paredes da igreja por

concreto. Sob o concreto, seriam colocados rolos que serviriam para
dedocar a igreja até o outro lado da avenida.

A Frankid uma empresa de fundacodes e idsruturas tinha tido
sucesso na Europa no transporte de construcdes sobre rolos de aco.

Mas aqui no Brasil surgiu a idéia de fazer rolos de concreto.

Os de aco @am calculados através da formula de Hertz, mas a questao e
como calcular os de concreto.

Eram rolos de 60 cm de diametro. O chefe do INT, Eng. Paulo Sa me
designou para fazer o ensaio.

car

ra
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Quando pus o rolo de concreto na maquina, ele quebrou de umaamanei
inteiramente diferente dos rolos de aco: por uma fissura vertical, alsendt
em dois.

Fissura
vertical

Ytracdo "D L

L = comprimento do
corpo de prova = 30cm

D = diametro do corpo
P de prova = 15cm

Estudei isso teoricamente e me ocorreu propor um novo metodo para a determing
da resisténcia a tracédo dos concretos.

A resisténcia @ompressao era determinada em cilindros ensaiados verticatbante
as dimensodes: diametrolscm e altura =30cm

Pondo esses cilindros deitagestre os pratos da maqujisa determinaria a
resisténcia a tracao.
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Varios pesquisadores estudaram arilsiicdo de tensdeshegandgraticamente
as mesmas tensogse o Prof.Lobo Carneiro havia chegado :

ICao
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O teste brasileiro adotado pelo mundo.

AS- que eu f pouamu
antes. Demodo que, essemétodo
internacional, conhecido como
ensaio brasileiro, &€ considerado de
mi nha autori abo

Instituto Nacional de Tecnologia

Prof. Lobo Carneiro

| 1921 2001

Brazilian Test - Ensaio de compressdo diametral de um roloe concreto,
=i e realizade pela Divisdo de Materiais de Construgio, década de ) 940,

e | INT

DIAMETRO DO ROLO NA MAQUINA DE  ENSAIO = 60cm
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1921 - 2001

] | NS

[N ELa L L O L PR T 1Y

desde 1921 gerando tecnologia para o Brasil

O teste brasileiro adotado pelo mundo

Quando da construcdo da avenida Presidente Vargas em 1943, o entdo Prefeito do Distrito Federal,
Henrigue Dodsworth, teve a idéia de deslocar a igreja de S&o Pedro dos Clérigos, uma pequena capela
barroca do século XVII, de planta eliptica, para evitar sua demolicdo. O engenheiro do INT Fernando
Luiz Lobo Barboza Carneiro, especialista em concreto, foi designado pelo Diretor da Divisao de Inddstria
da Construcéo do Instituto, Paulo Accioly de Sa, para fazer um projeto que viabilizasse a transferéncia.

Na Europa ja havia sido feito, com sucesso, o transporte de construgbes sobre rolos de ago. Mas,
com a guerra, 0 ago estava escasso. A idéia foi substituir o ago por concreto, para deslocar a igreja.
0 plano ndo chegou a ser posto em pratica, pois o laudo final do INT admitia possibilidades de
fissura no concreto. O risco, sobretudo politico — pois em breve haveriam eleigies municipais —,
intimidou o prefeito, que chegou a contratar técnicos europeus, porém eles também ndo garantiriam
o sucesso da empreitada. Desistiu-se, entdo, de deslocar a igreja, que foi demolida. O episodio levou
Lobo Carneiro a desenvolver um novo método para avaliar a resisténcia do concreto a tragéo.

No Brasil, ninguém externo ao INT deu importancia a descoberta. Mas, em 1947, o método foi
levado a Reunido Internacional de Laboratérios de Ensaios, em Paris. Na Franga foi logo aprovado
e usado, passando a ser conhecido como Essai Brésilien ou Teste Brasileiro. Bem mais tarde, em
1962, foi aceito pela American Society for Testing Materials, que reconheceu a autoria de Lobo
Carneiro e fez com que, no mundo todo, o processo passasse a ser conhecido como Brazilian Test.
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Comentario de E.C.S.ThomazA atualnorma NBR 6118003indica a relacéo
entre a resisténcia a tracdo medida em diferentes ensaios.

fct.sp = resisténcia a tracao indireta, medida no ensaio de compressao diametr
definido pela NBR722294

Resbténcia a tracao direta = fct = 0,9 x( fct.sp = Resisténcia a tracao indireta )

fct.f = resisténcia a tracdo na flexdo, medida no ensaio de flexdo, definido pel
norma NBR1214291

Resisténcia a tracéo direta = fct = 0,7 x( fct.f = Resisténcia a tradéxao )

Pergunta : Chegou a publicar esses resultados ?
O meétodo foi logo levado a reunido de fundagéo da RILEM.

Isso ocorreu em 1947, por iniciativa de um grupo de diretores de laboratdrios
composto por cerca de 14 pessoas, sob a direcao do Raoteminlte, diretor do
Laboratério de Ensaios e Pesquisas sobre Construcédo e Obras Publicas, da Fran

O diretor do INT, Fonseca Costa, levou a essa reunido da RILEM uma traducéo

em francés do artigo em que eu descrevia 0 ensaio de compressao diametral
concreto.

No Brasil, na época, ninguém deu muita importancia aquilo, mas na Franca log
comecou a ser usado e passou a ser chamadss#e brésilien”.

ADepoi s de ALTM, Ameriean Saxietypfer ITesting Materials, em
1962, ficou conhecido tamm nos Estados Unidos corfiwrazilian test".

Recentemente, em 1980, foi adotado pela International Organization for
Standardization (1SO).

Interessante € que, dez anos depois de o ensaio ter sido divulgado, descobrirr
gue um japonés tinha proposto algaito parecido em seu pais, mas nao tinhamos
tomado conhecimento disso porque as relacbes entre nossos paises estav
rompidas na época, por causa da guerra.

S6 que edu formulei 0 ensaio um pouco antes .

De modo qugesse método internacional, conhecidonod’ensaio brasileiro”, €
considerado de minha autoria.

al,

ca.

do

(O]

am
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Pergunta : E 0 que aconteceu com a igreja?

ARAcabou sendo demol i da, por queag@mas al
tinham mais de um metranas completamente heterogéneas.

Dentro eklas havia pedacos de estatuas, madeira, tijolos etc., 0 que as tornava fracas.
Além disso, o prefeito da época, Henrique Dodsworth, comecou a ser ridicularizado.

Diziam: "O velho esta gagd, quer deslocar uma igreja sobre rolos...", embora esse tip
detransporte tivesse sido feito na Europa com éxito.

Fizeram até um samba sobre o assunto.

O prefeito mandou entdo um oficio a Franki, perguntando se a empresa garantia que
igreja chegaria intacta do outro lado da avenida.

O diretor respondeu: "Gartr eu ndo posso, porque, dada a heterogeneidade das
paredes da igreja, pode haver um acidente durante o transporte e ela desmoronar".

ADi_ ant e disso, o prefeito deu 0o caso [pc

+++

A seguir a constatag, atraves de fotos,de quea Igreja de Séao Pedro
dos Cérigos foi a tltima constigiio a ser demolida durante a abext
da AwenidaPresidente Vargas.

Isso faz supor que o prefeila cidadeHenrique Dodsworth, esperou por
uma solucao até o ultimo instante.

Mas osrolos de concreto ndo resiasiina compressao diametral.

. e algreja de
. € 0 Ensaio de Compressao Diametral se tornou Universal !
. e continua sendo pesquisado !




13

1 GRANDES CIENTISTAS BRASILEIROS
GLOBO CIENCIA
PROF. FERNANDO LOBO CARNEIRO

http://globotv.globo.com/redglobo/globeciencia/v/grandesientistasbrasileirosfernandelobo-carneiro/1498751/

17 VIDA E OBRA DE LOBO CARENIRO

COPPE UFRJ
http://www.coppe.ufrj.br/pdf revista/obra lobo carneiro.pdf

1 O ENSAIO BRASILEIRO

Ver :
https://www.youtube.com/watch?v=YzXd96ISCdO0

https://www.youtube.com/watch?v=7LsfOO1BfZE

https://www.youtube.com/watch?v=m__bAeHLwWvQ

https://www.youtube.com/watch?v=6lkZIrLp mE

https://www.youtube.com/wat@v=umLIaDNCuO

http://globotv.globo.com/redglobo/globeciencia/v/grandesientistasbrasileirosfernandelobo-carneiro/198751/



http://globotv.globo.com/rede-globo/globo-ciencia/v/grandes-cientistas-brasileiros-fernando-lobo-carneiro/1498751/
http://www.coppe.ufrj.br/pdf_revista/obra_lobo_carneiro.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=YzXd96lSCd0
https://www.youtube.com/watch?v=7Lsf0O1BfZE
https://www.youtube.com/watch?v=m__bAeHLwvQ
https://www.youtube.com/watch?v=6lkZIrLp_mE
https://www.youtube.com/watch?v=umLla-DNCu0
http://globotv.globo.com/rede-globo/globo-ciencia/v/grandes-cientistas-brasileiros-fernando-lobo-carneiro/1498751/
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ANEXO 01

Pesquisa na Universidade de Karlsruhe i Alemanha - 2011

Massivbau
Baustofftechnologie

Materialprufung

Viktoria Malarics

Ermittlung der Betonzugfestigkeit

aus dem Spaltzugversuch
an zylindrischen Betonproben

oriadilaal bcem s bizn P bk

¥ Vgtvia b | B0 el Amlreig it
Safupibatle ke 10 e Preduborpem med L0 i

Sommritic
Publintung

Nomalfester Beton, KK, | 418 Nimam

- wm

VL = 300/150 rum "% '
=

“u
DL =1590300mm DL= 15075 mm [V T
. & I ¥

Concreto normal
fc cavico= 41,8MPa

A linha de ruptura é
: sinuosa, pois contorna 0s
I ) T e agregados.

Os agregados sao mais
resistentes do que a
pasta de cimento

hidrat ado.

Hichiester Beton, HK-3, [_ = 100, K/ nns

VL = 300/150 mm Concreto de alta resisténcia

fc cubico— 100,1M Pa

OV T A linha de ruptura é quase

reta e atravessa os agregados

A pasta de cimento hidratado
€ tao resistente, ou mais, que
esses agregados

http://digbib.ubka.uni  -karlsruhe.de/volltexte/1000024228



http://digbib.ubka.uni-karlsruhe.de/volltexte/1000024228
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ANEXO 01 ( cont.)- Resisténcia a tracdo Resisténcia a compressao

8

- e I:::l

i I_J_ i ZHENG et al

.1 | & REMMEL
| @ HELMANNetal

. o | — HEILMANNi. M.
20 40 60 80 100 120 140

Resisténcia a compessao [N/mrﬁ] = MPa
(C.P. = cilindro 15cm x 30cm)

compressao diametral enf N/mm?] = MPa.

fctm,sp: Resisténciamédia a tragdo no ensaio de

(D)
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Resisténcia a compresséao [N/mﬁwz MPa
(C.P. = cilindro 15cm x 30cm)
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ANEXO 01 ( cont.)- Efeito do Tamanh@ resumo)

~ 1,0 : .
g NE m  HASEGAWA et al.
= £ -
I Zz O08f MESL Ensaios

Ne = — SEL

= 2 . . . de
Z 06 HASEGAWA
£ 2 | \ | fom=23,4MPg f'c&17. 5
B 2 | = | s
= s o4 0w ] (f'cafck)
£ & 0 |
G B0 ! !
S g | | ’
o E 0,2 e I BN
'S = ; ; : --|a 1,6 MP a 7%fcm
(7)) j=3
0 o ! ! '
o ~ s ; ;
S oo pob—u 1
g 0 1 2 3 4
3 lg (D [mm])
i
8 = 1,0 T T T
c ™ \ : :
e = | | |

= e s
& > 081 B S I
& = m
s z og ---- 44, 8 Mm&ma
(% %} Ensaios
2 ks | ; | BAZANT
— m ! !
I E ® + BAZANT et al. f'c=51,4 MPa
o = 02| s
o 8. . ==+MFSL (f'cafck)
= 2 . — SEL

Lo 0,0 : i ) ] ) ! :

0 1 2 3 4
Ig (D [mm])

MFSL = Teoria deCarpinteri, se ajusta melhor aos ensaios.Uy = fc?t s 11+

O g
25
-0: 00

Ich = Comprimento caracteristico da microestrutura do matedale efletea sua fragilidade.

d = didametro do corpo de prova cilindricd‘gt= resisténcia de um corpo de prova de tamanho infinito

B3 f

SEL = Teoria de Bazant: | Uy = (g +Gsi
1+ -
2 3d
0 ~max

d = diametro do corpo de prova cilindricdct = resisténcia a tragdo do concretalgj = resisténcia
tracdoindependente do tamanho do corpo de proBae a 6= constantes empiricas ;
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ANEXO 02

Pesquisa na Universidade de Freiberg 1T Alemanha - 2011

Material : Rochas Anisotrépicas

http://tubaf.qucosa.de/fileadmin/data/qucosa/documents/7633/Brazilian%20Test%200n%20Anisotropic%20Ros%20-
%20Laboratory%20Experiment,%20Numerical%20Simulation%20and%20Interpretation.pdf

Le.Gs.75.0.90 (f = 0°, 152, 30°, 435°, 60°, 75°, 90° from top to hottom
rEAD
& R "'g_
i TECHNISCHE -
& UNIVERSITAT o

”ermtqf’
VEROFFENTLICHUNGEN

des Instituts fir Geotechnik
der Technischen Universitat Bergakademie Freiberg

Herausgeber H. Kanietzky

Heft 2011-2

Brazilian Test on Anisotropic Rocks —
Laboratory Experiment, Numerical Simulation
and Interpretation

wvon DINH, Quoc Dan

Freiberg 2011

Gnaisse

" The laboratory tests have shown that the degree of anisotropy has a strong influence on the measured peak
obtained in the Brazilian testor nearly isotropic materialthe orientation of the sample in relation to the loading
direction isunimportant Srongly anisotropic materials, like Gnejggveal a strong dependence of the peak streng
on the sample orientation relative tiwe loadingdirection.

Isotropic materials show tensile cracks along the centerlmanisotrgpic materials like Gneissthe fracture pattern
is more complicated and composedanaicks along the weak planes and the matrix



http://tubaf.qucosa.de/fileadmin/data/qucosa/documents/7633/Brazilian%20Test%20on%20Anisotropic%20Rocks%20-%20Laboratory%20Experiment,%20Numerical%20Simulation%20and%20Interpretation.pdf
http://tubaf.qucosa.de/fileadmin/data/qucosa/documents/7633/Brazilian%20Test%20on%20Anisotropic%20Rocks%20-%20Laboratory%20Experiment,%20Numerical%20Simulation%20and%20Interpretation.pdf

Ty (MPe)

\ positive on approach to the asymptotic strength. /

18
ANEXO 03: Efeito de tamanho

SiseEffect in Brazilian Split-Cylinder Tests : Measurements and fracture Analysis
Zdenek P.Bazant , Mohammad Taghi Kazemi, Toshiaki Hasegawa and Jacky Mazars
ACI MATERIALS JOURNAL | May-June 1991
http://www.civil.northwestern.edu/people/bazant/PDFs/Papers/271.pdf
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CONCLUSIONS

1. The results of recent tests at Northwestern University confirm the existence
of size effect in Brazilian sptylinder tests, well known from previous
experimental results in the literature.

/ 2. The observations agree approximately with the sffect law proposed bq
h

Bazant, but only up to a certain critical diameter of the cylinder. Beyond t
diameter this &w, which describes the size effect due to energy release caused
by fracture, is probably inapplicable and the curve of nominal strength versus
diameter approaches a horizontal asymptote, which signifies disappearance|of
the size effect. The slope of tlaarve may remain either negative or reverse to

3. The departure from the sizgffect law may be explained by the fact that
either (1) the length o f the splitting fracture at maximum load ceases to
increase proportionally with the diameter, or (2) the failure mechanism
changes at large sizes to one in which the maximum load is reached by
frictional plastic slip in a small highly confined weddaped zone under the
loading platens. A combination of both pr@menamightalsobe possible.

4. Modification of the sizeffect law such that the crack length at failure
becomes constant, independendf the specimen diameteteads to a formula
that yields a eversal of the size effect. i.an increase of the nomal stress at
failure with increasing size. approaching



http://www.civil.northwestern.edu/people/bazant/PDFs/Papers/271.pdf
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ANEXO 04 - Resisténcia a Tracdo de Solos

Relacdo Entre a Resisténcia a Tracao Obtida via Ensaio  Brasileiro, a
Succéo e os Indices Fisicos de um Solo

VI Simposio Brasileiro de Solos Nao Saturad@907 SalvadorBahia
NSAT- VOLUME 1- PARTE 2

Villar,L.F.S. Dep. de Eng. de Transportes e Geotecnia da Escola de Engenharia da UFMG, Belo
Horizonte, MG,Brasil, lvillar@etg.ufmg.br

de Campos,T.M. P. PUC-RIo, Rio de Janeiro, RJ, Brasil, tacio@rdc.puc-rio.br

Zornberg, J. G.University of Texas at Austin, Austin, USA, zornberg@mail.utexas.edu

http://www.caee.utexas.edu/prof/zornberg/pdfs/CP/Villar deCampos Zoberg 2007.pdf

Introducéo

De uma maneira geral, tem sido admitido que o solo ndo resiste a tracdo ou que este valor de resisténcia
€ muito baixo se comparado com a resisténcia a compressao ou ao cisalhamento.

Por causa disso, pouca atencdo tem sido dada ao estudo dos mecanismos que controlam o
comportamento de um solo em relacdo a esforgos de tracao.

Porém, com o crescimento do estudo dos solos ndo saturados e a busca de um melhor entendimento do
processo de secagem e fissuramento, uma maior atencdo vem sendo dada a este tipo de mecanismo,
especialmente por pesquisadores da area de fisica de solos e de agronomia.

Este artigo apresenta os resultados de resisténcia a tracdo de um solo, obtidos usando o ensaio de
compressédo diametral, ou ensaio brasileiro, conforme técnica proposta por Krishnayya & Eisenstein
(1974), Maciel (1991); Das et al.(1995) e Favaretti (1995).

Ensaios

Figura 2. Enenio de compressio dimmetral — inicio o :
Figura 3 En=mo de comprezsio dinmetral — mphwa da

mnostra a0 longo do dimetro



http://www.caee.utexas.edu/prof/zornberg/pdfs/CP/Villar_deCampos_Zornberg_2007.pdf
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Resultados
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Figura 9. Resisténeianermalizada d tragfio e o teer de umidade
volumeétrice do selo neutralizadoe.

Figura 10. Resisténcia normalizada 4 tragfo & o grau de
saturagfio do solo neutralizado.

Conclusodes

1. Na relagdo entre a resisténcia a tracaoiraicesfisicos, os solos mostraram umg
mudanca deomportamento para um grau de saturacao em to85%

2. Pelas curvas caracteristicas de secagem, percebeque o ponto onde ha esta
mudanca € o mesmo onde comechaver um maior distanciamento dols de sua
condicdo de 100% de saturacdo. Ou seja, é a regido onde ha entrada de ar em uma ta
mais acentuada nas amostras e, provavelmente, estabelecendo uma condi¢do |de
continuo no interior das mesmas.

3. Pelas curvas caracteristicas de succao, fi@u-se que o0 ponto correspondente a um
grau de saturacdo de em torno de 85% equivale ao ponto onde a curva de succ¢ag tot
apresenta a sua curvatura maxima. Ou seja, para ambos 0s solos, a resisténcia a tracé
do solo mostrou uma sensivel mudanca de odi@mento ao mesmo tempo em que |a
succao total também mudava

10. Considerando a succdo osmoética como a difereamgee a succao total e a matricial,
a comparacéao entres resultados de resisténcia a tragcao dos dois soldisam que o
solo que apremntou maior succaosmaotica, apresentou maior resisténcia a tracao
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ANEXO 05

Trabalhos do Prof. Fernando Lobo Carneiro

Ensaio de compresséo diamet(@razilian Tes)
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/comp_diametral.pdf

Resisténcia ao esfér¢co cortante no concreto armado e no concreto protendido
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/trelica_moersch.pdf

A fadiga nas armaduras das pontes rodoviarias
http://aquarius.ime.eb.br/~weéb2/prof/ethomaz/lobocarneiro/fadiga. pdf

Aplicacbes da plasticidade ao concreto
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/plasticidade. pdf

Célculo plastico de estruturas hiperetatic®arte 1
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/calc_plast_estr_hiper.pdf

Concreto protetidoi Estado Limite Ultimo
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/conc_protend_elu.pdf

Célculo plastico de estruturas hiperetaticRsrte 21 Modelo reduzido
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/mod_reduzido.pdf

Dosagem de concretos
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/dosagem.pdf

Stress Corrosion no Ac¢o de Protensao
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/stress_corrosion.pdf

Viga da Ponte do GaleddEnsaiol 1948
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/petffomaz/lobocarneiro/ponte galeao.pdf

Protenséo sem aderéncia
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/prot_sem_aderencia.pdf

Galileu- Fundador da Resisténcia dos Materiais
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/galileu.pdf

Andlise Dimensional de trés problemas da Fisica dbdds
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/einstein.pdf

Amostras do concrefio Esclerébmetrd Prova de Carga
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/manual_dnit.pdf



http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/comp_diametral.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/trelica_moersch.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/fadiga.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/plasticidade.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/calc_plast_estr_hiper.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/conc_protend_elu.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/mod_reduzido.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/dosagem.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/stress_corrosion.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/ponte_galeao.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/prot_sem_aderencia.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/galileu.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/einstein.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/manual_dnit.pdf
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Galileu- Teoria da Semelhanca e dos Modelos
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/galileu2.pdf

Newton e Galileu
http://aqguarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethofftdmocarneiro/newton galileu.pdf

Ensaios sobre fissuracaparte |
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/fissuracao01.pdf

Ensaios sobréssuracac parte Il
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/fissuracao02.pdf

Ensaios sobre fissuracéparte 11l
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/fissuracao03.pdf

CEB x NB-1/1960
http//aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/ceb_nb1.pdf

Solda de barras de aco &R
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/soldadiem.

NB-1/1960- Definicdo da Resisténcia Caracteristiga f
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/nbl_1960.pdf

EB-3/1967- Barras de aco jpa concreto armado
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/barras_aco.pdf

Coeficientes de seguranca e Tens6es Admissi®i44
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/coef_seg.pdf

Lobo Carneiro e Emilio Baumgart
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/baumgart/lobo_carneiro_e_baumgart.p

O desenvolvimento da tecnologia do concreto no Brasil
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/lobo_tec_conc.pdf

ANEXO 06

Entrevista concedida a Luiz Bevilacqua (Coordenacido de Programas de Poés
graduacdo em Engenharia, UFRJ), lldeu de Castro Moreira (Instituto de Fisice
UFRJ) €eAlicia Ivanissevich(CiénciaHoje) Publicada em setembro de 1991.

http://www.canalciencia.ibict.br/notaveis/livros/fernando lobo carneiro 48.html

L,



http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/galileu2.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/newton_galileu.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/fissuracao01.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/fissuracao02.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/fissuracao03.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/ceb_nb1.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/soldagem.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/nb1_1960.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/barras_aco.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/coef_seg.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/baumgart/lobo_carneiro_e_baumgart.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/lobo_tec_conc.pdf
http://www.canalciencia.ibict.br/notaveis/livros/fernando_lobo_carneiro_48.html
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A Igreja de Séo Pedro dos Clérigos| Prof. Eduardo C. S. Thomaz
na Avenida Presidente Vargag RJ Notas de aula

HISTORIA

A IGREJA DE SAO PEDRO
por fora .

FOTOS, AQUARELAS E DESENHOS
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1844- Uma Aquarela com a Igreja de S&o Pedro
Aquarela doiyro " O Brasil de Eduard Hildebrandt - Ver pag. 105.

Essapintura de 1844 mostrafeente dalgreja de Sao Pedro dos Clérigos
semiencoberta por pequenas casas.

A cuUpula branca, com seu lanternim no topo, e as duas torres sineiras
sobressaem pacima das baixas edificacdes vizinhas.

A esquerda na pintura, a fachada lateral da igreja de Santa Rita, construidk
em 1715, ainda existente e muito bem conservada em 2015.

Essa ruanostrada na aquared@achamada deua dos @rives,e hoje é a
rua Miguel Couto.




