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2.4 VIGAS GERBER

Consideremos uma viga continua de sete vgas, sujeita a um car-
regamento qualquer (Fig.9%). ZEsta viga, repousando sbébre um apbic

. 1]

Fig. 95

do segunde gfnere e sete do primeiro, contém nave condigaes de a-
p8io, sendo, por isto, seis vézes hiperestdtica. Podemos tornd-la
isostética pela supressao de seis condigoes de apéio, mas isto re-—
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dundaris em alteragao nos vaos, como, por exemplo, indiea a Fig.96.
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Fig. 96

Podemos, ainda, tornar esta viga isostétic#; sem modificar z dis-

posiqao dos ap6ios e dos vaos, desde que rompamos seis ligagaes,

comoe se vé na Fig.97.
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Fig. 97

Néste caso, estamos ew presenga de sete vigas simplesmente a-
poiades, o que constitui soluglo pouco econdmica, A solugho mais
conveniente € agquela pela qual rompemos as ligagoes, isto g, in-
troduzimos as articulagoes fora dos apolos (Fig.98).
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Fig. 98

& viga assin obtida € a chama&a”#iga Gerber., Nests, teremos
ainda nove reagoes de apdio, Eggg equagdes da estética, mas intro-
duzimos mais Seis nevas équagges de condigﬁo; ¢ momento em cada
articulagao deve ser nulos

I‘:l(}zo

e a viga, por isto, serd isostdtica, A disposigao das articula-

goes pode ser qualguer, no miximo duas em cada vao, para nao ori-

armos un mecanismo, .
Os apoios externos de uma viga Ger=-

— 00— 22 ber poden ser de dois tipos: do pri-

” meirc género e do segundo gue daa, res=-
-i2r"“'g | pectivamente, uma e duas inecﬁ.%nitase

11 Andleogamente, as articulagoes podem

ser de dois tipos: do segunda género,

Flg. 99 gue introduz duas fircas de ligagao
(axial e normal), e do primeirc género, que s6 introduz uma férga
de ligacao (a normal). _ '

Analisemos, agora, uma viga Gerber. Seja S o ntwmero de sis-
temas simples, isto é, de vigas simplesmente apoiadas, com ou sem
extremos em balenga, e apoladas ou no exterlor ou nos extremos em
balango de outros trechos, Seja t o nimero das reagoes de apdio,
e ¥ o nimero de férgas de ligagao. O nimerc total de incégnitas
serd

v o+ T,

e, como a viga, estando ew eguilibrio, cada sistema simples também
o deve estar, cada sistema simples fornecerd trés eguagdes de equi-
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1{bric, e o ndmero total de equagoes serd 3S. A condigio de isos~
taticidade serd, portanto, ‘

8 = v+ h.

A introdugae de apoios e articulagdes do primeiro género & van~
tajosa porque diminui os comprimentes de dilatagao, e deve ser tal
a sua disposigac gue nao tenham trechos livres ao movimento hori-
zontal, ou com impossibilidade de se dilater, como se vé na PFig.

100,
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Fig. 100

A viga Gerber, sendo isostética, tem todas as vantagens inerén-
tes a 8ste tipo de estrutura:
poios, a variagnaas de temperatura, etc.

insensivilidade a recalques de a-
B, por isto, um sistena
eapregado com grande vantagem em terrenos duvidosos.

Carga Permanente.

Para o cdleulo analftico de uma viga Gerber, decompde-ce a mes—
ma em uma série de vigas simplesmente apoiadas sbbre os extremos de
Em primeire Iugar, resol-
vem-se as vigas simplesmente apoiadas, tragando-se os diagramas de
momentes e esforges cortantes e caldulando-se as reagoes de apdioj
em seguida, substituem—se estas vigas por cargas concentradas, i-

outras vigas, com extremos em balango.

guais e contrdrias a estas reagSes de apdio nos extremos em balan-
GOy, €4 en"sac, poden-se calcular as vigas com extremos em balango.

Depois, superpoem-se os diagramas, como indieca a Fig.101.

'J Hé4, no entanto, um processo grifico muito prético para o traga-
do dos disgramas nas vigas Gerber, gque daremos a seguir, '
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Come sabemos, a viga Gerber compoe-3e de-vérias vigas com extre-
mos em balango, nos guals se apoiam vériaé éigas simplesmente apoi-
~adas, Nas articulagdes, os momentos sao obrigatdriamente nulos.
Nas vigas com extremos em balango, dentro dehfada vao, 0 que faze=-
mos & marcear os momentos nos apoios, ligando~-gs para obter a linha
de fechamento e, a partlr desta, marcar os momentos da viga simples
do vao em questao,

Baseia-se nisto o processc grifico:

1 - Divide-se a viga Gerber ewm vigas simplesmente apoiadas de
ap8io a apdio, '

2 -~ Nao se levando em conta as articulagoes, traga-se, para a
carga permanente de cada vao, o dlagrama de momentos de vi-
ga simples. :

3 ~ Levantam~se verticals das artlculagoes amé o8 diagramas de
vigas simples. ‘ -

4 - Como sabemos que 0S momentos nas articulagdes sao nulos, o8
pontos assim obtidos sao pontos abrigatérios de passagem da
linha de fechamento, que se &stende entre dois apeios con-
secutives. Esta linha de fechamento passea, também, nos a-
poios extremos..

5 - Com iste, podemos tragar a linha de'feéhamento; 0S momen—

| tos seraso medides entre esta linha e os diagramas de viga
sinples, positives,; quando os diagramas eativerem,abaixhwda
linha de fechamento, e negatives no caso contrério, :

6 -~ Se quﬁzermds apresentar os diagramas eeh um eixo horizontal
basta medirmos nas verticais dos apoios os valores dos mo-
mentos dos mpoiss, marcéd-los em um nove eixo horizontal e
tragar a nova linha de fechamenta a partir da qual marca-
remos o8 diagramas de viga simples,

7 - Para obtermps as fdrgas cortantes, podemos partir do dia-
grams de momentos ebtido no item 5, peleo precesso conhecida
dag tengentes, desde gue obtenhamos, por uma paralela & li-
nha de fechamente dos momentos uma linha de referéncia para
os diagramas dos cortantes em cada VEO.

8 ~ Podemos, témbém, abter diretamente as f8rgas cortantes a
partir do diagrama dos momenbtos obtides no itew 6.

A Pig,.t02 ilustra §$§é‘pr@cesao gréfica.
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- _ : DIAGRAMA FINAL

Fig. 101

" Linhas de Influéncia.

Jé sabemos tragar as linhas de intluéneia pars moementos, férgas
cortantes ou reagoes de apdio, quer de vigas simples, quer de vi~
gas ¢om extremos em balanga. Suponhamos, agora, uma viga Gerber
para a qual desejamos tragar uma linha de influéneia da secgao S
(momentos, por exemplo).

Do
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Fig. 103

'Enquento a carga estiver no vao e¢d ou nos balangos Goc e
ﬁGf, tudo se passa como para a viga' ed com extremos em balango,
isio &: a linha de influénecia & a mesma; rdbatemos a secgdo S
em{ Sys ligames & 4 (corta a vertical de S em ¢), prolon-
gapdo até Gz; ligamos o a g, prolongando até  Gp. Quando a.
c#rga estiver antes de (7 ou depois de Gy, ndo haveri influén-
cia em S3 as linhas de influéneia terminam em Gy e Gy.

% Quando a carga estiver entre G e G2, haverd
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carregamento indirete, bem como entre Gy e G4 (a carga age pe-
Ias suas componentes das vigas simples GG2 e G3G4}; basta 1i-
gar os pontos em Gp e Gy a Gy e Gg, respectivamente.

Na pégina seguinte, a Fig.1l05 mostra todas as Linhas de influ-
fhncia de uma viga Gerber.
- Podemos, também, aplicar o processo cinemdtico &s vigas Gerber;
gortamos a ligag§0 correspondente ao esfbrgo em questaa, introdu-
zimos &ste esférgo nas bordas do novo apardlho de Yigaggo e deslo-
camos a cadeia; obteremos uma imagem da linha de influéneia pro-
curada, pela posigac deslocada do estrade,

A Pig.104, abaixc, déd-nos um exeuwplo déste processo,

a Gy S ¢ Ce d
ot ol £

A ~ a ' YA £

= N 2

Pl
cadeia deslocada=imagem de L.l. Qg

\cudeiu deslocado = imagem de L.l B

Fig. 104
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~ Linhas de influgncie

VIGA GERBER
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Fig. 105
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Com isto, vemos claramente as linhas de influéncia da viga Gerber com uma

articulagéo por vao (Fig. 106)
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Fig. 106

No caso de cargas indiretas, teremos, pela posicéo deslocada do estrado, o
diagrama da figura 107 abaixo.
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