EXEMPLO N° 163 :

TIPO DE ESTRUTURA : Prédio de concreto armado em uma instalagdo industrial.
FISSURACAO : Fissura em forma circular na face do pilar
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CAUSA : A dilatagdo da tubulacdo aquecida causou esforgos de tragao no suporte.

Segundo Eligehausen [150], a ruptura do concreto se da entdo por “arrancamento” de um
tronco de cone. O detalhe dos chumbadores estava incorreto, pois foram usados chumbadores
muito curtos e sem a armadura de suspensao.




EXEMPLO N? 163 : (CONTINUACAO)

TIPO DE ESTRUTURA : Prédio de concreto armado em uma instala¢do industrial.
FISSURACAO : Fissura em forma circular na face do pilar

ESQUEMA : Ruptura em forma de cone. Ver Eligehausen [150]
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O cone de concreto arrancado tem um angulo aproximado de 35 graus.

OBSERVACAO : Deve ser considerado o “efeito de grupo”. A resisténcia de um grupo de
chumbadores varia com o espacamento “S ” entre eles.

Grupo : Resisténcia de um suporte com 4 chumbadores.
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Exemplo de efeito de grupo, segundo Eligehausen [150] :

Quanto menor o espagamento entre os chumbadores, menor a resisténcia “Nu” a ruptura do
grupo de chumbadores.

e Para um espagamento muito pequeno, a resisténcia “Nu” do grupo de chumbadores se
aproxima da resisténcia de um chumbador isolado.

A partir de um espacamento S = 3h, ndo ha interferéncia entre as superficies de ruptura de cada
chumbador.

e Para um espacamento S >3h, aresisténcia “Nu” do grupo de chumbadores fica constante.




EXEMPLO N? 163 : (CONTINUACAO)

TIPO DE ESTRUTURA : Prédio de concreto armado de instalagdo industrial.
FISSURACAO : Fissura em forma circular na face do pilar.

ESQUEMA : Ruptura em forma de cone. Ver Eligehausen [150].
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Segundo Eligehausen [150], a resisténcia média a tracdo de um chumbador isolado vale :

Eligehausen ver [150 ]
Nu C,média ..(N)= 16,9><\/ feo (N/mmz) X ( hef(mm) ) L5 . em concreto nao fissurado
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O Comité Europeu de Concreto, CEB [151] estima a resisténcia caracteristica NRk, 5% em :

CEB ver [151]
N
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NRk,S%, e [N]= 9,0 /fc (N/mmz) x( hef(mm) ) LS em concreto fissurado

OBSERVACAO : A resisténcia do suporte, com chumbadores tracionados, diminui em estruturas
de concreto armado, que tenham fissuras de flexao.




EXEMPLO N? 163 : (CONTINUACAO)

TIPO DE ESTRUTURA : Prédio de concreto armado de instalagdo industrial.
FISSURACAO : Fissura em forma circular na face do pilar.

SOLUCOES : Usar chumbadores longos ou armaduras de suspensio.
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SOLUCAO 1: Usar chumbadores longos.
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suspensao até a faixa h/3
|
J/ h/3 Z B
N VA _ .

Planta

SOLUCAO 2 : Usar armadura de suspensao longa, atras dos chumbadores curtos.

COMENTARIO : A norma alemi recomenda que os chumbadores, ou as armaduras de suspensio,
sejam levados até a zona comprimida da peca estrutural fletida. Isso pode ser respeitado se os
chumbadores forem ancorados junto a face oposta ao suporte, no ter¢o da altura da peca estrutural,.
Ver as figuras acima.




