EXEMPLO N° 159 :
TIPO DE ESTRUTURA: Laje de concreto com 22cm de espessura, sobre o terreno.
FISSURACAO : Fissuras sobre as armaduras superiores.

ESQUEMA DAS FISSURAS :
Fissuras .
Agua
sobre as limpida
AH=1 %H armaduras P
exsudada

CAUSA DAS FISSURAS : Exsudacdo da 4gua do concreto ( bleeding ) e “auto-adensamento” dos sélidos
dentro do concreto.

e Apds o langamento do concreto e apds a vibragdo, as pedras e a areia, com densidade y =2,65 tendem
a descer dentro da pasta de cimento y ~1,85. E o chamado auto-adensamento dos solidos.Uma parte da
agua, limpida, com densidade y =1.0, sobe, e aflora na superficie da laje.

A 4gua que estéd reagindo com o cimento nao sobe.

e Segundo os ensaios e medi¢des de Treval C. Powers, [ 134 ], o assentameto AH da superficie do
concreto pode atingir até de 1% da altura H da peca de concreto. Em uma laje com 22c¢m o
assentamento AH ¢ da ordem de 2mm. Para fator “adgua/cimento” < 0,50 o auto-adensameto ¢
desprezivel.

e Esse assentamento AH ocorre se a peca for concretada rapidamente, de uma s6 vez. Se a pega for
concretada em varias etapas, os fendmenos de exudacao e de auto-adensamento serdo reduzidos.

e Se a armadura superior da laje estiver bem apoiada no fundo da laje, por meio de cavaletes, ela
ndo podera acompanhar o movimento descendente da pedra e da areia dentro do concreto.
Formam-se, em conseqiiéncia, fissuras na superficie do concreto, exatamente sobre essas armaduras.
Ver foto na préxima pagina, Andriolo [139].

e Se a espessura ¢ grande e a concretagem da pega ¢ lenta, dando tempo para que o concreto das camadas
inferiores enrijeca, o auto-adensamento fica reduzido.

SOLUCAO 1: Usar Re-vibragdo no concreto. Mesmo depois do chamado “periodo de dorméncia”,
pode-se adotar uma Re-vibracdo do concreto. Segundo Andriolo [139] pode-se usar Re-vibragdo
até 4 a 6 horas apds a mistura da agua no concreto.

Um modo simples de avaliar se a Re-vibragao ainda pode ser usada ¢ colocar o vibrador desligado
sobre a superficie do concreto. Se o vibrador desligado penetrar no concreto, o concreto ainda esta
plastico e pode ser revibrado.

SOLUCAO 2 : Usar adi¢gdes como a micro-silica, que , sendo cerca de 100 vezes mais fina que o
cimento, impede que a agua “suba” dentro do concreto. A micro-silica impede o auto-adensamento
do concreto.




EXEMPLO N2 159 : (CONTINUACAO)
TIPO DE ESTRUTURA: Laje de concreto com 22cm de espessura, sobre o terreno.
FISSURACAO : Fissuras sobre algumas armaduras superiores.

ESQUEMA DAS FISSURAS: Semelhante a fissura por nos observada ¢ a citada por Andriolo [139].
A foto mostra um bloco com auto-adensamento do concreto e com fissuras sobre algumas armaduras.
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COMENTARIO : O periodo adequado para uso da Re-vibragdo pode ser determinado medindo-se a
viscosidade do concreto com a agulha de Vicat. E o ensaio de “tempo de pega”.
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EXEMPLO N2 159 : (CONTINUACAO)
TIPO DE ESTRUTURA : Laje de concreto com 22cm de espessura, sobre o terreno.
FISSURACAO : Fissuras sobre as armaduras superiores.

COMENTARIO : O periodo adequado para uso da Re-vibragdo também pode ser determinado
medindo-se a taxa de emissdo de calor do cimento .

Taxa de liberacao de calor
(cal / grama . hora )

A

fase 1 fase 2 fase 3 fase 4 fase 5
R — | Dissolucio Hidratagdo do C3S
inicial do Formacgao de C-S-H e C-H
C3A

Hidratagdo do C3A
Formacao de etringite

Transformacao

da etringite em
Re-Vi bra(%) monosulfato

Dorméncia / k

Tempo ( h0r353

15min. 2a6h 12h 18h 27h

Os diversos componentes do cimento C3A, C3S se hidratam em momentos diferentes.
O primeiro a ser dissolvido ¢ o C3A =3Ca0. A,Os. A seguir se hidrata o C3S =3Ca0.Si0,.

Segundo Andriolo [139], um concreto com fator “4gua / cimento” = 0.55, D méx. = 19mm e em
um ambiente com uma temperatura de 250C, pode ser submetido a Re-vibracao até 4 horas depois
da mistura do cimento com a agua.

Segundo [139], a Re-vibra¢do, quando bem feita, aumenta a resisténcia do concreto re-vibrado.
Ensaios feitos durante a construgdo da barragem de Itaipu mostraram um aumento de até 25% na
resisténcia a compressao.




