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REGULAMENTO PARA CONSTRUCOES EM CONCRETO ARMADO-1931

’1\-

- -
¢, - p

https://gl.globo.com/fantastico/noticia/2021/01/03/cristo-redentor-90-anos-projeto-original-

teria-cruz-e-globo-nas-maos.ghtml
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ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO - TRELICA 3D

A

ESTRUTURA INTERNA DA
ESTATUA. YISTA DE PACE

ver : REVISTA "O CRUZEIRO” -10 OUTUBRO 1931
http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=003581&pasta=an0%20193&pesq=CRISTO%20REDENTOR

Ano 1931\ Edicdo 0049 (22) - PAGINA 10

ver : O CONCRETO NO BRASIL - VOL.1 - PROF. A. C. VASCONCELOS -
pag. 194


http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=003581&pasta=ano%20193&pesq=CRISTO%20REDENTOR

REVISTA " O CRUZEIRO " - 29/junho/1929
ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO - TRELICA 3D
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11 FEVEREIRO 2021 - TV GLOBO - VIDEO - A HISTORIA DO CRISTO REDENTOR NO PARQUE NACIONAL DA TIJUCA
HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=H5UPCUP59WG VER ANEXO 12

Vista inferior do interior do "Corpo"” de Concreto Armado do Cristo Redentor

Estrutura em Trelica Tridimensional


https://www.youtube.com/watch?v=H5upCup59wg

1929 - 29 /| JUNHO

ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO - TRELICA 3D
REVISTA O MALHO

COMITIVA JUNTO AO MONUMENTO

29 | JUNHO / 1929



REVISTA BRASIL SOCIAL - ABRIL DE 1929
ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO - TRELICA 3D

" Para a maior imagem o maior altar ™

Photographia apanhada nos primeiros dias do més de Margo, em que s
notam os rapidos progressos na consirucilo da grande estatua

de Christe Redemptof



1929 - 29/ JUNHO

ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO - TRELICA 3D
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1931 - 10 DE OUTUBRO - REVISTA "O CRUZEIRO"

FOTO DE 1930 - TRELICA 3D RECEM CONCLUIDA
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A cabeca da estatua,que mede 4 metros de altura, surge ja entre os andaimes , no alto do
colossal torre de concreto, com 30 metros de altura. Note-se na fotografia , marcadas por
flechas, a proporcao entre as dimensdes monumentais da cabeca e dos bracos da estatua com 0s

operarios. O operario, que se vé de pé sobre a cabeca, parece uma ave sobre um rochedo. "



NORMA DE VENTO - NBR 6123

Vk=Vo0 S$1S28Ss

b) a velocidade basica do vento é multiplicada pelos
fatores S,, S, e S, para ser obtida a velocidade ca-
racteristica do vento, V,, para a parte da edificagao em
consideracdo, de acordo com 5.2 a 5.5:

Vk =V0 81 82 83

c) a velocidade caracteristica do vento permite deter-
minar a pressao dindmica pela expressao:

q=0,613\}2,

sendo (unidades Sl): gem N/m?e V,_em m/s

S1

SI{E]SE iz

bl Morro

Figura 2 - Fator topografico S, (z)



http://www.professormendoncauenf.com.br/crr_nbr_6123_forcasvento.pdf
http://www.professormendoncauenf.com.br/crr_nbr_6123_forcasvento.pdf
http://www.professormendoncauenf.com.br/crr_nbr_6123_forcasvento.pdf

S1

9.2 Fator topografice, §

O fator topografico & leva em consideragao as variagbes
do relevo do terreno & & determinado do seguinte modo:

a) terreno plano ou fracamente acidentada: 5, = 1,0,

[ b) taludes e morros: ]

- taludes @ morros alongados nos quais pode ser
admitide um fluxo de ar bidimensional soprando
no sentido indicado na Figura 2;

- o ponto A (Morros) e nas pontos A e C (taludes):
5,=10

- no ponto B: [3, € uma funcdo 3 (2)]:

h-3:8 (2)=10

B" = {}217":5,(z)=1,0+

+[2,5—§]tg((-1-3 Y2

] N
4455,@ =10+ | 93450 : Sl(z):1,0+[2,5—§jx0,3121,0
+[25- z ]0.31;-1
. J
[interpolar linearmente para 3" = = B" = 17" = {}
= 45"
Cnde:

Z = altura medida a partir da superficie do terrenc no
ponta considerado

d = diferenca de nivel entre a base e o topo do talude
ou morro

H = inclinagdo media do talude au encosta do marra

Mata: Entre A e B e entre B & C. o fator 5, & obtida por inter-
polagdc linear.

ALTURA DO CRISTO REDENTOR = 8m ( pedestal ) + 30m ( estatua ) = 38 metros

z=38m : d=700m : z/d=0,054
$1(Z) =10+(2,5-0,054)%x0,31=1,758



S2

Categoria V. Terrenos cobertos por cbstaculos numere-
s0s, grandes, altos e pouco espacados. Exemplos:

- florestas com arvores altas, de copas isoladas;

- centros de grandes cidades;

- complexos industriais bem desenvolvidos.

A cota media do topo dos obstaculos é considerada igual
ou superior a 25 m.

Classe B: Toda edificacao ou parte de edificacao para a
gual a maior dimensao horizontal ou vertical da
superficie frontal esteja entre 20 m e 50 m.

5.3.3 Altura sobre o terreno

O fator S, usado no calculo da velocidade do vento em
uma altura z acima do nivel geral do terreno € obtido pela

expressao:

S,=bF, (z/10),

Tabela 2 - Fator Sz

Categona
| [ Il I W
z
Classe Classe Classe Classe Classe
{m)

A B c ! B C & B L A B c A B c
<5 11061041101 | 0941082 089|088 |08 082 0TS | 07| 07307 0.72 |67
10 113 | f09 | 106 1100|083 | Q88| 0e2 0G| 0BE ) 08| 08308007 072 |67
15 1131121091104 | 102 Q89| e 0S| 003020 08B 084 |07 0.7e | 0. 72
| iasd i gl 12 lanslaoal apolsoglpnealooslnaal noy loaslns nean lh 75
a0 TAT | AA7F | 1AS 11018 | 106|105 11.G3 100 ) 088|006 093]08 0.as |2
40 1.20 1119 1AF 1131111109 1C8 ] 1Ce | 1.04 101 | 099 ) 096 | 0.91)] 0.82 |0.86
51] 1. 211211492115 113 112140 1.ce | 108 1.04 | 1.02 ] 0.9 0,89

com z = 38 metros

S2 = 0,88

0,91 0.93




S3

Tabela 3 - Valores minimos do fator estatistico S,

Grupo Descricao S,
Edificacdes cuja ruina total ou parcial pode afetar a
seguranca ou possibilidade de socorro a pessoas apos
1 uma tempestade destrutiva (hospitais, quartéis de 1,10
bombeiros e de forcas de seguranca, centrais de
comunicacdo etc)
2 Edificacdes para hotéis e residéncias. Edificacdes para 1,00

comeércio e industria com alto fator de ocupacao

Edificacdes e instalacdes industriais com baixo fator de

3 ocupacao (depdsitos, silos, construgdes rurais, efc.) 0,95
4 Vedacdes (telhas, vidros, paineis de vedacao, etc.) 0,88
5 Edificacdes temporarias. Estruturas dos grupos 1 a 3 0,83

durante a construcao

S3

1,0



b) a velocidade basica do vento € multiplicada pelos
fatores S,, S, e S, para ser obtida a velocidade ca-
racteristica do vento, V,, para a parte da edificacao em
consideracdo, de acordo com 5.2 a 5.5:

VK=V0 S1 82 SS

c) a velocidade caracteristica do vento permite deter-
minar a pressao dinamica pela expressao:

q=0,613V2,

sendo (unidades Sl): g em N/m*e V,_em m/s

Vo= emms

W = maxima velocidade media medida sobre 3 5. que
pode ser excedida em média uma vez em 50 anos
a 10 m sobre o nivel do terrena em lugar aberta e
plano

Figura 1 - Isopletas da velocidade basica V_(m/s}



b) a velocidade basica do vento € multiplicada pelos
fatores S,, S, e S, para ser obtida a velocidade ca-
racteristicadovento, V , para a parte da edificacaoem
consideracao, de acordo com 5.2 a 3.5:

VK=VD S1 8283
Vk = 35 x 1,757 x 0,88 x 1,0 = 54,11 m/s

e Prof. Blessman , com =250 kgf/m2, calculou V=51 m/s

o Foi observado no local da obra V=28 m/s ( pouco tempo de
observacéo)

Com V=28m/s calcularam a pressao e acharam q=188 kgf/m2,
mas no projeto fol usada a presséao de gq=250 kgf/m2

e Pela NBR6123

c) a velocidade caracteristica do vento permite deter-
minar a pressao dinamica pela expressao:

q=0,613V7,
sendo (unidades Sl): gem N/m*e V_em m/s

V =54,11 m/s = 195 km/ hora
g =0,613 x (54,11 )2 = 1794 N/m2 =179 kgf / m2
no projeto foi usada uma presséao p =Cax gq = 250 kgf / m2

onde Ca = 1,5 = coeficiente de arrasto ( ver adiante)
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SECAO TRANSVERSAL

A SECAO E ® UM RETANGULO COM CHANFROS NOS BORDOS

|  6,8m |
i lf

_{»_

4,8m




1931/OUTUBRO/09 - O JORNAL / RJ
SECAO TRANSVERSAL

B —

A grande pontifical de amanha — O programa das sole nidades de hoje — A missa campal de domingo — Vo0s
sobre & estatua santa — A chegada de D. Serafim Gomes Jardim, bispo de Arassuai

-

Feprodugiio panial da grande fotografia acrca thada pelo eapitio 8, 11 Molland, especinhinente para a revisdta "0« ruzelra”, dos

Diarioe Asenciados”, que a publea hoje em pagina dupla ¢ em rotograyura Apanhando tedo o marmvilhoso  panorama que -

unda o estatua epolossal do Crista, no Corcovado, ela & pela sma helevn & mals Inmprssionante de qoanias fotozeafias A se flzeram
Jdo ziganteseo monumento © 6 por sl hasta para garantie o exito da sencacional edigio que “O Cruzciro™ hoje pie & venda

7o da Curltiba: 4. Joa- ] Franeisco de Campos Rarveto, b

0= dle O a, Ar-| pa de Campin 4, Jost To
napnits; d, Albers | Gomes ¢ i

roximacio do dia em 1 En.
1 da Republica verd | quix
Inzururade o malar | i

A SECAO E & UM RETANGULO COM CHANFROS NOS BORDOS

| 68m |
T lf

4,8m




SECAO TRANSVERSAL
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A SECAO E & UM RETANGULO COM CHANFROS NOS BORDOS
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SECAO TRANSVERSAL

i, ‘f."‘:-;‘l = E S i ; :
RIOTUR - Rio de Janeiro (Foto Pedro Kirilos )

A SECAO E & UM RETANGULO COM CHANFROS NOS BORDOS

6,8m

_{»_
_{»_

_{»_

4,8m

A SECAO E INTERMEDIARIA ENTRE ELIPSE E RETANGULO



Edificacbes com secao eliptica

Tabela 10 - Coeficientes de arrasto, C . para corpos de secao constante
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Vente perpendicular ao plano da figura h=38m
11=6,8m
ﬁ" h/11=5,6
Re® I Rl
Planta A :
10* 172 1I 2 5 10 20 o

<35 o7 | 0 g7F Qo8 |08 |10 12
liso (metal, concre- > 4.2 0.5 0, 0s g os | 05 06| 06
to. alvenaria rebocada)

com rugosidade ou Todos
= saiéncias = 0021, or | o 08 g o8| 09| 10|12
valores
com rugosidade ou Todos
saliéncias = 0,08 1, 0B | of [ Q3 Q10 |11 | 12|14
valores

< 4.2 05 1 0 03 Q05| 06 | 06| 07

I
r‘—L‘l ELIPSE
O;{ I, =172 =7 02 | of |02 fc2]o2]|o0z|02

0 DN IR R R

ELIPSE

1,22 12= 4,8m..s | o | of | 00| 10| 13
11/12=0,4
2y <35 |os|of|os]or|os| o8]0
=1
=13 42 |04 | ok |oafos|os|os|os
= J
1

[ — <7 07 | o8 |08 09|10 10]13

jr ] 1,,=1
;[ ).=1/8 =8 05|05 |os|os |06 06| cs

. I
M e ) =2 02 | eca3fo3|o3| o3| 03]|o0a
' 11,2172
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— lcontinua



11=6,

EdificacOes com secao retangular

8m 12=4,8m 11/12=1,4

h=38m

AT

1

AT

11=6,8m h/I1=5,6

i

=]
T Yanto

Figura 4 - Coeficlente de arrasto, C . para edificacoes paralelepipedicas em vento de balxa turbuléncla

COEFICIENTE DE ARRASTO

Ca=1,5

pressao do vento =p =1,5x 179 kgf / m2 = 255 kgf/m2

no projeto foi usado p = 250 kgf/m2



MOMENTO DO VENTO NA BASE

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

7,3m

T | Loy -. _"--—_ ey

"Wiw 7
L -I\Irqmy i;j.n'f

5,2m

20,1m

= /| 6,8m

CORPO
H =~ 0,25 t/m2 x6,8m x (20,1m + 5,2m =25,3m ) =43t x (253m/2)=544,07 tm
BRACOS
H=~0,25t/m2 x5,2mx (2x7.3m =14,6m ) =19t x (20,1m+5,2m/2) ~431,3tm

TOTAL
H = 62 ton M base =~ 975,4ton. m



DADOS DO PROJETO ORIGINAL, SEGUNDO O ENG. HEITOR DA SILVA COSTA

http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=364568 12&pasta=an0%20193&pesqg=heitor%20%20da%20%20silva%20costa%20+%20corcovado%20+%20julho
Ano 1930 \ Edicdo 00178 (1) pagina 5
e Autor do célculo estrutural = firma francesa Pelnard Considéere e Caquot - Ver anexo 01
Como resultado final dos esforcos verti-
caes obtemeos ns seguintes valores:
R = 381,20 + 205,60 — BHRET.RO
R" = 381,20 4+ 102.80 = 484T.0Q
No calculo geral de establlidade, para a
componente da forca vertical! foram considera-
das as espessuras minimas de revestimento,
por ser o caso mais desfavoravel; o para o
calculo das pecas que devem resistir ao es-

Excentricidade Minima =975,4t.m / 586,8 t = 1,66m= do projeto original

Excentricidade Maxima =975,4t.m /484,0t =2,01m

6,8m x 3,8m
3,8m x 2,6m
Pilar = Octégono
Circulo inscrito
D=80cm \@;._._. @
i : ,
| ! ]
% -4
586 8 T J \— 1,66 m =do
’

projeto original

CARGA MAXIMA NOS PILARES, segundo o relatério do projeto original.
R=1/2X(586,8tx (2,6m/2 +e=1,66m)/2,6m =334t de compressado num pilar

R=1/2X(586,8tx (1,66m-1,30m)/2,6m =41t de tracdo num pilar

Pilar octogonal
< . . : . 2
Area do circulo inscrito = Pi x (80cm ) /4 =5024 cm2

] 2
Area do octégono =0,83 x (80cm ) =5312cm2
Tensao no concreto = 3341t /5312 cm2 = 62,9 kgf/cm?2

CARGA MINIMA NOS PILARES, segundo o relatorio do projeto original
R=1/2X (484t x (e=2,0lm-1,30m )/2,6m =66t de tracdo em um pilar

area de agco em um pilar = 66t / (Cadm. =1,2t/cm2) = 55cm2 = 12 ferros de 1"

(VER FOTO DA ARMADURA ADIANTE )


http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=364568_12&pasta=ano%20193&pesq=heitor%20%20da%20%20silva%20costa%20+%20corcovado%20+%20julho

TRELICA TOTAL

K

30m

8 m

0,7m

2x2,3m

Y

'TI

9x2,4m

K_I

|m'u| 1B ek

Illl-‘l =




PROGRAMA FTOOL - PROF. LUIZ FERNANDO MARTHA - PUC/RJ
FORCA NORMAL

|

5.0 kN

|

5.0 kN

T

136.0 kN

|

136.0 KN

|

410 kN

41,0 kN
610 kN

410 kN <

410 kN

:/%
K

|

|

41.0 kN

|

41.0 kN

|

410 kN

|

410 kN

—»

i ,
1202 kN489.8 K




PROGRAMA FTOOL - PROF. LUIZ FERNANDO MARTHA - PUC/RJ

'm L=310m - Value: 3291.9 kN - Tension

N
N

':‘;.lc\ - {'}‘_

\ 41.0 kN

Py - f.ogj_—
<‘§ 41.0 kN

3730 5 kN
37305 kN




PROGRAMA FTOOL - PROF. LUIZ FERNANDO MARTHA - PUC/RJ

| - Value: -3732.5 kN - Compression

(*is - ..;*:"‘—
$ 41.0 kN

Vd

41.0 kN

37305 kN
37305 kN



DADOS DO PROJETO ORIGINAL, SEGUNDO O ENG. HEITOR DA
SILVA COSTA

FORCA NORMAL NA BASE DO PILAR

CARGAS DO PROJETO ORIGINAL

Como resultado final dos esforcos verti-
caecs obtemos ns seguintes valores:

R = 381,20 + 205,80 — BRET.RO

R" = 381,20 <+ 102.80 =< 484T.0Q

No calculo geral de establlidade, para a
componente da forga vertical foram considera-
das as espessuras minimas de revestimento,
por ser o caso mais desxfavoravel; e para o
calculo das pecas que devem resistir ao es-

mazamento foram consideradas as espeisuru

maximas, por ser, igualmente, o caso mals
desfavoravel,

0) — A sobrecarga admittida para os
“plateaux” fol de 500 kz. por metro Quadrs-
do, carga existente, sémente, durante o perio-

do da construccdo e que nido foi levada em
consideracio no calculo final da obra.

MATERIAIS

Todo o estudo de resistencia e estabili-
dade fol feito de accordo com a circular mi-
nisterial franceza de 20 de Qutubro de 1906:

Esforgos Concreto Ferro
Compressio 58 K/cm? 12 K m/m
Traccio 0 12 K m/m

Cisalhamento 5.8 Kicm? 2,6 K m/m



CIMENTO - VER ANEXO 11

1933 - Lusitania: Revista lllustrada de
actualidades e de aproximacao Luso-Brasileira

CRISTO REDENTOR /RJ

ESTE GRANDIOSO
H MONUMENTO
” FOI EXECUTADO
ik CoOM S
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Tl CEMENIT

MARKETING
Rua S. Pedro, 48

(=) =20

RIO DE JANEIRO

COMPANY LIMITED

LONDON -

N Y

Foi inaugurado no dia 12 de outubro de 1931.



CARGA VERTICAL MAXIMA SEGUNDO O PROJETO INICIAL

Peso proprio + Sobrecarga =V total =586,8 ton
Em um pilar N =586,8 ton / 4 = 146, 7 ton
Carga em um pilar devida ao vento
N (+/-)=370,30 ton / 2pilares = ( +/-) 185,15 ton

Carga méaxima = 146,7 ton + 185,15ton = 331,85 ton COMPRESSAQO
Area do pilar octogonal com D=80cm = 0,83 x (80cm)? = 5312 cm2

Tensado no concreto =331,85ton /5312 cm2 =62,47 kqgf/cm?2 >

> o adm. = 56 kgf/cm2 =Tensao admissivel do projeto

Concreto com resisténcia minima aos 90 dias = 200 kgf/cm2

Coeficiente de seguranca = 200/ 62,47 = 3,2 > 3,0 = valor da norma

/ OBSERVACAO : \
1931 - RIO DE JANEIRO

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/nbl sp rj.pdf

"REGULAMENTO PARA CONSTRUCOES EM CONCRETO ARMADO"

1 - Célculo de tensbes atuantes no estadio 2. Regime Elastico
2 - Corpo de prova cubico 20 x 20 x 20 cm , obter a resisténcia
média.

4 -Tensdo de compressdo admissivel no concreto, em servico.
EM PILARES = Rc ctibico médio /4 < 60 kgf/cm?2

EM GERAL = Rc cubico médio /3 < 65 kgf/cm?2

B) — DOSAGEM DO8 OONCREYOA
& 85 ~ Dosagem arbitraria

I — Dara os olfcitos deste Regulamento, eniender<ed por
fosagem arbliraria & que for fella sem lovir em conta a por
contagem dJde aguas o a gradusgho dos aggregrdcs.

¢ — Em qualquer coacreto dosado arbitrariamenie, ¢ obriga
torlo um teor minimo de 300 kg. de clmento por m. da concreto.

o /



http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/nb1_sp_rj.pdf

OBSERVACAO :

"REGULAMENTO PARA CONSTRUCOES EM CONCRETO ARMADO", RJ /1931.
B - DOSAGEM DO CONCRETO
§ 35 ---- Dosagem arbitraria

§ 35.1 - Para os effeitos deste Regulamento, entender-se-a por dosagem
arbitraria a que for feita sem levar em conta a porcentagem de agua e a
graduacao dos aggregados.

8§ 35.2 - Em qualquer concreto dosado arbitrariamente, é obrigatério um
teor minimo de 300 kg de cimento por m3 de concreto.

8 35.3 - Em geral, os concretos a dosagem arbitraria, compor-se-ao de:
600 litros de aggregado miado,

800 litros de aggregado graudo,

300, 350 ou 400 kgs. de cimento

para um metro cubico de concreto

§ 35.4 - Caso o volume total, obtido com as propor¢des do 8§ 35.3 seja
superior aum metro cubico, diminuir-se-d0 as quantidades de aggregado
miudo e graddo, conservando arelacdo 6/8 e sem alterar a quantidade de
cimento, até obter, no maximo um metro cubico de concreto prompto.

8 35.5 - Os concretos de dosagem arbitraria serdo, de acordo com o teor
em cimento, designados respectivamente por A.300, A.350 e A.400

C - RESISTENCIA DOS CONCRETOS - SOLICITAGOES LIMITES
8§ 37 - Concretos com dosagem arbitréaria

1 - As solicitagdes limites admissiveis para os concretos dosados
arbitrariamente sdo as seguintes :

CONCRETO CIMENTO NORMAL SUPER CIMENTO
Pilares com Pilares com
s Em geral . Em geral
cargas axiais cargas axiais
A.300 40 45 50 55
A.350 45 50 55 60
A.400 50 55 60 65
Unidade = kgf /cm2

Como a Tens&o Admissivel do projeto ¢ adm. = 56 kgf/cm2 , é
provavel gue o concreto tenha sido executado com 350 kg de
cimento por m3 de concreto.




CARGA VERTICAL MINIMA SEGUNDO O PROJETO INICIAL

Peso proprio (sem sobrecarga e considerando pequena
espessura no manto ) = V total =484,0 ton
Em um pilar N =484 ton /4 =121 ton

Carga em um pilar devida ao vento

N (+/-)=370,30 ton / 2pilares = ( +/-) 185,15 ton
Carga minima no pilar =121 ton - 185,15 ton =- 64,15 ton TRAQAO

Area de aco = 64,15 ton / (G admissivel =1,2 ton/cm2) =53,5cm2
8ferros11/4"=8x8cm2=64cm2

Area minima de ago necessaria = 0,8% x 5312cm2 = 42,5 cm2

/ OBSERVAGAO : \

1931 - RIO DE JANEIRO
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/nbl sp rj.pdf

"REGULAMENTO PARA CONSTRUGCOES EM CONCRETO ARMADO"
ACO DOCE COMUM = TENSAO DE RUPTURA = 3700 kgf.cm2

LIMITE DE ELASTICIDAE = 2400 kgf/cm2
TENSAO ADMISSIVEL DE TRACAO DO ACO, EM SERVICO :

k ACO DOCE = 1200 kgf/cm?2 /

As
8 ferros 11/4

Os ferros foram ancorados narocha


http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/nb1_sp_rj.pdf

Ver : TEXTO DO RELATORIO DO ENG. HEITOR DA SILVA COSTA
g Esses pilares, engastados no bloco\
formado pelo pedestal, tém as suas ar-
macdes metalicas prolongadas até o solo,
onde penetram ¢, por outro lado, ele-
vam-se, a partir desse pedestal, ligei-
ramente inclinados, para depois subi-
_ rem verticalmente, inclinando-se ainda

J

REVISTA "O CRUZEIRO” - 10 OUTUBRO 1931
Segundo o Eng. Arq. Heitor da Silva Costa
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SEGURANCA AO TOMBAMENTO

Peso proprio ( sem sobrecarga e considerando pequena espessura no
manto daestatua)= Vtotal =484,0t (do Relatério do projeto)

MOMENTO RESISTENTE AO TOMBAMENTO =
=484t x ( 2,6m/2 )=629,2tm
MOMENTO CAUSADO PELO VENTO COM 250kgf/m2 =969,93
=com N em 2 PILARES =373,05ton x 2,6m =969,93 tm
Seguranca ao tombamento sem armadura ancorada na rocha:
Coef. Seg. = 629,2tm / 969,93 = 0,65

Para ter seguranca ao tombamento é necessario colocar armadura
de trac&do ancorada narocha

Em cada par de pilares de um dos lados da trelica espacial de
concreto armado:

Momento Resistente ao Tombamento de calculo =

= (Ys=0,9) x (Ng =484t )x (2,6m/2) + As x fyd x 2,6m

Momento de Tombamento de calculo = (Ys=1,5) x 969,93 tm =1454,85 tm
Inequacao do equilibrio

566,28tm + As (cm2 ) x [ (2,4t/cm2)/1,15] x 2,6 > 1454,85 tm

Logo As =163,75cm2 em 2 pilares.

Em 1 pilar : Asnec.=82cm2 = 17 ferros de 25 mm ( nas fotos que
seguem séao vistos 16 ferros em cada pilar com bitola em torno de 1" )

"medindo” em escala nas fotos = 16 ferros 1" =16 x 5,0cm2 =80 cm?2

7N

As usada
80cm 76cm Tombamento ,
I3 2,5cm

Os ferros foram ancorados narocha

/ OBSERVACAO : \

1931 - RIO DE JANEIRO
REGULAMENTO PARA CONSTRUCOES EM CONCRETO ARMADO
ACO DOCE COMUM = TENSAO DE RUPTURA = 3700 kgf.cm?2
LIMITE DE ELASTICIDAE = 2400 kgf/cm?2
TENSAO ADMISSIVEL DE TRACAO DO ACO, EM SERVICO :

K ACO DOCE = 1200 kgf/cm2 /




ARMADURA DE UM PILAR E ARMADURA DA DIAGONAL

- 10 OUTUBRO 1931

REVISTA "0 CRUZEIRO”

O Cruze

Dois pilares e uma diagonal da trelica 3D



ARMADURA DE UM PILAR

REVISTA "0 CRUZEIRO” -10 OUTUBRO 1931

uzeiro 10 de Outubco de 1931

%

S

-

— -

Sobreleito do Pedestal e Nascenca de um dos Pilares
Seriam 16 ferros no pilar com estribos circulares.
Também se vé na foto a armadura da diagonal da trelica espacial .




1929 /| JANEIRO / REVISTA EXCELSIOR

o

— -
A\\ Y o |
N30 ck ferro para o concrefo armado® @



1929 /| JANEIRO / REVISTA EXCELSIOR

HHHT

— LY

Projecto do Mumento—

[|[Formidaveils armacoes das columnas

interiores da estatua. 5




1929 /| JANEIRO / REVISTA EXCELSIOR

[ pa—
@OOufr*as armacoes

das wlumnas



1990 - DIAGONAIS DA TRELICA 3D

UM NO INFERIOR DA TRELICA - PILAR ENCOBERTO PELA ESCADA E POR CABOS
PROTEGAO CATODICA FEITA EM 1990 - FOTO ENG. GODART SEPEDA

https://groups.google.com/forum/#!topic/clubedosengenheiroscivis/9qDICM{TuBO0

Primeiro andar da estrutura ja com a matha de titanio
instalada em toda superficie interna do manto.



https://groups.google.com/forum/#!topic/clubedosengenheiroscivis/9qDICMjTuB0

TORGAO NA TRELICA 3D

DOMINGO, 27 DE JULHO DE 1930

O CHRISTO REDEMPTOR

JORNAL DO COMMERCIO

CONFERENCIA REALIZADA PELO ENGENHEIRO E ARCHITECTO
HEITOR DA SILVA COSTA, NA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ENGENHEIROS.

Trecho da Conferéncia:

Nio obstante. tendo em vista a situacfo
dos bracos aque offerecem ums sunerficla de
R8 metros quadrados, fol cons'derado 0 ventw
turbithonar, i{sto &. o vento agindo num senti-
do sobre um dos bhracos, ¢ no sentido oppos-
to sobre o outro. Neste caso » momentn de
torsfin da estatun € ignal a 11T ¢ 1370 =
= 151 Tmem que 11 T 8 a pres=in 4o venwu
sohre um dos hracos e 13,70 4 a Aistancla Aos

centrog de pressiio do venio sobre os dols
bracos.,

Esta torsfo acarreta u'nh cisalhamento do
pylone de 28 T sohre cada face.

Os auatro esforcos de 26 T cquilibram o
conjugado de torcHio.

Com effeito:

26 X 38 + 26 X 2 =90 4+ 52 = 151 Tm




TORGAO NA TRELICA 3D

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

7,3m
WAES 200NN y
' 52m
20,1m |\
/16,8m

Oy,
.ts S

CORPO
Calculando as forcas de torcao na base da trelica :
H em um braco da estatua = 250 kgf/m2 x 7,30m x 5,20m = 9490 kgf
M de torcdo = (6,8m + 7,3m = 14,1m) x 9490 kgf =
= 133809 kgf.m =134tm
Segundo a férmula de Bredt para a torcgao:
H1=(MT/2)/2,6m=(134tm/2)/ 2,6m = 25,8 ton
H2=(MT/2)/3,8m =(134tm/2)/3,8m = 17,6 ton
Com a diagonal da trelica 45 graus, a forca de tracao sera : T = 25,8ton x~/2 =36,5ton

A drea de aco necessaria = 36,5ton /( o admissivel =1,2 ton/cm2) = 30cm2 = 6¢1"

Manto =6,8m x 3,8m
Na base da Treliga =
3,8m x 2,6m

Pilar = Octégono
Circulo inscrito
D=80cm




ARMADURA PARA TORCAO

6 ¢ 1" nadiagonal datrelica

FOTO REVISTA "0 CRUZEIRO”

- 10 OUTUBRO 1931




ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO EM TRELICA 3D .

MAO

N AN}

ESTRUTURA INTERNA DA
ESTATUA. YIITA DE FACE




DETALHE DO ENGASTAMENTO DA VIGA DE AGO DA MAO

ARMADURA DO BRACO PARA ENGASTE DA MAO



MONTAGEM DA MAO NA EXTREMIDADE DA
ESTRUTURA INTERNA DO BRACO

MONTAGEM DA MAUO NA FXTHEMIDADE DA

ESTRUTURA INTERNA DO BRAGO



1990 - PROTECAO CATODICA DO BRACO
FOTOS POR ENG. GODART SEPEDA




FOTOS DO "FANTASTICO" DA TV GLOBO 03/ 01 / 2021

NO DA TRELIGCA 3D

ULTIMO LANCE DA ESCADA

antastico




ABERTURA NO BRACO DO CRISTO

R
..

#Fantastico




FOTOS DO "FANTASTICO" DA TV GLOBO 03/ 01/ 2021

REVESTIMENTO COM PEDRA SABAO
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ZOOM NO REVESTIMENTO COM PEDRA SABAO

TRIANGULOS COM 3cm DE LADO
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REVISTA "CARETA" -9/8/1930
TRELICA ESPACIAL EM CONSTRUCAO
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1931 - O CRUZEIRO

~ Ano 1931\Edigao 0049 (22) ~PAGINA10



http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=003581&pasta=ano%20193&pesq=CRISTO%20REDENTOR

TRELICA 3D DE CONCRETO ARMADO EM CONSTRUGAO

CORCOVADO E PAO DE ASSUCAR




ANEXOS



ANEXO 01 - Albert Caquot
https://en.wikipedia.org/wiki/Albert Caguot

Engenheiro Calculista do Cristo Redentor

Nascimento: 1 de julho de 1881, Vouziers, Franca
Falecimento: 28 de novembro de 1976, Paris, Franca

Albert Irénée Caquot was considered as the "best living French engineer" during
half a century. He received the “Croix de Guerre 1914-1918 ” and was Grand-
croix of the Légion d’Honneur. He was a member of the French Academy of
Sciences from 1934 till his death.

In the course of his career, as both a highly creative designer and a tireless
calculator, he designed more than 300 bridges and facilities among which
several were world records at the time:

the La Madeleine Bridge, in Nantes (1928), a concrete cantilever bridge over the
River Loire,

the Lafayette Bridge crossing the tracks of the Gare de I’Est in Paris (1928). This
is a truss_bridge in reinforced concrete, where concrete vibrators using
compressed air were used for the first time in history,

the new La Caille Bridge (1928), on the ravine of Usses, in the Alps, close to
Annecy. This is a 140-m-span concrete arc bridge,

the Corcovado Christ, the internal structure of which was built by Caquot, 1931.

the great Louis Joubert dry dock (Normandie-Dock) in the port of Saint-Nazaire
(1929-33),

the La Girotte Dam (1944-49),

the Bollene lock, on the left side (navigating downwards) of the Donzere-
Mondragon Dam (built on the Donzeére-Mondragon Canal, lateral to the Rhdne
river), the world's tallest lock (1950),

the Bildstock tunnel (1953-1955),

the world's largest tidal power plant on the River Rance, in Brittany (1961-1966).
In his eighties, Albert Caquot made a critical contribution to the construction of
the dam, designing an enclosure in order to protect the construction site from
the 12-m-high ocean tides and the strong streams.

the Lyon-Bron Airport reinforced concrete Hangar (1932) - VER ANEXO 12

Two prestigious achievements made him famous internationally: the internal
structure of the statue of Christ the Redeemer in Rio_de Janeiro (Brazil) at the
peak of Corcovado Mountain (1931) and the George V Bridge on the Clyde River
in Glasgow (Scotland) for which the Scottish engineers asked for his assistance.

In his late eighties, he developed a gigantic tidal power project to capture the tide
energy in Mont St Michel bay, in Normandy


https://en.wikipedia.org/wiki/Albert_Caquot
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pont_G%C3%A9n%C3%A9ral-Audibert
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pont_La-Fayette_(Paris)
https://fr.wikipedia.org/wiki/pont_de_la_Caille
https://en.wikipedia.org/wiki/Corcovado
https://en.wikipedia.org/wiki/Louis_Joubert_Lock
https://en.wikipedia.org/wiki/Dry_dock
https://fr.wikipedia.org/wiki/Barrage_de_la_Girotte
https://en.wikipedia.org/wiki/Boll%C3%A8ne
https://en.wikipedia.org/wiki/Donz%C3%A8re-Mondragon_Dam
https://en.wikipedia.org/wiki/Donz%C3%A8re-Mondragon_Dam
https://en.wikipedia.org/wiki/Lock_(water_transport)
https://en.wikipedia.org/wiki/Rance_Tidal_Power_Station
https://en.wikipedia.org/wiki/Christ_the_Redeemer_(statue)
https://en.wikipedia.org/wiki/Rio_de_Janeiro
https://en.wikipedia.org/wiki/Christ_the_Redeemer_(statue)

ANEXO 02 - O CRUZEIRO - ENG. ARQ. RESPONSAVEL PELO PROJETO

http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=003581&pasta=an0%20193&pesq=CRISTO%20REDENTOR

Ano 1931\Ediéo 0049 (22) - PAG|NA 10
ENG. ARQ. HEITOR DA SILVA COSTA -

1926 = O eNGENHEIRO ARQUITETO HEITOR DA Sitva CosTa NO

SEU ESCRITORIO TECNICO DE PARIS. EM COMPANHIA DE

SEUS AUXILIARES DFSENHISTAS E ESCULTORES (1926).


http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=003581&pasta=ano%20193&pesq=CRISTO%20REDENTOR

ANEXO 03
1990 - PROTECAO CATODICA - ENG. GODART SEPEDA

A Estatua do
Cristo Redentor

Malha de titanio ja fixada a
superficie do manto.

Pode-se notara barra de
distribuicao de corrente, também
de Titanio, por onde sera
alimentadaa corrente positiva
que ira carregara malha.

Primeiro andar da estrutura ja com a matha de titanio
instalada em toda superficie interna do manto.

NO DA TRELICA 3D



ANEXO 04 - "ESTIMATIVA" DO DIAMETRO DA BARRA DA ARMADURA SABENDO QUE
O DIAMETRO DO CiRCULO INSCRITO NO PILAR OCTOGONAL E DE 75 CM

0,34 =
2,4cm
= 1 Polegada

10,08

=71cm




1956 - ANEXO 05 - REVISTA MANCHETE

20 DE OUTUBRO DE 1956

DEPOIMENTO

IV ANCHETE também procurou um
dos poucos sobreviventes daqueles
Que trabalharam mais de perto na cons-
trugdo do Monumento. O sr. José Cas-
tro Soarcs, que hoje mora em Sio Ja.
nuirio ¢ trabalha na IBM, naquecle
tempo era um gardto estudante, e vivia
na estagio de Cosme Velho, pois scu
Pai era o dirctor dos servicos do trem
clétrico que desde 1885 funcionava no
Corccvado. Entusiasmado com as obras
Quc <¢ iniciavam ali, ¢ tendo nitida vi-
sio do que significaria para scus nctos,
qQuando os tivesse, serem descendentes
dum homem “que ajudara a fazer o
Cristo Redentor™, conscguiu permissio
Paterna para, ao lado de scus estudos,
trabuihar como operirio, o mais jovem
do grupo, nos trabalhos da estitua.
Hoj: ainda éle se vangloria disso, ¢
lembr: a vibragio ¢ a fé que acom-
Panhavam todos que participavam dum
modo ou doutro nessa realizacio.
- O trabalho era pesado, dificil ¢ pe-
rgoso. Naquelas alturas, sopravam cons-
antementc ventos fortissimos, que mui-
1as vézes jogavam homens ¢ material
a4 metros de distincia, numa rajada, sem
O menor aviso. Fsta circunstancia tor-



O mcnor aviso. FEsta circunstiancia tor-
Rava-se mais grave conforme o Monu-
Mmento crescia, ¢ os trabalhos se realiza-
Yam a maior altura, mais ao desabrigo.
A impressio constante, ¢ plenamente
Justificada, por sinal, é que viviam a
beira do abismo. Mas uma confianga
inabalivel na protegio de Cristo, que.
les queriam homenagear com scus cs-
forgos, acompanhava cada homem.
— Muitas v¢zes — lembra o sr. Soa-
¢S — (rabalhei sentado a cavalo no
brago do Monumento, que se lanca
além dos lados da montanha, sem nada
Mais que um frigil andaime por dec-
1X0. Desobedeciamos constantemente
ordens de scguran¢a tragadas pelos
Cngettheiros, ¢ nos arriscivamos por na-
da, confiados cegamente em que nada
NOS aconteceria.
Certa vez, trabalhando num dos bragos,
O eng. Levy sentiu faltar-lhe o Apoio
do caibro sdbre o qual se. mantinha,
¢ despencou-se numa queda vertiginosa.
Mas £ brago vigoroso dum ferreiro de-
leve-0 na passagem, salvando-o dum
que foi considcrado milagroso.
LEm dias dec temporal, abrigavam-sc



Em dias dec temporal, abrigavam-sc
dentro d;, cstitua, ¢ chegaram a contar
Certa vez como ecm mcnos de¢ mcia hora
Ca_[am cm sua proximudade cerca de 30
W@0s. Ci de baivo, muitos pensavam:
d?::'-'llqucr dia, uma faisca dcessas ra-

O Monumento de alto a baixo ™.

Eles, porém, niao duvidavam um mo-
mento da seguranga quc gozavam. -

O cntusiasmo cra comum aos opera-
rios, cngenheciros ¢ populagio. Os ca-
riocas cnfrentavam a subida &spera para
obscervar de¢ perto cada fase dos tra-
balhos. Quando ja sc compictava a cs-
Litva, diariamente pessoas iam até la
para cscrever scus NOMES NO  reverso
das pastilhas de pedrasabio com que
foi revestido o Monumento.



tusiasmo ¢ suas contribuicoes financei-
ras tinham tornado possivel. O sr. Soa-
res conta que, ao lado das vultosas doa-
¢Ocs feitas por familias de realce, havia
a coopcracao popular que se manifes-
lava através de notinhas de um ¢ dois
mil réis, recolhidas pelos bandos preca-
16rios de casa cm casa, ou pelas ruas.
Por 1130, cra comum que o pagament
dos cmprcgados nas obras fdsse feit
cm notinhas dc um ou dois mil réis. . .

e 9o

¢ uma beéngio especial de Dom
Schastrio Leme.

— Aqucla béncao me durou a vida
toda —- garante éle. — Tive uma exis-
icncia feliz ¢ tranqiiila, ¢ nio tenho
duvidas dc que foi o Cristo Redentor.



ANEXO 06 - Christo Redemptor - Filme

Diretor : Bel Noronha

CHRISTO

uma homenagem a:

Heitor da Silva Costa
Carlos QOswald

Paul Landowski
Albert Caquot

Heitor Levy

Durac&o:29 min  Ano:2005
filme/?name=christo redemptor

REDEMPTOR

concepgao, projeto e obra
desenhos

maquete e molde do rosto e mios

calculos estruturais

encarregado geral da obra

Pedro Fernandes Vianna da Silva engenheiro fiscal
Cardeal D). Sebastido Leme . . arcebispo do Rio de Janeiro

> [

I o Jd< @tamandué



http://portacurtas.org.br/busca/specSearch.aspx?spec=diretor&artist=Bel%20Noronha
http://portacurtas.org.br/filme/?name=christo_redemptor

ANEXO 07 - INFORME DO ENG. GODART SEPEDA

Durante a obra,da
esquerda paraa direita,
o engenheiro arquiteto

Heitor da Silva Costa, 0

engenheiro Pedro

Fernandes Vianna da
Silva, o engenheiro
Antonio Ferreira Antero

e o arguiteto Heitor

Levy.




ANEXO 08 - A NOITE - 17 /| JANEIRO / 1929

Rio de Taneiro — Quinta=feira, 17
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Armadura de espera, arranque, de um pilar.

Barras com ganchos = Boa ancoragem = Boa emenda
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ANEXO 08 - A NOITE - 17 / JANEIRO / 1929
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ANEXO 09 -1909 - Rio de Janeiro
https://www.thevintagenews.com/2016/01/06/44503/
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- < ENSEADA DE BOTAFQGO .

ENSEADA DE BOTAFOGO

1929 - REVISTA " BRASIL SOCIAL"
"O monumento tal como sera visto , depois de concluido, no alto do Corcovado."



https://www.thevintagenews.com/2016/01/06/44503/

1942 - REVISTA EXCELSIOR - AGOSTO / SETEMBRO
ILUMINAGAO DA PRAIA DE BOTAFOGO VENDO-SE, AO ALTO, O CRISTO REDENTOR

2019 - GOOGLE - O monumento tal como é visto!

Google Earth

mage Lahdgat_j' Copernicus

Dete 10, MORA, LS. Navy, NGA, GEBCO
mage ©2018 Maxer Tebimplagies
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ANEXO 10 - CURIOSIDADE -

BALANCETE RECEITA E DESPESA

JORNAL “A CRUZ" - 14 / JULHO / 1929
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Cummlssao do Monumento a Chrlstn F\'edampinr

ARCHIDIOCESE MY RIO

BALANCETE DA RtCEITA

e

T T

E DESPESA ATE D IJIA 31 DE. MAIO DE u:u@

JANEIRO
RECEITA
PAROCHIAS: ARCHIDIOCESES I DINCESES:
Glogia .. .. .. .. 133 365400 | Rin de Janeite .. ... .. 1.002:2775400
Lagda ST 128:1503130 | 5% Paula ., .. oo 157 45050600
Espirite Santo | 866175280 | S50 Carbos do Pinhal . 36 00000
Candelaria .. .. 750008000 | Marianna .. .. .. L. A5 DOGS000
Copacabana . 35 D7 ER000 | Campinas ce e oo ZB:3108000
Santa Ria .. .. .. .. .. 300755000 | Gepirite Samté (%) .. .. 21:0038000
Engenl Velho .. .. .. 28:47%900 | Bello Horizonte ., . v R0 ESZS000
Sacramenie ., .. .. 20:783%000 | Fortaleza .. .. .. ., .. 16 ;7535500
Engenho Nove .. .. I7: Ribeirio Pretn .. .. .. 14005000
LGW-‘L&M Jesus .. L BAGFTEE0O0] Curyriba .. .. L, L. &
santx Theresa .o o b2 0GOS0 | g ala .. 70000
Sho Jest .. .. .. .. L. 12:0002000 '.:[::E;; e e e e 7 =S00E00]
Sin Christovio .. 114358000 Y Bahia .. .. .. .. .. .. O SORAHI]
N5 da Loz .. 103028000 | Pousa Mtgn 1655000
San"Anna s e e oee oo 100000000 Diamanting L. ., .. .. 4 = 1 G50
Santo Antonio .. 7 5105800 {:I!qul.i e Rﬂ:lﬁ:‘ ce e 3 072550
Nt 50 de Loordes | 72035680 | Guaxups . 3 OO 000
M5 da Salette L. L. . 6 5805000 | Cuyahd .. J 1000000
Todos os Santos .. 63008000 | Barra do F‘nmh} 27255000
Andarzhy .. ., o ow o Go000R000 | Sama:Marin ., .. ., .. 2:6713000
Engenho de Dentca 5929530 | Garanhuns . 2 :000G000
Sante Christo .. .. .. . 4812800 | Atercade .. -, 1 : 7505000
Inhauma .. .. . 4000000 | Taubaté .. ., ., 1:57
g?iﬂ.?dn.: . 3:?5@5!??11 Sobral .. ., .. &
ria .. 3: Piauhy . L ;4855000
Gavea .. .. - 3:2550430 | Parahyha .. . 1 OOCH000
Realengo .. .. .. .. .. 32502000 | Pesqueira . b i v 1 : 0005000
Cascadura .,... .. .. .. 3:1585000 | Uregpuayana .. .. .. .. 1 = DO0FD0D
NS5t da Paz .. .. Z:3543200 | Cajazeiras .. 1 000000
Bangii .. .. ce e 15703000 | Rio Htﬂln- {P:-ﬂmt:r.u 1 : (ool
" liha do Governador .. .. 1 2985800 | Ubera GORF000
Cath. Murap-ulnnnn oo - 1i2ETEROD Mm Chros .. .. .. SO0p000
Madureira .. ce ae 100000 | Arassaahy .. .. SEZR000
Marechal Herrnu ve as TNEW | Alte Acre {Sﬂlm ‘Ma-
~Jucarépagua .. .. .. .. GOSN | dureirn) .. 01 $000
Anchista .. .. .. .. .. S109000 | Indios Bororbs {M S
Paguetd .. SORPO00 | - fesiama) .. . . E505000
Teaja — .. .. 405000
. Somma ., . 1404 ST0X5490
Somma .-. . . . GO76MB0 | Juros .. .. .. .. 216 TRTE)
o Donaty. “do Gov. Federal 2000004000
 Donatives diversos . . . 104 :6434180
o Toml . ... .. . LD ZTTH90 1.62] AM$Z0
: - — —]

(*) Estio incluidos Ra. Iﬂm-.

— donative do Governo Estadual.
HNora — Foram avisadas as eonlrBai-
ﬂuﬂ:mﬂ: %rmgm:. das Dioceses
ictheroy .&lm ¢ Campoa
Rs. 5:B24000,

DESPEZA

—_— -

ERRA N Rl X RT3

71 :DXE70

B nnem anads e decnosne moraes
Estudns  preliminares 1 desonlws MEQUCIILE .. .. ..
listawios delinitives e teaballieg un Buropa, ome 3 colla-

boraghn de esculprar Landowski ¢ dos deelnicos Con-

sidere & Coaguor, doramte 20 mezes .. .. . ECTR: G
LICVALIELS, BUIasics, machias © mtrnumma:- '|.-|I|'||.1|r|-
dox na Enropa ¢ respectivns freles nasilimes ., .. . a5 2505

Direstos aduaneires .. o0 o0 o0 o0 oL oL L o 0w S0 37 R0
Pagameneos & 7 Light ™ peln remogin da pavilhds do alie

din [ npeny 'm’rn. |||su]]:|n;.'m de forga e luz, depositos o

fretvs may [, Corcovade .. 102 ST 5

Alsubearar para tr.rnn*i [ n:lpﬂrs [ p:ll: o :nb:nllm n[u, -o,'nu
erclo armasby .. .. 38 587250

Fedra hritada ¢ p:lr'L hnI:lr p:\r't e lr:ﬂnllu- e eonerete
armade .. . toen maosm s mm oaa r wa ae oas s .'r‘ 23200
Ferro L. veoae s v 57 - M2240
IR .. .. or v v v wa s am re e aa 8 (BSFS500
Arcia .. .. 1312000
Pedra crpec: I.| {511.‘.1!11-1} p:l.n n mmnu:n |.'Iu rt'.:-sl,mmnm 22 500000

H.:.t.ﬂ.uﬁ.'l-,, UIEMSLIaS, MALEFKdl EMCIfD, thilhds e oolros
materines adquirides na Rin de Jawwieo ., .. .. .. .. 177 9615020
Coevetes 1.3 -7 Haruh
Mio d'Ubra .. .. 268 : 4559625
null-nu:u--.w 1= PJ:JI.I"@.II.I’U
Fizscalisagio .. .. 27 ;000000
1:320:8055650
Saldo em 31 de Maio de dee 1929 . . L L. L L. L. 00 AEEGH)

’ -

A } L 44270
E a0

Rio, 7 de Junho de 1929, Visto—FRio, 7 de Junho de 1920

* Mousenhor Gonsago
1* vice-presidonte

Americo de Alneida Giniviaraes
1* Thescureine
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- 1931 - RIO DE JANEIRO

ANEXO 11
CIMENTO INGLES FERROCRETE

r

O CIMENTO FERROCRETE TAMBEM FOI USADO NO EDIFICIO "A NOITE" EM 1929

V4

- JORNAL A NOITE

SEGUNDA FEIRA - 6 DE ABRIL DE 1931
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ANEXO 12

11 FEVEREIRO 2021 - TV GLOBO
VIDEO
A HISTORIA DO CRISTO REDENTOR NO PARQUE NACIONAL DA TIJUCA

HTTPS:/WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=HS5UPCUPS9WG



https://www.youtube.com/watch?v=H5upCup59wg

11 FEVEREIRO 2021 - TV GLOBO - VIDEO - A HISTORIA DO CRISTO REDENTOR NO PARQUE NACIONAL DA TIJUCA
HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=H5UPCUP59WG

Rio de Joneiro

P> Pl o 045/457



https://www.youtube.com/watch?v=H5upCup59wg

TRELICA 3D DE CONCRETO ARMADO




SUBINDO

NOS DA TRELICA 3D



SUBINDO

NOS DA TRELICA 3D



SUBINDO

NOS DA TRELICA 3D









" CORACAO " DO CRISTO REDENTOR, REVESTIDO DE PASTLHAS DE PEDRA SABAO.

NO DA TRELICA 3D



PASTLHAS DE PEDRA SABAO,COM3Ccm .










CABO E "PONTAS" DO PARA-RAIO NO BRACO DO CRISTO REDENTOR



- 3)°

M
viesquita










2021 PARA-RAIO NA CABECA E NOS BRACOS DO CRISTO REDENTOR

> »l o 1127457




18 /| JANEIRO /| 2014 - ESTADO DE SAO PAULO
RAIO ATINGE O CRISTO REDENTOR, por LETICIA XEREZ
https://www.youtube.com/watch?v=1W chnGdABO

IMAGENS
LETICIA XEREZ

Raio atinge Cristo Redentor no Rio

¥ou

P »l o 046/055



https://www.youtube.com/watch?v=1W_chnGdABQ

17 /| JANEIRO / 2014 - A FOLHA DE SAO PAULO
RAIO ATINGE A MAO DO CRISTO REDENTOR

https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2014/01/1399272-raio-danifica-dedo-do-cristo-redentor-durante-temporal-no-rio.shtml

Raio atinge a mao do Cristo Redentor durante o temporal que atingiu o Rio de
Janeiro na noite dessa quinta feira ( dia 16 ). Um pedaco do revetimento de
pedra sabao foi arrancado.



https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2014/01/1399272-raio-danifica-dedo-do-cristo-redentor-durante-temporal-no-rio.shtml

. COM 3 cm

~

REVESTIMENTO COM PASTLHAS DE PEDRA SABAO




PASTLHAS DE PEDRA SABAO,COM3Ccm .
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IMAGENS DO CORCOVADO

ANTES DA CONSTRUCAO DO CRISTO REDENTOR



1835 - Johann Moritz Rugendas
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http://enciclopedia.itaucultural.org.br/obral1671/botafogo



http://enciclopedia.itaucultural.org.br/obra11671/botafogo

1856 - Gravura - Jardim Botanico. Ao fundo, o Corcovado.

Bertichen, Pieter Godfried, ca 1796-1866
O Brasil pitoresco e monumental [ Iconografico ] : Rio de Janeiro e seus arrabaldes
http://objdigital.bn.br/objdigital2/acervo digital/div_iconografia/icon393045/icon393045.pdf
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javascript:LinkBuscaAutor(parent.hiddenFrame.modo_busca,88584,'Bertichen,_Pieter_Godfried,_ca_1796-1866',1);
javascript:LinkDetalhes(parent.hiddenFrame.modo_busca,42,29,93868,3,'resultado',1);
http://objdigital.bn.br/objdigital2/acervo_digital/div_iconografia/icon393045/icon393045.pdf

Colorido




1869 - Botafogo Bay

Nicola Antonio Facchinetti




1890 CORCOVADO E IGREJA DA IMACULADA CONCEICAO

Baie de Beotafogo

Assinalada a Igreja da Imaculada Conceicao

FOTO : Ferrez, Marc, 1843-1923



1914 - CORCOVADO E IGREJA DA IMACULADA CONCEICAO

BOTAFOGO, CORBOVADO  AIO DE JANEIRO

—— e ——— — - — — e

Assinalada a Igreja da Imaculada Conceicao
Foto de Ribeiro, Antdnio Caetano da Costa



2021 - CORCOVADO E IGREJA

Assinalada a Igreja da Imaculada Conceicao



2021 - Igreja da Imaculada Conceicao
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1895 - Topo do Corcovado antes da construcao do Cristo Redentor

FOTO MARC FERREZ

s Bt e _
. SOMMET DU CORCOVADO _
(52)843.560 508 SN
g AT = SomEs SEase IROIELD




Foto de 1914

Topo do Corcovado antes da construcao do Cristo Redentor

P 5
1

‘ 1Sy

o RIQ E’;“ﬁ«b}aaf‘q"’" ’..'.'JI..T- '

. ! Sorcovkos |

&4
~

v

Estrada de Ferro Corcovado desde 1884 - As pecas para a montagem
da estatua do Cristo foram transportadas por este trem, ao longo de quatro anos

Foto de Ribeiro, Antdnio Caetano da Costa



1893 - Rua Sao Clemente / Botafogo
Foto Marc Ferrez

~
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C—




2020 - Rua Sao Clemente / Botafogo




CHRISTO REDEMPTOR

uma homenagem a:

Heitor da Silva Costa
Carlos Oswald

Paul Landowski maquete e molde do rosto e mios
Albert Caquot cilculos estruturais
Heitor Levy encarregado geral da obra
Pedro Fernandes Vianna da Silva engenheiro fiscal
Cardeal [). Sebastido Leme . . arcebispo do Rio de laneiro

+ + +



