
 

 

Cimento e Concreto  
na Construção, de 1937 a 1941, 

do Quartel General do Exército / RJ , 
atual  Palácio Duque de Caxias. 

Prof. Eduardo C. 
S. Thomaz 

 
QUARTEL GENERAL / RJ,   

atual  PALÁCIO  DUQUE DE CAXIAS  
 

 

 
Prédio com 23 pavimentos + 1 subsolo. 

Área construída  = 86 000 m2  ,  Comprimento = 163 m    

Cerca de 120.000 sacos de cimento  



 

 

 

CIMENTO  e  CONCRETO  

 

da estrutura  

 

do  QUARTEL GENERAL DO EXÉRCITO /  RJ 

 

Obra de  1937  a  1941 

 

Eng
o
 ABÍLIO CALDAS BRANCO (  do Exército ) 

 e 

Eng
o
 FERNANDO LOBO CARNEIRO ( do  I.N.T. ) 

 

AA



CIMENTO  MAUÁ  

 

 
  



 

 

1933 - RIO DE JANEIRO - A NOITE  ( RJ )  

 



 

Comentário : O Quartel General foi construído em 
1937/1941 com o cimento MAUÁ - INCOR de 

endurecimento rápido, mostrado abaixo. 

1936 - RIO DE JANEIRO  

 

 

 



1936 - REVISTA DE ARQUITETURA 

 

 

 

  



 

1937 – REVISTA MUNICIPAL DE ENGENHARIA / RJ 
 

http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=142832&pasta=ano%20193&pesq=%22%20cimentos%20portland%20comuns%20%22&pagfis=2132 
 

Eng. Fernando Lobo Carneiro , do I.N.T.    -  Ver o ANEXO 01 ao final  

 

Concretos com  CIMENTO INCOR 

 

Fig  6.

 

 

0,67 

270 

http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=142832&pasta=ano%20193&pesq=%22%20cimentos%20portland%20comuns%20%22&pagfis=2132


1937 - Eng
o
 Fernando Lobo Carneiro, do I.N.T. 

 

 

 

 

fcm,28 dias  = 270 kgf / cm2   -   Segundo  Lobo Carneiro , 
teríamos fck ≈ (2/3) x 270 kgf / cm2 =18,0 MPa   ( Ver link abaixo )  

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/coef_seg.pdf 

 

 
  

 .270. 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/coef_seg.pdf


1937 - Eng
o
 Fernando Lobo Carneiro, do I.N.T. 

 

 

 

+ + + 



COMPARAÇÃO COM OUTROS CONCRETOS 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/cimentos_concretos/tracos_tendencias.pdf 

= 1937 - CONCRETO COM CIMENTO  INCOR  -  QUARTEL GENERAL / RJ 

 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/cimentos_concretos/tracos_tendencias.pdf


 

  =  1937 - CONCRETO COM CIMENTO  INCOR  -  QUARTEL GENERAL / RJ 

 

 



                  =  1937  -  CONCRETO COM CIMENTO  INCOR  -  QUARTEL GENERAL  

  
 

Como não havia plastificante para o concreto usava-se bastante água  
para  que o concreto fosse trabalhável.  
O plastificante PLASTIMENT da SIKA começou a ser usado em 1940.   
Ver link : 
 http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/cimentos_concretos/Aditivo_Plastificante.pdf 

 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/cimentos_concretos/Aditivo_Plastificante.pdf


                  =  1937  -  CONCRETO COM CIMENTO  INCOR  -  QUARTEL GENERAL  

 
Antes de 1940 não havia plastificante para o concreto . 



 

 

Publicações  do  EngO  CALDAS BRANCO, do Exército. 

 

 

 

 

 

 

A

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

NORMAS 

DE CÁLCULO ESTRUTURAL 

 USADAS   NO  PROJETO ( 1930 a 1940 ) 

 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/nb1_sp_rj.pdf 

 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/nb1_1940.pdf 

 

 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/nb1_sp_rj.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/nb1_1940.pdf


 

1931 – Regulamento  para Construções em Concreto Armado – Rio de Janeiro 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/nb1_sp_rj.pdf 

Resumo por  Eduardo C. S. Thomaz  : 

1 – Cálculo de Lajes com o Método de Marcus 

2 – Cálculo de Tensões atuantes no Estádio 2 = Regime Elástico.  

3 – Concreto – Corpo de Prova Cúbico 20 x 20 x 20 cm, obter Rc = Resistência Média  

Obs.  Rc em corpo de prova cilíndrico 15x30cm ≈ 0,85 Rc em corpo de prova cúbico  

4 – Tensão de Compressão Admissível no Concreto, em Serviço :  

Em Pilares = Rc cúbico médio / 4 < 60 kgf/cm2   

Em geral    = Rc cúbico médio / 3 < 65 kgf/cm2  

5 – Aço Doce Comum   

Tensão de Ruptura  = 3700 kgf.cm2 

Limite de Elasticidade = 2400 kgf/cm2  

6 – Aço Especial  

Tensão de Ruptura = 5000 kgf.cm2  

7 – Tensão Admissível de Tração no Aço ,  em Serviço :  

Aço Doce = 1200 kgf/cm2  

Aço Especial = 1500 kgf/cm2 

AAA
 

 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/nb1_sp_rj.pdf


 

1940 -  NORMA  BRASILEIRA  -  NB01  

CÁLCULO E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO ARMADO 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/nb1_1940.pdf 

 

Corpos de Prova Cilíndricos -  Diâmetro = 15cm ,  H = 30 cm 

 

 

 
 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/nb1_1940.pdf


 

B – AÇO  

Compressão e tração  

Art. 93 – As tensões admissíveis de compressão e tração no aço são:  

a) para compressão axial ou flexão composta (média das tensões em toda 

a armadura longitudinal)  

aço 37 CA....( σ escoamento 2400 kg/cm2 , σ ruptura=3700kg/cm2.) .=.. 1200 kg/cm²  

aço 50 CA....( σ escoamento 3000 kg/cm2 , σ ruptura=5000 kg/cm2) .=. 1500 kg/cm² 

b) para flexão simples ou flexão composta (tensão máxima)  

aço 37 CA.. ( σ escoamento 2400 kg/cm2 , σ ruptura=3700kg/cm2.) .=..... 1500 kg/cm²  

aço 50 CA..( σ escoamento 3000 kg/cm2 , σ ruptura=5000 kg/cm2) .=..... 1800 kg/cm² 

 

 

Comentário de Eduardo C. S. Thomaz : 
 

As tensões nas barras de aço da armadura, no Estado Limite de  Serviço , seguindo as 

normas de então ( para a máxima carga atuante )  eram baixas e com isso o alongamento 

da armadura era pequeno.   A conseqüente  fissuração do concreto era  pequena . 

Exemplo - Com uma tensão no aço, em serviço, σ= 1200 kgf/cm2,  temos um alongamento  

ε = σ / E = [ 1 200 kgf/cm2 ] /  [ 2 100 000 kgf/cm2 ] = 0.57 %0 = 0,57 mm/m 

Para  uma distância média de 20 cm, entre eventuais fissuras, a abertura da fissura seria =  

W= 0,57mm/m x 0,20 m = 0,12mm, pequena abertura, mesmo  sendo  para a carga máxima. 

Carga máxima essa que raramente ocorre em um prédio . 
 

+ + + 

 

 



 

Resumo : 
 

Concreto do Palácio Duque de Caxias / RJ / 1937. 
 

1 - Foi  usado o cimento INCOR, de Alta 
Resistência Inicial,  da mesma fábrica do 
Cimento MAUÁ 
 

2 - Foi dosado pelo Professor Fernando Lobo 
Carneiro, na época Engenheiro do I.N.T. 
 

3 - O controle do concreto na Obra foi feito no 
Laboratório do Exército,  pelo Engenheiro Abílio 
Caldas Branco, que controlava a resistência do 
concreto desde cedo, i.e., já depois de 8 horas 
da Concretagem. 
 

4 – A resistência média do concreto, em corpos 
de prova cilíndricos  15cm x 30cm, aos 28 dias, 
era de 270 kgf/cm2  = [ 27 MPa ] 
 

5 – Hoje,  a resistência desse concreto na 
estrutura , com certeza, já é bem maior.   
Esse aumento de resistência com o tempo foi 
observado em várias outras obras construídas 
na mesma época que o Palácio Duque de 
Caxias. 
Na ponte sobre o Rio do Peixe, em Santa 
Catarina, construída em 1930, o concreto foi 
testado em 2013 e apresentou resistência de 
760 kgf/cm2.  Ver link abaixo: 
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/cimentos_concretos/concr_pont_baumgart.pdf 

 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/cimentos_concretos/concr_pont_baumgart.pdf


 

6 - Os dados do concreto do Palácio Duque de 

Caxias foram colocados junto dos dados de outros  

concretos se mostrando compatíveis  ( Ver os 

gráficos). 
  

7 – As tensões no aço usadas no projeto, em 
1937 / 1941, segundo as normas vigentes  na 
época, eram baixas, apenas 1200 kgf/cm2.    
Daí resultar que quase não se encontram fissuras 
nessas obras antigas.   
Isso eu já pude constatar em várias obras 
antigas, inclusive no Palácio Duque de Caxias.   
Nas vezes que lá estive, observei a estrutura, e  
não identifiquei fissuras visíveis. 
 

8 – Um dos fatores que contribuem para a boa 
durabilidade da maioria das obras antigas é elas 
terem tensões baixas nas armaduras 

No estado Limite de Serviço: 
Obras antigas:  Tensão no aço=1200 kgf/cm2 
Obras novas : Tensão no aço = 5000/(1,4 x 1,15 ) 
= 3100 kgf/cm2 
 

9 – Como até 1940 não havia plastificante para o 
concreto usava-se bastante água, i.e. , um elevado 
fator  água / cimento, para  que o concreto fosse 
trabalhável. 

Eduardo C.S.Thomaz ,  

Rio – 15 / agosto / 2022 

+ + + 



  ANEXO 01 
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=800791&pesq=%22%20%20cimento%20%20INCOR

%20%22&pasta=ano%20193&hf=memoria.bn.br&pagfis=276 

RELATÓRIO DO MINISTÉRIO DO TRABALHO, INDÚSTRIA  E COMÉRCIO  

 

 

Vários Estudos de Cimentos 

 

+ + + 

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=800791&pesq=%22%20%20cimento%20%20INCOR%20%22&pasta=ano%20193&hf=memoria.bn.br&pagfis=276
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=800791&pesq=%22%20%20cimento%20%20INCOR%20%22&pasta=ano%20193&hf=memoria.bn.br&pagfis=276


 

ANEXO  02 

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=829706&pesq=%22%20ultimamente%20a%20fabrica%20passou%20%20

%22&pasta=ano%20195&hf=memoria.bn.br&pagfis=9740 

 1950 – Conjunto Residencial no IAPC – Cachambi / RJ 

com Cimento INCOR ( 120.000 sacos ) 

JORNAL  “ A CRUZ ”  - 03/10/1954 

 
  

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=829706&pesq=%22%20ultimamente%20a%20fabrica%20passou%20%20%22&pasta=ano%20195&hf=memoria.bn.br&pagfis=9740
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=829706&pesq=%22%20ultimamente%20a%20fabrica%20passou%20%20%22&pasta=ano%20195&hf=memoria.bn.br&pagfis=9740


 

ANEXO  02  ( continuação ) 

 

2022 - Conjunto Residencial IAPC no Cachambi  RJ – 1054 apartamentos 

120.000 sacos do Cimento INCOR ( ver acima ) 

 

Coordenadas = 22 53 32 S   43 15 57 W 

 

Coordenadas =  22 53 27.7 S  43 15  56 W 

 

+ + + 

 


