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da Cidade do Rm de Janen'n ate 1597;
de 1598-1608; Lagoa de Amorim Soares: 1598-1608; Lagoa do Engenho de Se—
bastido Varela: 1609-1659; Lagoa Fagundes Varela: 1609-1659; Lagoa do Engenho
de Rodrigo de Freitas Melo e Castro: 1660-1807; Lagoa Rodrigo de Freitas (por
compra da Coroa em 1808); Lagoa de Sacopan (por vézes, de 1950-1955, nos
jornais locais. ‘
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1955
GAS INFLAMAVEL E ALTAMENTE TOXICO NA

LAGOA

RODRIGO DE FREITAS

Eng. AnToNio MoLLica

da Secretaria Geral de Viacio e Obras da PDF

Historico: ~ O Club Monte Libano. incumbiu-
nos de proceder a estudos do terreno recém adquirido
para néle ser erguido a sua nova sede. a qual con-
sistird na construgio de piscina. bar. balneario. boite.
play-ground, ginasio. campos de voley. ténis, etc.

C terreno acha-se situado 3 beira da Lagoa Ro-
drigo de Freitas 4 Avenida Epitacio Pessoa, canto da
rua Humberto de Campos ¢ nos fundos do conjunto de
prédios de apartamentos dos jornalistas que esta sendo
construido pelo 1.A_P.C., no Jardim de Allah,

Foi destacadc para o local uma turma de operérios
com aparelhagem necessaria, a fim de serem realizados
os furos de sondage:r}l de prospec¢do necessarios & ela-
boragio dos projetos das fundagdes. fotografias ns. 2
e 4.

Em face da natureza do terreno, o qual foi con-
guistado 4 Lagoa Rodrigo de Freitas, por aterros su-
cessivos desde o ano de 192¢. foram executados 1!
furos de reconhecimento. de acérde com o quadre ao
lado e com os perfis juntos a éste relatério.
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F . 3| 370 | 490 | 7.40 | 1230

F— 4 35 | 610 1520 | 21.30 ' spareni:

metie e 2

camadas ile
argila

F— 50 415 | 450 | 990 | 1440
Fo— 6 410 | 470 1 760 | 1230 |
|

F— 7,410 | 500 | 7.30 | 12.30

F sl 480 1 560 | 670 | 1230 |

F — ol 5,00 fs_m_; 19.90 \ 25.30 ;_'_
F—10 450 | 5 450! 1030
F — 11] 510 ) {700 | 630 | 1330 |

Esses furos foram realizados com um espagamento
entre 2les de cérca de 25 metros, em quasi todo o
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Vista aérea do litoral observando-se o alargamento da praia nas proximidades do canal e o aterro do Club Caigaras
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perimetto 4o terreno cuja area & de apreximadamente
17.000 m*,

O mestee da tuema, Fotogralia nv 2, por acaalbo
da perfursgho do quinta furs inadvertidamente, no acen-
der um eigarro, atirou um [ésfore acese na béca do
fura, provecands com espanto, uma rdpida explosio.
geguida de uma pequens ¢hama, fotografia n? 5,

Rase fato inesperadeo catsou gertg plnico entre o4
operarios. e, malor surprésa. ainda, quands o mesma
fendmeno &e tepetiu nos demals furos abertos ¢ nos
posteriores, em numers de 19,

O aparecimenta do gAz foi obacrvado na passagem
do atérre cujn espessura segunde o quadro atrds, varia
de 3.20m & 5.00 m, parn a camada de azein,

7 incolor, chama de gbr azulada. peuco luminante
¢ com grande poder calorifico: fato éste conatatado no
loca] por ser o mesmo aproveitado para cozinhar, atd
feijio pelos favelados, ao ar livee, fotogratia n® 6.

Foto n.® 1 — O Engenheiro, apontande para o
tubo de sendagem. de qual emanavs o gis

ORIGEM DO GAS E SUA NATUREZA

O terreno dn (utura sede do Clib Monte Libano.
bem como @ da Favela da Prala do Pints ¢ do Estadio
de Flamengo, extde ivcluidos na grande aréd Conguis-
tacda & Logon Rodrigo de Freitas por aterros sucessivos
de lixo ¢ matéria orgdnica atirados no fundo da Lagen:

area essn que se aproxima dos 19,000 m*,

94 = ABRIL.-SETEMBRO, 1953

O lada do funde ¢ & matéria orglinica izvlades do
ar Atmosférico, por campdas de atéeeo, entrardm ér
putrefacho. com o dssprendimento de calor, formando
assim o Gas Methnng, também chamade gaa doa pdn-
tangs, constituide pela wniko de Carbons e Hidrogénio,
o CHY, incolor & pouco solivel na Agun.

Em fnce das perfuracdes feitas pela sonda no sub-
solo, #ase gis fol libertado e posto em contato com

Foto n® & — A Lurma que genetatoy 4 axistbneins
de gis methana noy torrenes da Lagos,

Fota n® 3 = O guimico assantands
8 Aparalhe parg coleta do phe para
andlis,

Foto n.® 4 — O mparaihe de ssndagem em plano
funaionaments, pars BA perfuragbes,
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FOTOS 1,2,3 e 4 AMPLIADAS
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Foto n.? 1 — O Engenheiro, apontande para o
tubo de sendagem, doe qual emanava o gin




Foto n.? 2 — A turma que constatou a existéncia
do gas methana nos terrencs da Lagoa.




Fote n.? 3 — O quimico assentando

o aparelho para coleta do gas para
analise.




Foto n. 4 — O aparelho de sondagem em pleno
funcionamentno, para as perfuragoes.



FOTOS A NOITE

Foto n® B == A chama do gfs methana na béoa do tubo
da iﬁﬂdlq‘ﬁ‘h

o ar atmosférico, formando uma mistura detonante, a
qual em presénga de um fésforo aceso se inflama. pro-
duzindo uma chama azulada. fotografia n® 5,

E' interessante observar que &sse gAs entra em
céren de 15% na composicio do gas de iluminacho
comum.

Essa mistura detonante ¢ semelhante ao gds cha-
mada “grisu”, que nas minas hulhileras se deposita nos
tetos,

Quando & picareta do mineiro ataca uma dessas
cavidades. liberta o grisu, que. com o ar ambiente, forma
uma mistura detonante cuja explosio pode ser prove-
eada por uma simples chama,

Sendo impossivel o trabalho no interior das minas
sem o auxilio de uma lAmpada, os operirios estdo con-
tinuamente expostos ao seu perigo.

Em 1815 Davy inventou uma limpada de segu-
Fanga, que o tornou um dos benemdéritos da humanidade,
a qual se compde de um candieiro vulgar de azeite.
cuja chama fica completamente envolvida por uma réde
metalicn de malhas muito apertadas,

Essa lAmpada, quando se encontra num meio in-
Hamavel, a explosio di-se no interior da réde. parque
esta resfria suficientemente as chamas para impedir a
sua propagacio.

O subsolo do terreno da futura sede do Club
Moente Libano, é em sua grande totalidade recoberta
por camadna espessns de areia, a qual, como sabemos,
¢ formada de materials inertes das rochas, de que pro-
vém a silicn. por exemplo, de grios dsperos, redondos
ou de formas geométricns indefinidas,

Entre #sses gedos existe grande quantidade de va-
zlos, que, ne nesse caso, preenchidos pelo gas formam
wiih, ou varias bolas dsoladas ou continuas, consti-
tuindo um grande depésite, o que explica o fato da
emanagio do mesmo se¢ prolongar no fure 10, du-
rante muitos dias,

Havendo dividas sébre a toxidade do gés encon-
trado, o engenheiro Antonio Mollica realizou, no dia
28 de abril de 1954, em presenca do engenheiro
Mario Cabral, entiio, Secretirio Geral de Viagio e
Obras, nltas autoridades e representantes da imprensa,
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Foto n.” & = O fogho Improviiade des Tavelados ac ar llvra,

a seguinte experidncia: na bbca do furo 10 que. j4
estava servindo de fogio aos favelados, fotogralia n® 6,
introduzimos, envdlto numa tela metalica, um rato bran-

co vive, O rato sujeito &5 emanagdes do ghs. expe-

rimentou & principic uma asfixia progressiva seguida
de convulides que determinaram a sua morte em 8
{oita) minutos,

Bsse fato dissipou de uma vez para sempre, as
duvidas suscitadas, provando que o gas emanado ou

¢ tdxico ou desoxigenou o ar ambiente, provocando
%ua maorte.

Ora. » decompesi¢io da matéria orgdnica origina

como ji fol dito, uma producho permanente de gas,
o qual, 3¢ inginuando através de camadas porosnz do
terrenc vai formande uma. ou mais bolsas, isoladas ou
continuas, de maneirda que a pressio dentro delaz vai
aumentando até que. encontrada uma camada de ma-
terial muite mole como o laddo, escapa no lundo da
Lagoa,

E’ interessante observar o seguinte:

O Servigo Nacional de Febre Amarela no servigo
de combate ac mosquite vem aplicando, um novo apa-
relho a jato, nebltna de dleo diesel de mistura com
inseticidas em vhrias galerias da Cidade,

Em Ipanema tem havido algumas explosdes origi-
nadas pelos gases contidos nas galerias mormente nas
das proximidades da Lagoea (rua Almirante Sadock de
SA, em frente aoc n* 154): gases ricos em methana,
como foi constatade.

O gis methana dissolvendo na agua (proporcho
maxima de 0.005% a 20°), rouba o O formande o CO?
dificultando a vida dos peixes.

Em face dn mortandade periédica de peixes. que
vem trazendo grande desassocége ses moradores da
orla da Lagon. eomprometendo com a putrefagho dos
Cofpos o ar com suag emanagdes putridas apelamos
para o auxilic do De. José Ribamar Teixeirn Leite ¢
do Dr. Jayme Dias da Costa. respectivamente Diretor
¢ Quimico do Laboratério Central do Departamento
Nacional de lluminagho ¢ Gas. fotografia n* 3,

ABRIL-SETEMBROQ, 1955 — 95



Foram colhidas amosteas do gis em mais de um
fure ¢ em tpocas diferentes, bem como da Agua da
Lagoa. as quais farom objeto de um relatdrio que. passo
B Lranscrever.

"ANALISE DO GAS DA MARGEM E DA AGUA
DA LAGOA RODRIGOD DE F;tEITAS

Por solicitacdo do engenheieo da Prefeitura Antde
nio Mollica, foram colhidas amostras de um gds que
s¢ desprendia de furos pars sondaqens felas em ter-

renos de atérro. existentes na margem da Lagos Ro-
drigo de Preiwos, fotografin n* 3,

Essas amesteas foram reticadas de doia furos, sendo
gue um déles estava oberto hd 15 dias. mais ou menos.
cngquants o outro, o foi, por ocosdo da reriroda da
amouira,

As amostras, submeridas a andlises para determi-
nacdo dos componentes mals ¢comumente encontrados
cm gases semelhantes, lorneceram oz dados relaciona-
dos no quadre abaixe:

AMOSTRAS

A
O e 26,00
t e a e 0.40
CH" .. 140
O ... e 160
H: ......... s —_—
CH' .. ... e 50,52
N 19.77
m.uu;
Denzidade .....o0vvevnnns | 09111
Pesa especifico ........... 1.178
Pader caborifica .........., 5.273
Gz sulfidrico {H™S) ..... nihal
riihil

Hidregénio fasforada |(PH}

O resuliado das analises acima indics om gis tipico
de fermentacdes no qual predomina a methana, de mis-
furd ¢om pequenas quantidades de CO,

As amostras cothidas ndo continham gés sullrldico
{HI5) nem hidroginio losforade {PH!}, tendo um
odor ligelramenie alidces.

GASES DISSOLVIDOS NA AGUA DA LAGOA
RODRIGO DE FREITAS

e 209 em® p/ litro
o 206 cmt p,’ litro
o 14.2 ¢m' p/ litro {dgun putrida)
L 150 cm® p' litro | ")
b 152 em® p/ likee {7 "o
Media: ...... I5 cm*p/litre{ * "
AMNALISE DO GAS
5 12,004
L 19,30%
N e e 68,704
100.00
Densidade ...........occooiiviiiinnnnn. 08544

9% — ABRIL-SETEMBRO, 1935

B c D
2540 29,80 26.20
0.40 0.40 0,40
Q.60 Q.80 0,50
- L.20 1.2
6163 48 .81 3440
11,78 18,599 1700
|
[ 00 100,00 | 10000
0.B082 09378 | 0.8930
1.044 1,212 1.155
6,080 5,287 5481 keal
rihil nihil nihil
nihil nihil nihil

GAS DISSOLVIDO EM | LITRO DE AGUA

A 1.6 em*
O e e n e 29 ¢m'
1 I 18,3 em®

1.50 em® de mistura

A quantidade de oxiglnio dissolvido na dgua da
Lagoa ¢ muitc pequena.

ANALISE DA AGUA DA LAGOA

Clr o inea . Lig¢lramente esverdeada
Bapeetg ... .. o0, , Turvo com matéria em sus-
penaio
Cheiro .,............ e Bevemente putride
Amoniage {MNessler) .... Presenca
Gés Sullidrico .......... 1 g por m
Manérias fecals {Boudri-
[1-1.1. 1] N . Presenca
Densidade o 20°C ...... 1.010
Residuo fixo ........... 16.7 g por liteo

REVISTA MUNICIPAL DE ENGENHARIA



POR LITRO
Cloro (como cloretos) ..........ooviiiiennn 13,60
Sulfates (Sof) -..covivinnius T 091
EANES TICREY) amsoommesimmionmes i enisesors 0,40
o [T R i S AN 0.17
Nao dosados ............... Chr e e raaeeas 1,62

As analises do gas e da agua apresentam resul-
tados, que, comparados com condigdes outras, poderdo
servir de ponto de partida para estudos mais completos
e detalhados que permitam a solu¢do do problema.

As andlises rotineiras feitas no gas que se des-
prende das perfuracdes realizadas no atérro, mostram,
como vimos, ser &ste um gis tipico das fermentacdes
de matérias organicas. '

O exame dos gases dissolvidos na agua ndo in-
dicou a existéncia do principal elemento do gas dos

pantanos, a methana, sendo, porém, digno de nota o
seu baixo teor em oxigénio, para o qual, entre outros
fatores, concorre também a methana, quando em con-
tato com a agua.

E’ preciso, também, ndo se perder de vista a baixa
porcentagem de sais, em dissolugdo, encontrada na agua
da Lagoa.

As observacdes [eitas levam-nos a considerar de
grande importincia o estudo das necessidades minimas
de oxigénio, concentraclio salina e densidade dagua,
indispensaveis para que as diversas espécies de peixes
existentes na lagoa possa sobreviver.”

J& naquela data, 20 de Margo de 1954, o Dr. José
de Ribamar Teixeira Leite previa para 3 ou 4 meses
a repeticio da mortandade dos peixes na Lagoa em
face do resultado das anélises mostrar haver muito
pequena quantidade de oxigénio (QO) dissolvide na
dgua, o que infelizmente se constatou novamente em
1* de outubro do corrente ano.

QUADRO COMPARATIVO ENTRE O GAS DA LAGOA
RODRIGO DE FREITAS E O NOSSO GAS COMUM DE
ILUMINACAQO FORNECIDA A NOSSA CIDADE

GAS COMUM | GAS DA LAGOA OBSERVACOES
Densidade ....|  0.570 0.888
Poder calorifico 4.360 5.525 o
COt ......... 5.40 2685 | Gas carbénico
CH» ........| 420 0.90 Olificinas
o 1.00 0.40
B0 ;o 20,40 1.35
He soenans 42,78 —_
CHY :ovavae 14.49 53.965 Methana
N? i 11.41 16.885 Azoto
S sommmmsnss nihil nihil Gas sulfidrico
31 - & —— nihil nihil Hidrogénio fosforado

Do quadro acima verifica-se que o gas emanado
das margens da Lagoa apresenta um poder calorifico
superior, 20 do gas fornecido a nossa Cidade, dai ter-
se aproveitadq,o favelado para cozinhar com o mesmo
ao ar livre, fotografia n°® 6.

Do resultado das anilises feitas podemos concluir
a influéncia da baixa de oxigénio encontrada na agua
da Lagoa, para o qual entre os inimeros fatéres con-
corre sem diivida alguma o gis methana, exalado nas
margens da Lagoa quando em contato com a agua.

Em vista désse novo fator, até entdo, desconhecido,
na desoxigena¢io da agua, fomos levados a pesquisar

REVISTA MUNICIPAL DE ENGENHARIA

quais os outros fatdéres que concorrem também para a

mortandade dos peixes.
Para isso iremos fazer algumas consideracdes, em-

bora elementares e de todos conhecidas, para a me-
lhor compreensio do fendmeno.

DESCRICAO DA LAGOA RODRIGO
DE FREITAS

A Lagoa Rodrigo de Freitas, constitue o mais belo
ornamento natural da zona Sul do nosso Distrito Fe-
deral; ela se desenvolve através de téda a Av. Epitacio
Pessda, entre os bairros Leblon, Ipanema, Botafogo
e Gavea, estampa I.

ABRIL-SETEMBRO. 1955 — 97
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I} ~ Origem

Segundo Candido Baptista de Oliveira, o fendéme-
ne de formagdo do terreno de aluviio do profundo vale
em que estdo hoje situados o Jardim Boténico ¢ a Lagoa
Rodrigo de Freitas se originou da acumulagio de areias
transportadas pelas correntes sul ocefnicas e fixadas
pelas marés.

Possue a Lagoa o perimetro de 7,5 km e a area
de aproximadamente 294 hectares.

II) — Natureza geoldgica do fundo da Lagoa

E' interessante assinalar as sondagens hidrografi-
cas feitas do relévo do fundo da Lagoa. completadas
por sondagens geoldgicas.

Na estampa III estdio representadas a camada dagua
e a do l6do, segundo sondagens Feitas de 100 a 100 m
ao longo da linha do projeto do novo cais, tracado em
1914 e representado em pontithado na estampa I,

As profundidades sio cotadas tomando como re-
feréncia o plano da maré média do mar.
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A profundidade maxima da agua, nesse perimetro
¢ de aproximadamente 4 metros; a do lédo desce a
cota méxima de 32 metros, na estaca 26 (altura do
Sacopa) ,

Vé-se pois, que a profundidade de suas aguas
varia de 0 a 4 metros, sendo de | metro a sua pro-
fundidade média.

11} — Bacia hidriulica

A bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas, recebe as

aguas dos cursos e as acumula.

A perda ¢ representada apenas por evaporagio e
infiltragdo, da Lagoa para o mar, através o cordio
arenoso da praia quando assim o permitic o desnivel
entre as aguas da Lagoa e as do mar.

A deromposi¢io da bacia hidrografica da Lagoa
nas bacias correspondentes aos “talwegs” contribuintes
foi detalhadamente descrita por Saturnine de Brito em
seu livro; e da-nos as seguintes superficies em hectares.

REVISTA MUNICIPAL DE ENGENHARIA
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Estampa 11
supnrricies
ARBAS ESPRCIFICACAD
PARCIAIS | TOTAIS
5.1 ....|Margem Sul ........... a1.1
5.2. Margem Orlental . ...... 54,5
5.3. Margem Orlental ....... 779 2235
5.4 . Praia de Piagaba ....... 160,3
S| 5 - %:gu ﬁbe;l & d B FR AN 283‘3
5.6 . Rio dos Macacos ....... 608.4
Sl T T Hh d“ Rliﬂhl --------- .163!1
- S.8a ..|Encosta do Vidigal ..... 669
5.8b ..|Varzea do Leblon ...... 519 1.534.7
SoMA ....iiiiiiiaans 1.758.2
Bacla hidréulica da Lagoa 2942
5.9 ....|Bacia hidrografica ...... 20524
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SONDAGENS DE 1914 nas Margens da Lagoa para PROJETO DE UM CAES

OBS. = As Estacas Prémoldadas, executadas no Jockey Club em 1924, tém 24 metros.
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Estampa 111

Na estampa lI. estdo representadas as varias areas
5.1 até 5.9, em que foi decomposta a bacia da Lagoa
Rodrigo de Freitas.

Por ela se verifica que as superficies S. 1. §. 2
e S. 3 perfazem o total de 223.5 hectares contribuindo
diretamente para a Lagoa.

A contribuicio das superficies 5.4 a 5. 8-b ou
seja a Agua caida em 1.534.7 hectares podera ser deri-
vada pelo canal interceptor projetado diretamente para
o mar. inclusive a parte dessas superficies entre o canal
e o cais da Lagoa.

Temos portanto:

1} — Bacia hidrografica total, incluindo a bacia
hidraulica da Lagoa 2.052 hectares.

2) — Bacia contribuinte da Lagoa. feitos os canais,

223.5 hectares ou 317.7, inclusive a superficie
da Lagoa.

3) — Bacias contribuintes do canal interceptor.
1.534.7 hectares.

IV) — Marés ocednicas

Baseado no observatdrio do ano de 1921, que da
a tabela de predigio das marés, aproveitando dados
fornecidos pela “Inspetoria Federal de Portos. Rios
¢ Canais” e procedendo & anilise harménica das
curvas do marégrafo instalada na Alfindega. a cujo

100 — ABRIL-SETEMBRO. 1955

zero sao referidas as cotas. constatou-se que. em ne-
nhum dos meses. se verificaram amplitudes superiores
a 1.30 m. nem preamar acima de 1.90 m, nem baixa
mar inferior a 0,50 m.

Por ela também se verifica que o nivel médio é de
1,200 m, temos, portanto, diferenga maxima absoluta 0,70
para preamar ¢ (0,70 para baixa mar.

Dai ter sido escolhida a cota de 0.70 m do fundo
do canal abaixo da maré meédia.

V) — Aguas da Lagoa Rodrigo de Freitas

A contribuigdo das aguas ¢ feita por aguas do
mar, chuvas. infiltracio, residuais. efluentes e até es-
gotos “in natura”.

Vejamos algumas nogdes sébre a Agua do Mar
e a Agua Doce.

A agua do mar embora seja combinacio quimica
de hidrogénio e oxigénio, contém além disso, em seu
seio, muitos outros corpos, calculando-se em 32 dos 92
elementos quimices. conhecidos como existentes em
todo o Universo, (Professor Haden Taylor).

Dois sio os principais tipos de agua: doce e sal-
gada.

Esta ¢ a dos oceanos, assim chamada. pela exis-
téncia do cloreto de sédio ou sal de cozinha, que lhe
da certo sabor amargo e peculiar.

REVISTA MUNICIPAL DE ENGENHARIA
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Estampa IV

A anidlise dos dois tipos nos apresents o seguinte
resultado: '

] SALGADA BOCE
Cﬂrbﬂnm I P G,S 6‘0,1
Cloreto ......oueuven.... 88.1 5.2
Sulfate ... .....0.0 . : 108 9.2
Varios ... ouinenr s . 0,2 24,3

Como vemos, os cloretos sio abimdantes na dgua
do mar, variande sua dosagem tonforme varios fato-
res: ries, evaporacao, correntes, profundidade e outros.

A cfr da agua do mar ¢ azul sob certa espessura,
podendo dizer-se que absorve as cores vermelha, ama~
rela € verde, deixandé passar o azul e o violeta.

Muites cavsas mrodificam ¢ssz cor: vizinhanca da
costa, despejo de rios, qualidade do fundo, csr do céu,
particulas em guspensis, como acentece na Lagaa Ro-
drigo de Preitas, que & eseura.

A pua transparéncia varia nio 84 com dsses mesmos
fatores como também com a temperatura, constitnindo
ésse fato grande impottAncia, principalmente para a
vida vegetal, na sua agdo clorofilica que interessa a vida

“dos peixes.

De fato, sob a agdo dos ralos solares, o vegetal
despréndée oxigénio {Q) necesstrios a vida dos peixes
retendo o gas carbonico (CO?).

REVISTA MUNICIPAL, DE BNGENHARIA

VI) ~ Salinidade

A salinidade do mar varia conforme 4s zonas da
terra, as épocas-do ano, profundidade e Fatdres Fisicos
que; para isso concorrem como a evaporaghy, a tempe-
raturs, o vento, as correntes e outras,

VII} — Dessidade e safinidade do mar

-
A densidade digua destilada ¢, por definigio, igual
a l; & da agua salgada, que & soluglo de sais, & sempre
superior; variando porém com a dosagem désses sais
¢ COm & temperatura.
A densidade média da dgua do mar a 0° & 1 027,

Températura o° 3° 10° 15° 207
Denstdade .| 1027 | 1026 | 1025 | 1023 | 1020

A dénsidade da dgua aumeiits quande-a tempera-
tura desce. '

A salinidadé e densidade variam corrélatamente,
temos portanto:

Salintdade . [ 32 34 36 38 40

Densidade .| 1025 | 1027 | 1028 | 1030 | 1032
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A agho da salinidade do mar ¢ de importdncia na
circelagiio das dguas dos oceanos, uma ver que as mals
leves, mais quentes, pouco salgadas vém acima. fazendo
baixar as mais pesadas. mais frias e mais salgadas,

VI — Visibilidade da dgua do mar

A luz selar 26 penetrando na massa das dguas oce-
inicas até cérca de 200 metros de funde. limita até essa
profundidade a vida vegetal, base da alimentagho dos
animiis herbivoros,

Dai por diante atinge-se as escuriddes ou zona
aldtica, onde cessam inteiramente os fendmenos clo-
rofilicos. necessarios a vida das plantas.

IX} — Corremtes marifimas

Sdo deslocamentos de massa dagua que s6 operam
nos oceancs em diferentes direcdes ¢ profundidade.

Elas podem ser superficiais ¢ submarinas, quentes
e frias, permansnies & ltmp-nr-!-rias.

A causa dessas correntes reside nos ventos regu-
lares chamados alizeos,

As diferencas de salinidade e de temperatura con-
tribuzm também para sua formacho ¢ manutencio,

Mo caso da Lagoa Rodrigo de Freitas as correntes
maritimas que correm no sentide do Arpoader para a
ponta do Vidigal (E.C)) & gue determinam o assorea-
menta ou obstrucie da bdca do canal & a corrente
inversa isto ¢, no sentida do Vidigal para o Arpeador
provoca sua desobstrucio natural.

X — Sas dizsselvide

Contém mais a agua do mar. dissolvida em seu
seio. o gas atmosférico, notadamente o oxigénio, azoto
¢ acide carbdnico,

O oxigénio ¢ mais solivel que os outras, atingindo
a sua dosagem & menor coeliciente que na atmosiera.

O gés carbbnico ¢ o produte da respiracio dos
organismos animais marinhos, gs ésse aproveitado pelas
plantas agudticas na sua funcio clorofilica que absorve
o aécide carbdnico. constituindo tal, importante fator
para a vida aqubtica.

A agua do mar ¢ alcalina, o que prova ndo estar
livre o &cido carbdnico. Encontram-se, s vézes tracos
de dcido sulfidrico. oriunde da decomposicio de ma-
térias orgénicas dos cadiveres maritimos.

O gas ¢ encontrade igualmente dissolvido nas aguas
profundas indepedente da pressio local. facilitands as-
sim a vida nesses abismos.

Mas margens da Lagoa. segunde ficou dite atrds,
foi encontrado o gas methana o qual retira o oxigénio
(O} dissolvide nadgua formande o gas carbdnice {CO2).

X1) = Meio agquético

Mumerosos sio os fatores existentes nos oceanos
causadores das mais variadas manifestacdes da vida
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aquitica, come a luz, temperatura. salinidade. pressio,
carrente, marés. etc.

A faina aquitica ¢ dividida em animais que su-
portam variaghes de temperatura ¢ salinidade e outros
que morrem ou fogem a essas variaghes.

Ha algumas espécies marinhas que sobem e deso-
vam nos rios ou dguas doces como o “Salmon” e o
nosso "Camorim” e outras que, sendo doce. desovam
no mar, como as = Bnguias’ .

Embara os peises do mar nio possam viver na
dgua doce e vice-versa. algumas, espécies. entretanto,
suportam por algum tempo essa diferenga, como acon-
tece com os peixes da &gua salobra nas embocaduras
dos rios,

Os liquidos interiores dos peixes contém certa por-
centagem de sais, mais ou menos de acdrdo com o O
do meio em que vivem, devido acs lenbmenos "oasmbti-
cos  que se processam através de sua pele.

Sempre, porém que &les mudam de ambiente ou
&sse ambiente se transforma. como acontece na nossa
Lagoa, pois ora, sé recebe contribui¢des de dgua doce
e ora salobra ou pitrida como atualmente acontece,
#sses fendmenos se alteram, produzindo sérias pertor-
bagtes orglnicas que os levam a morte.

E' comum encontrarem-se robalos. durante certa
época do ano, no rio Paraiba, o que nos certifica da
sua [acil adaptagho a essa mudanca do meio.

Fato andlogo acontece com os nossos peixes cha-
mados “Chavelhas” na Lagoa Rodrigo de Freitas,

APOS ES5A5 BREVES CONSIDERACGES IRE-

MOSs VER O5 FATORES NEGATIVOS QUE

CONSPIRAM CONTRA A VIDA DOS PEIXES
NA LAGOA RODRIGO DE FREITAS

A agua. elemento capital na vida do peixe. deve
ser em fal quantidade que assequre a alimentagio e
a respiracio do animal.

Quande a quantidade de oxigénio nio ¢ satisfa-
tédria o peixe vem sempre & superficie, seus movimentos
tornam-se mais lentos ¢, 80 em vez de manter horizontal
o seu corpo. Este se inclina.

Ao se verificar &sse fato deve-se manter o débito
digua. arcjar a mesma ou diminuir & nimero de peixes.

A diminui¢io da gquantidade do oxigénio na Agua
da Lagoa e, portanto. a proximidade da mortandade
dos peixes ¢ Facilmente prevista pelos pescadores da
Lagoa pelo fato dos peixes malharem, ou melhor ficarem
preacs, nas malhas de suas redes. antes da época com
muita facilidade.

A fim de compreendermos a acio do oxigénio sébre
a vida dos peixes na Lagoa faremos adiante elementa-
res. mas, necessarias consideracdes, sdbre o aparelho
respiratorio.

a} — Respiragio Pulmonar — Homem

b) — HRespiracio Branchial — Peixe

REVISTA MUNICIPAL DE ENGENHARIA



O aparelhe respiratério tem por fungdo levar ao
sangue o oxigénie (O) do ar e dar escapamento para
a atmosfera do ghs carbénico {CO¥) no sangue.

Nozsas célulaz haurem o oxigbnio (O) que o san-
gue lhes Jeva ¢ devolvem ae sangue o gds carbdnico
{COY) que resulta de suas combustoes,

Entre o ar contide no alvéolo ¢ o sangue, que cir-
cula pela réde capilar. dé-se uma troca, por difusio
osmédtica. que se chama “Hematose"”,

E' interessante observar qué o sangue nao fixa
tedo o oxigénio (Q) do ar inspirado.

Notemos, entdo, o qur acantece entre o ar inspi-
rado ¢ o ar expirade. em grosseira aproximacio:

| AR INSPIRADO

AR BXPIRADOG

Azoto (Az) vooounn| TN | 70%
Oxigénis (Q) .....1 217 | 16%
Gas carbénico (C0Y) - 540

O azoto. elements preponderante no ar, nenhuma
fungio exerce, serve apenaz como elemento de mistura,
para diluir & oxigénio (Q),

Verifica-se que, entram 21% de oxigénio (O) &
saem 6% Heam, pois, 9% noe sangue & & expelido
também cérea de 5% de gas carbénica (CO¥).

L consumo de oxigénio (O) varia por virias cau-
545, como €Xercicio muscular, nutrigio. ete.

b) — Respiragio Branquial — Peixes

A branquia ¢ uma cavidade que se desenvolve para
o exterior & banha no mela respirvel; &, poid, & apa-
relho de pespiracio agquatiea.

Nos peixes s "hematose” ¢ [eita pelas branquias.

Mos aquarios, os peixes morreriam asfixiados, ae
nig s¢ (njetasse, contlnuamente, ar na dgua,

Nos pequenos vasos aquétios prefere-se plantar
algum vegetal aquatico, submerso, o qual, sob a in-
fluéncin dos raios aolares, determina o desprendimento
de oxigénio (Q) necessdrio a0s mesmas e fixacho do
gés carbdnico {CO?), constituindo essa troca a cha-
mada fungde clorofiliana, da qual resulta a oxigenagile
do liquido ambiente,

Hsg-a axigénagao, que & vital para o8 pelxes, na
Lagoa Rodrigo de Freitas ¢ feita airaveés a floresta
de algas existentes na mesma,

ALGAS

Sho plantas (eryptoglmicas celulaces) que vivem ne
fundo ou superficie das Aguas doces ou salgadas, po-
denda ser microscépicas ou Imensas, podendo atingir
a 200 au 300 metros de comprimento,

Sob a agho dos raios solares desprendem o oxigé-
nio (O], necessdrio & vida dos peixes ¢ fixam o gas
carbdnico CO?),

Asx algas da Lagoa sho de natureza marinha, nio
vegetam com pujangas nas diminutas ¢ grandes profun-
didades; mas, em funde adegquado FHcam exuberante,

REVIETA MUNICIPAL DE ENGENHARIA

atingindo os seus filamentos a mais de 10 metros de
comprimento,

PROBLEMA DA LAGOA RODRIGO
DE FREITAS

O problema de sanenmento e urbanizacio da La-
gon vem deade o Império e principio da Repiblica.

Dos numerosos planes. que datam de 1858, com
o ilustre cientists CAndido Batista de QOliveira, sobressai
de maneira marcante o da Dr. Carlas Sampaio. Prefeito
da Cidade em 1921,

O projeta para a soluche de problema da Lagoa
compreendia as seguintes obras:

1" — Um cais de contdrino da Lagoa censtruide
sbbre enrocamento ¢ tendo as extensho de
5,100 m;

2 = Um awkreo das margens baixaz ¢ alagadicas,
abrangendo uma drea de 1,345,800 m%:

3 — O calgamento ¢ arborizacho de todos as
logradaurgs pablices estabelecidos na deen
aterrada:

4 —~ A canalizagho e reqularizacio de todos os
rios & das dguas pluviais para o bocia da
Lagoa;

3 = A fixagho do regime de comunicacdo entre
ax dquas da Lagoa ¢ ¢ Oceaneg,

Az obras da itens 1, 2, ¢ 3 foram qQuase tatalmente
executadas,

0 estudo parn a zolugho dos itens 4 ¢ 5 {of atei-
buide ac ilustre engenheire Saturning de Brito e esta

devidamente desenvolvide em seu livio XV — Projetos
¢ Relatbrios — Saneamente da Lagoa Rodrigo de
Freitas.

Esse ilustre engenheire fol o tnico a prever e cal-
culdr numericamente, o tegime de¢ [unciohamento das
descargng dnah‘ dguas da T.ngnn pora 0 mar ¢ vice-versa
2. gracas a ¢le, ficou estabelecido entre néds um cileulo
de tal natureza.

Para o cdlculo de escoamento adotou expressdo
sndloga a dos vertedores, corrigindo-a pela intervengio
da declividade da soleien gue, no caso, era o fundo do
canal.

A solucho do problema naquela época fora agra-
vada pelo aproveitamento do ponte de vio livee de
5,80 m existente nn comunicagio com o mar, na Av,
Delfim Moreira, construlda pela Administracdo de Paulo
de Frontin.

Ha, até hoje, opinides divergentes quanto ao regime
da Lagoa: Uns a favor do regime de dgua splgada e
outtos a faver do regime de dgua doce,

A maloria dos engenheiras ¢ sanitariataz efa favo-
réve] a3 um regime de agun salgada na Lagoa, obtida
pela pecmanente ou frequente comunicagiio ¢am o mar,
por um canal de descarga aberts na barra munido de
comporta,
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O regime de dgua doce da Lagoa. obtido com o
impediments da comunicagio da Lagoa com o mar com
um vertedor em cota superior @ da preamar, recebende
a Lagoa sémente a aflubncia das dguas dos cursos e
das chuvas, era em minocia.

Paule de Frontin, por duas vézes, se inclinara a
favor do regime da Lagoa com agua salgada: Contude,
mandara construir a4 ponte com radier em vertedor sébre
a Lagoa, em vista de ndio ficar decidide qual o melhor
regime & por ser menos dispendiosa, embora. reconhe-
cesse constituir melhor solucie a da conservagio da
Lagoa com salinidade.

Saturnino de Brito partilhou da opinido de que a
Lagoa deveria ser permanentemente de agua salgada e,
baseado nessa hipdtese, projetou ¢ executou o canal
"AC”, estampa 1, da barra da Lagoa, aproveitando o
que existia, substituindo o wertedor por um canal ¢
comporta, por ser de mais facil e econdmica execucdo.

A Hm de diminuir a afluéncia das aguas doces dos
rios ¢ chuvas, foi projetade o canal chamado “Inter-
ceptor” — DEFG, estampas | ¢ II.

A construcho désse canal Interceptor. encaminhan-
do. sem a passagem pela Lagoa, as aguas para o mar,
ne ponto G, morro do Vidigal, tinha por finalidade:

&) = Desviar da Lagoa tddas as Aguas dos cursos
e chuvas,

b} — Evitar a entrada na Lagoa dos detritos car-
reados pelos cursos e galerias pluvials, evi-
tando ou reduzindo a dragagem do fundo
da Lagea:

¢} = A descarga da Lagoa por &sse canal. além
da utilidade da lavagem, realizaria uma efi-
ciente cicculacio e renovaglo das dguas nosz
pontos extremos da Lagoa.

Para isso, seria feita, 8 comunicagdo entre a Lagoa
¢ a extremidade de montante. na praia de Piacaba,
inicic da rua Alexandre Perreica, em D ou B.

As comportas ou adufas projetadas eram trés:

| = Uma no canal da barca em A, tendo 9m
de largura, 1.60m de altura ¢ 3.50m de
curse, ng minimo, reforcada para resistic ao
choque das wagas.

2 — Uma em B no extremo de montante do canal
#° | tendo 4 m de largura, 0,90 m de altura,
e 250m de curso. no minimo.

3 — Uma em G, no extremo de jusante do canal
n* 1, destinado a remogdo da areia tendo
9m de largura, 1 m de altura ¢ 2.50m de
curso, também reforgada,

O assentamento dessa dltima poderia ser adiado.
bastando que fdsse prevista nas obras de alvenaria ¢
dependends das observacies posteriores a serem feitas,
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Cada comporta teria um passadige para manobras
em cimento armade.

As pecas atritantes seriam de bronze ¢ o aparelho
de movimento poderia ser manual por meio de manivela.

Vejamos agora o funcionamento.

) sistema flearia composto de dois canais & duas
¢omunicaghes com o mar.

Por ambes os canais poderiam entrar as fguas
do mar.

Mancbrande as comportas.. poderemos em maré
alta, acumular a agua do mar na Lagoa; ¢ conservando
fechada a comporta de comunicagio em B com o canal
interceptor, fechar também a comporta A do canal da
barra, durante a estofa do preamar: esperar que na va-
sante o mar atinja o nivel médio, e, entdo, abrir a
comporta B de comunicagio com o canal interceptor.

Vejamos agora como ji estava previsto pelo autor
a remogio das areias acumuladas pelas correntes ma-
ritimas na bfca do canal da barra AC.

Para isso bastaria acumular aguas na Lageoa, es-
perar pela estofa de baixa mar, e entlio abrir a comporta;
dar-se-ia com essa descarga, com mais de ] metro de
altura, & remogio parcial ou total da areia; operaghe

~ essa que seria repetida na seguinte fase da maré,

A capacidade do Canal da Barra dependeria do
regime de renovagho das dguas da Lagoa, com o fluxo
¢ refluxo das marés.

0O volume entrado ou saido. para um dado desnivel
da maré depende da secio de vasdo, isto ¢, da profun-
didade e largura,

A profundidade foi limitada pela cota de baixa
mar e a largura do canal em 9.80. por j& existir uma
ponte canstruida por Paulo de Frontin em 1922, com
um vertedor para a descarga ne mar, das bguas da
Lagoa, por ocasiio das enchentes.

Diésse modo o vertedor existente foi substituido por
um canal ¢ comporta tendo o canal 140 m de compri-
mente, 9.80 m a 10,0 m de largura, declividade de 0.0005
{¢inco por dez mil) da Lagoa para o mar ¢ o fundo
estando a 70 cm abaixe da maré média (1,20m).

Deescrigho do canal.

A ligura 1. estampa [V, nos mostra que o canal
& formade de um revestimento de ciments armado com
duas abas reforgadas que suportam os muros de alve-
naria de pedra, suficientemente altos para impedir a en-
trada lateral da areia ¢ reforgados para resistirem ao
embate das ondas. :

Em perfil o canal se compde, até a altura de 1.17
{flexa de seguimento) de duas metades do seguimento
do circule, cada uma com o fingulo central de 45 graus,
separados por um retdngulo da mesma altura e largura
de quatro metros 1,17 x 4.00).

Assim, a corda nesse peclil mistilineo &:
C oo 2w 283 + 4 =966m
A secho molhada é:
1 o= 45660 4+ 4 % 1,17 = 92460 m
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E o perimetro molhado:
p—©628 4+ 4 1026m

[ste até & altura de 1.17 m: dessa altura para cima
a largura da secio € de 10 metros. tipo retangular: o
acréacimo no perimetro molhado serd o dibro da altura
do retingule suplementar,

Fundo do canal.

O fundo do canal, na béca de montante da ponte
existente, ficard 0.70 metros abaixo da cota da mard
média do oteano: portanto, €m préamar maxima extra-
ordindria a altura molhada serh:

h = 0.70 + 1,10 = 1,80

Em baixa mar. o nivel do mar, Ficard, entio clrca
de 40 ¢m abaixe do fundo do canal. pertante. flicard
o canal a séco, o que conforme vimos serd conveniente
para auto limpeza das areias.

Realidade
Projeto Maré Maxima
Maré Maxima 0.70
1.10 Maré Média
Maré Média 0.70
0.70 Maré Minima

0.40 0.70 Fundo do Canal
Mart Minima ’

MNote-se¢ que. ordindriamente. nio € tin grande a
amplitude das marés, limitando-se geralmente a 0.70
0.70 m para cima e para baixo do nivel médio: poc-
tanto, a altura molhada, bem como o nivel da Lagoa.
somente em casos especiais subirio além de 1,40 m aci-
ma do fundo do canal ou da cota 0.70 acima do nivel
médio do mar.

Ao canal foi dada a declividade de 00005 {cinco
por dez mil). da Lagoa para o mar.

Como, porém, o nivel do Oceano desce rapidamen-
te. o escoamento dar-se-4 sob a infludncia da declivi-
dade da superficie da dgua do canal.

Calculadas as vasdes do canal para diferentes altu-
ras molhadas e para diferentes declividades foi orga-
nizado pele Autor o Diagrama do "Regime do Canal™.
de modo que. entrando com uma altura molhada e. cor-
respondente declividade, temos o dispéndio ou descarga
em metros cibicos por segundo, figura 2. estampa IV,

As dreas & perimetros correspondentes a uma altura
molhada qualquer sio dados per outro diagrama.

O volume da dgua da Lagoa. abaixo do nivel médio
do mar, & de cérea de B milhles de metros cibicos: a
percentagem de renovacao da dgua por dia, de marés
vivas. serd de cérea de 12.5% .
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TABUA DAS MARES

Computando-se a Tabua das Marés para o ano
de 1954 do Observatério Nacional, se verifica que so
poucas as marés de preamar altas. as quais, assim mes-
mo sdo mais frequentes pela madrugada, ocaslio em
que as manobras se tormam mais penosas, de modo que
nho existe a neceasérin e continua entrada das dgquas
do mar no interior da Lagoa.

J& naguela época. em vista do aproveitamento da
ponte existente. o ilustre engenheiro Saturnino de Brito.
deixava para o futuro completar ¢ aperfeicoar seu pro.
jete em face das observacbes que a pratica iria indicar.

Infelizmente essas observacdes que o autor preco-
nisara ndo foram feitas e fatores varios contribuiram
para agravar ainda mais o problema.

Apds essas breves consideragbes, vejamos os diver-
sos fatores que determinam a mortandade dos peixes.

1) = [mpedimento da entrads da dgue do mar pela
canal do Leblon no interior da Lagoa Rodrigo
de Freitas

O dnico recurso gue ainda tem defendido nio ad
a vida dos peixes como a salubridade da Lagoa tem
sido a comunicacho permanente COm O MAr, pois, COMO
sabemos. a &gua salgada ¢ um magnifico esterilizante,
pela presenca do cloro “cloreto de sédin” que impede
ou reduz a viruléncia das bactérias patogénicas.

A Hora £ a fauna aguética. precisam de oxigenacao
satisfatéria, €, desde que isso nio ¢ satisfeito, elas
desaparecem com o prejuizo para a vida dos peixes.

Entre as varias causas que impedem a renovacdo
das aguas. poderemos citar as sequintes:

a2) = Obstrucio da entrada do canal sangradoure
do Leblon pelo acimule de areia proveniente
de correntes maritimas, no sentide (E.Q.)
— do Arpoador para o Vidigal.

b} = Mao funcionamento da comporta, projetada
pelo engenheiro Saturnino de Brito e que
tem a fun¢io de, manobranda por ocasifio
do Huxe e refluxo das marés, renovar as
Aguas da Lagoa.

A comporta achava-se enferrujada e
encravada, hé virios meses, nio permitindo,
portanto a penetragic das dguas do mar no
interior da Lagoa, o que provoca a baixa
do teor do oxigénio.

¢} = Levantaments do fundo da Lagoa perto do
canal.

Aterros indiscriminados feltos nas mar-
gens da Lagoa para a obtencho de dreas
para o Club de Regatas do Flamengo, Club
Monte Libano, etc.. sem as devidas cautelas
técnicas, o que vem provocande o levanta-

mento do fundo da Lagoa.
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De fato a medida que a ponta do atérre
avanga para o interior da Lagea, o ldde
reflui, levantando o nivel do fundo da Lagoa
¢ formando até ilhas, como acontecen hd
anos em frente ap Club de Regatas do Fla-
mengo com superficle superior & do pré-
pric atdrro.

d) — Depdsitoa dos materiais sblidos carreados
pelas dguas dos cursos ¢ pelos coletores
pluviais.

Se providéncias ndo forem tomadas a
fim de impedir &sses dois inconvenientes, em
breve, a Lagoa se transformaré num colossal
pAntano o que acarretard o seu atérro total
&, portanto, o seu desaparecimento.

1I) — Dinamite

E' um dos piores inimigos dos peixes, pois, & sua
aclio destedi tdda a vida microscopica, base da flora
¢ fauna aquiticas. :

A sua explosfo causa viclentas ¢ chpidas vibragbes
que produzem a comosho no sistema nervoso do peixe,
trazendo grandes abalos causadores de sua morte.

[nfelizmente hd individuos inescrupuloses gque se
ptilizam désse meio criminose para suas pescarias na
Lagoa Rodrigo de Freitas.

11} — Poluicko das dguas

A vida nas &guas exige condigdes especiais para
4 sua manutencio e, estas devem ser mantidas, prin-
cipalmente para a piscicultura.

Sendo a2 &gua o maior dissolvente dos corpos. fa-
cilmente pode conter particulas de todos &les. alterando-
4 de muito & tornando-a mais produtiva on inotilizando-a
intelramente, transformando-a em perigosas e mortiferas.

Para isso concorrem na Lagoa Rodrige de Freitas:

&) — Schras de fibricas das mais variadas in-
distrias cujos residuos sio inteiramente no-
civas a vida aquética,

b} — Dejectos de matéria fecal, provenieates do
ladric de esgotos do Jockey Club, duas ca-
nalizacles no Jardim de Alah ¢ Praia do
Pinto e Cantagalo que sfo pelas chuvas
langadas “in natura”, na Lagoa.

¢} = Aguas residuais e servidas transportadas
pelas galerias e provenientes dos postos de
gasclina, garage etc.

A poluigio das &guas ¢ a malor causadora das
doencas dos pelxes, envenenando-os ou desenvelvendo
entre Eles as moléstias bacterianas.

J4 em 1886, o engenheiro Revy, previa que o dnico
remédio eficaz para que a égua da Lagoa se apresen-
tasse bonita e inofensiva seria substituir a dgua salobra
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e estagnada da Lagoa por dgua do mar, com umd cof-
rente forte ¢ constante do Atlintico para a Lagoa e
vice-virsd,

[V) = Gés methans

E'c gis emanado das margens da Lagoa ¢ pro-
veniente da decomposicho da matéria orglnica, o qual
tem grande influtncia na baixa do oxigénio (O). pois,
como vimos no inicio dessa exposigio, Esse gds em
dissolucho na Agua retira o oxigénio $0) do ar.

V) — Algas

Em face das grandes sujeiras arrastadas para a
Lagoa. suas Aguas ficam turvas, nfo permitindo a pe-
netragio dos raios solares e, portanto, & aglo clorofilica,
o que provoca a decomposiclo das algas.

O rebaixamento do nivel da Lagoa bem como o des-
prendimento das algas do fundo. potm-na diretamente
em contato com os raios solares. o que determina tam-
bém sua putrefagio ¢ consequente desoxigenagio das
&quns,

Vi) — Temperatura

A brusca mudanga de temperatura, geralmente de
8 a 10 graus centigrados causa grandes perturbaches
orghnicas nos pelxes,

Os peixes nio tém disposicdes anatdmicas que lhes
assegurem 3 temperatura constante do seu corpo, como
entre 03 animais de sangue quente.

Seu sangue ndo dispBe de recursos quimicos si-
milares aos daqueles animais e, dal, serem chamados
de animais de sangue [rio, isto &, a temperatura, néles,
¢ sempre igual ou pouco inferior a do meio em que
vivem.,

A pele do peixe ndo contém sendo poucos capilares
e, Esses, 3¢ acham exchusivamente na derma, niio pe-
netrando na epiderma. como nos animais de sangue
quente.

VII) — Regatas na Lagoa

A fim de permitir a realizagio de regatas na Lagoa
Rodrigo de Freitas a comporta do canal & conservada
fechada por largo periodo de tempo, para aumentar o
nivel de suas Sguas, o gue a torna mais bela e vistosa:
&3¢ acimulo, porém, se realizando apenas com & com-
tribuicio de Agua doce [cursos. chuvas e galerias),
determina a baixa do teor de sais em dissoluclo.

Verificamos pelo exposto que. desgragadamente,
fatbres adversos, uns independentes da vontade do ho-
mem ¢ outros devidos a inciria de nossos administrado-
res, vém contribuindo para que a solugio do problema
regresse a estaca zero; dai presenciamos odores de-
sagradiveis na Lagos ¢ mortandade coletiva e perid-
dica dos peixes.

REVISTA MUNICIPAL DE ENGENHARIA




MEDIDAS QUE. A NOSS0 VER. DEVERADO SER
POSTAS EM PRATICA PARA A SOLUCAO OU
ATENUAMENTO DO PROBLEMA

1) — Manter desobstiuido o canal do Leblon, pela
reticoda da areia acemulada, por processo ma-
nual mechnico ou hidriulice: ou evitar essa
obstrugio pelo prolongamento do canal cuja
diregio e extensio seriam determinadas poc
meio de ensaios em laboratérios de hidrulica,

2) — Conserto da comporta que, emperrada, ndo
estava em condicdes de peder cumpric sua
missio de renovagic das &guas da Lagos
pelas do mar.

3) — Impedir a realizagéo de aterros nas margens
da Lagoa, pols. © mesmo Cluss, como vVimos
dois grandes inconvenientes, pela maneira
comao vim sendo executadn: Levantamento
do fundo do conal. o que impede a entrada
da &gua do mar, ¢ produgio do gas methana
que também ¢ wm dos fatores de desoxige-
»AgAD.

Alids, ésses atlrros ji e acham proibi-
dos pela Lei n® 770 de 24 de Abril de 1953,
sanclonada pelo ilustee Prefeito, Caronel Dul-
¢idio do Espirito Santo Cardoso.

Apesar do Art. 70 determinar que 3 Lei
entrard em vigor na data de sua publicagdo,
até hoje ndo esthd sendo respeitada.

4} — Dragagem das entradas da Lagoa no canal
da Barra & dos Macacos prejudicadas pelos
atéeres executados pelos clubes Caigaras,
Piragué, etc., a fim de rebaixar o fundo e
permitic a livee circulaghe das dguas do mar
para a Lagoa e vice-versa.

5} — Construgho de rédes de esgbtos sanithoios
mas favelas da Praia do Pinto e Cantagale

REVISTA MUNICIPAL DE ENGENHARIA

o seu recalgue para os emisshrios do Depar-
tamento de Aguas e Esgdtos.

6} — Conclusde do projeta do ilustre engenheiro
Saturnina de Brito, com a realizacio das se-
guintes obras:

a} — Construcho do canal [aterceptor até o
inicio da Av, Alexandre Ferceira, [tre-
cho C 2). Estampa I,

&) — Regqularizagio do trechs do canal In-
terceptor ja existente {C 1).

v} — Ligagdo das galerias de dguas ploviais

da rua Humaitd ao canal Interceptor

{C 2}, no inicio da rup Alexandre Fer-
reira.

7} — Limpeza permanente da Lagoa com a retirada
das algas decompostas ou expostas direta-
mente a0s rajes solares e seu aproveitamento
como adubo,

CONCLUSAD

Cabe, pois, aos poderes piblicos realizar de fato
alquma coisa em beneficlo da Lagea, pois. 3 mortandade
coletiva ¢ periddica dos peixes ¢ secunddria, em face
da salubridade da Lagoa Redrigo de Freitas, ¢ portanto,
em face da sacde ¢ higienc da populagio que habita
suds margens. De [ato, se medidas nio forem tomadas,
em futuro, ndo muita remota, véremos essa bela jbla
da natueezs transformada em colossal plntane, o que
acarretard o seu atéreo € consequentémente o seu desa-
parecimenta.

Se. isso se verificar, teremos cometido wm grande
erime, pela nossa imprevidéncia, pois, enguanto outros
paises dispendem encrmes somas para & construcio de
lagos ¢ até 13joas avtificiais, nés os Caripcas deixamos
desaparecer #sse belo recanto natural que € a Lagoa
Rodrigo de Freitas.
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Memorias do Instituto Oswaldo Cruz

Observagdes hidrobiolégicas e mortandade de
peixes na Liagoa Rodrigo de Freitas ()

LEJEUNE DE OLIVEIRA, RUBEM D0 NASCIMENTO, Luiza KRrAU, AR-
NALDC MIRANDA.

RESUMO

Sao mostradas apenas as Figuras do vasto artigo
( com 63 paginas )
Figs 8 e 9 — Por estas fotografias pode-se ter uma peguena idéia da tre-

menda mortandade de peixes de margo de 1954. Agradecemos ao Dr. Aurelio
Silva estas fotografias de Almir de Andrade (do Didrio de Noticias).




Memorias do Instituto Oswaldo Cruz

Observagdes hidrobioldgicas e mortandade de
peixes na Liagoa Rodrigo de Freitas (")

LeEJEUNE DE OLIVEIRA, RUBEM D0 NasciMENTO, Luiza KRrau, AR-
NALDO MIRANDA.

(*) Trabalho da Estacio de Hidrobiologia em cooneragio com a Secdo de
Ensaios Biolégicos e Contrdle.
Recebido para publicacido em 7 de marco de 1957.

As margens da Lagoa Rodrigo de Freitas, antes do século XX, lem-
bravam as das lagoas préximas, até hoje nao urbanizadas. Predominava
a Typha angustifolia, tabua comum do brejo, em ilhotas na praia do
Piacaba e na beira das fozes dos trés rios; os antigos chamaram-na
Typha minor. Houvera alguns arbustos de mangue manso, Laguncula-
ria racemosa e algodoeiros da praia, Hibiscus tiliaceus. No fundo da
lagoa as conchas cresceram, o marisco samanguia, Anomalocardia bra-
siliana, fora abundante. A sondagem geologica de que se dispoe, feita
em 1914, mostra uma camada de conchas misturadas com a vasa
arenosa, abaixo da camada de 16do (Fig. 3).

O regime fora o de enchentes. O canal se abria naturalmente, sua
largura ia até 50 metros, o mar entrava pela barra a dentro, mas as
vézes era escavada a enxada, como acontece assim abrirem-se hoje varias
lagoas.

Sucediam 3 lagoa, muitas vézes, horriveis mortandades de peixes, e
secagem dos limos nas margens que exalavam cheiro putrido, do
mesmo modo que também hoje acontece as lagoas naturais, ainda néo
urbanizadas. Algumas mortandades eram atribuidas a variacdes brus-
cas de salinidade: Rodrigo de Freitas era de agua salgada, pouco de-
pois de um temporal era de agua doce, ou outras vézes, mista, salobra.

NOMES DA LAGOA

~ (*%) NOTA — Sinonimia: Lagoa nas terras de Capopenipen: da fundacao
da Cidade do Rio de Janeiro até 1597; Lagoa do Engenho de N. S.2 da Conceicao:
de 1598-1608; Lagoa de Amorim Soares: 1598-1608; Lagoa do Engenho de Se-
bastido Varela: 1609-1659; Lagoa Fagundes Varela: 1609-1659; Lagoa do Engenho
de Rodrigo de Freitas Melo e Castro: 1660-1807; Lagoa Rodrigo de Freitas (por
compra da Coroa em 1808); Lagoa de Sacopan (por vézes, de 1950-1955, nos
jornais loecais. i
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CANAL INTERCEPTOR

Este canal interceptor capta as aguas dos rios Macaco, Rainha e
Cabeca (Fig. 1, Fig. 2), recebe impurezas das fabricas de tecidos e la-
vanderias, e apresenta freqiientemente cadaveres de caes, gatos, ga-
linhas, sendo que uma vez foi encontrado um cadaver humano em
putrefacao de poucos dias. Varia sua transparéncia desde a quase nula,
até a de 5 centimetros. (Imagine-se o que seja desaparecer um prato de
porcelana branca, por imersao a 1 centimetro, entao tem-se a idéia da
sua opacidade!).

Estas aguas normalmente nao se movem com velocidade. Na época
das chuvas, quando a lagoa faz-se muito cheia, é que sai um pouco e

vai lancar-se no Leblon; mas, as vézes, a Comporta das Tabuas é aberta
para desaguar na lagoa. As aguas junto a Comporta nao eram salobras,
ao contrario, tiveram somente 145 miligramas por litro de cloretos, sig-
nificando, em outros dizeres, ‘“salinidade de 0,24 por mil”, tiveram
45 mg por litro de gas carbdnico, amonia 4,8, matéria organica 12, gas
sulfidrico 3,37 e zero de oxigénio dissolvido, 1 mg de fosfatos.
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Dois kilometros de estacas

eis o que o Flamer;> contractou b hontem para ser executado immediata-

mente no loca! ndeé

vae'ser erguida sua praca sportiva

Estadio do Flamengo na Gavea

O Estadio do Flamengo fica ao lado das Pistas de Corrida do Jockey Club / RJ
O Comprimento médio das Estacas Franki é de 20 metros, como indicado no Texto do Jornal.

Finalmente, o8 rubro-negros terdio, | | 520 m!m.. Dentrn de cincoenta dias. |

dentro de powco lempo, AUN praca
de sporis. A xituagio egy que vi-
vem de ferem de wme uiWgzar
gramindon alhelos para efflectuarem
scus Jogos gl ficines on amlstoses fe-
ra emfim sen parndeiro,

Hontem, & noile, a Commissio

P'ro-Construccin do Estadio Itubro- |
negro deu por finda o primeirn par- !

te de aua missan, gque fol n de fir-
mar confraclo com eonhecldigsimn

firma PATA o enlaqueamento do nren |

onde merio Il-ﬂrll.'mi.lu AN lr-:hiham'-

il"nlia menod de cem rstnru A%
quaex, emendadas, cohririn uma dis-
tancia de dois mil metens.  Fstas
ealacas, feltas por syalemn moder-
ninsima pela Companhin Internacio-
Estacas  Armadas  Eranki-
terd' & capacidade, cads wina, |

nal das
gnoul,
para supportar }10 tomeladas, srmlu-

dos |
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Comportas

Contemos o que se dera com "0 Pre-
feito Dodsworth: queixava-se S. Ex.2 da ineficiéncia e mé qualidade
do pessoal encarregado do servico das comportas. Mandou limpar e
pdr a funcionar a comporta do Leblon, precisasse o que precisasse. O
engenheiro do distrito pediu e conseguiu levar 300 homens, maquinas,
drag-lines, jatos digua, bombas, etc. As areias foram removidas e o
prefeito viu com satisfac&o o canal limpo e aberto as 9 horas da manha.
O vento trouxe areias do Ipanema e do Leblon. Ao meio dia o enge-
nheiro o convidou novamente e falou de tal maneira que o prefeito se
abalou em pessoa, e viu o trabalho de 70 horas das maquinas e dos 300
homens totalmente inutilizado por menos de 3 horas de ventania e res-
saca moderada, mas que recolocaram tddas as areias retiradas. Sao cir-
cunstincias das quais néo se triunfa ‘'hoje com os recursos mecénicos de
que se dlspne T{J-E[EI.E as tentatwas ]a se e.sgﬂta.ram tem—se fe1t{:- tudo o

tandades Manter o canal sempre llmpu de areias e sempre aherto é
utopia impraticavel com os recursos da época atual, no Distrito Federal

(1954) .

4 4 4 <«



1953 - ESTACAO 10

Agua no Fundo, em frente ao Jockey Club.
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- TABELA 7

Local da colheita — Estagao 10 — Agua do fundo.

Data da colheita — 19-12-1953.

Data da andlise — 19-12-1953.
) = (A 8,65
Densidade 20°/4°C ........... e eeeaaaas 1,011
Cér real (em mg Pt/1) ................... 20,0 mg/litro.
Substancias so6lidas dissolvidas ............. 18,957 g/litro.
Residuo fixo total ...............ccciinns. 16,321 g/litro.
[ Cloretos (fon C1) .......oviinirnnnnnnnn. 9,940 g/litro.
Alcalinidade & fenolftaleina (em CaCO;).... 22,0 mg/litro.
Alcalinidade total (em CaCOj3)............. 162,0 mg/litro.
Oxigénio consumido (meio alcalino) ....... 9,0 mg/litro.
Calcio (fon Ca) ..........cciiiiviinnnnnns 236,9 mg/litro.
Magnésio (fon Mg) ......coiiiiiininnnnnn. 638,1 mg/litro.
Nitratos (fon NO3) ...........cciin... 11,1 mg /litro.
Nitritos (fon NO,) .........c.cirrnen... 0,03 mg/litro.
Aménio (fon NH,) ............cciiuivnn.... 0,08 mg/litro.
Fosfatos (Tonn PO, ..o, 0,50 mg/litro.
[ Sulfatos (fon SO,) .......coiiiiininnnnnn. 1331,7 mg/litro.
Silica (Si02) . ..ovviiiiiin i i 4,0 mg/litro.
Gas carbOnico ...........cviiiiiiiiiniennn 0,0 mg/litro.
Gas sulfidrico ............ ..., —
Oxigénio dissolvido ...............c.cvunn. 2,2 mg/litro.
+ + +

g8



1956 - PROF. MAURICIO JOPPERT

Em 19 de fevereiro de 1956 o prof. Dr. MaURICIO JOPPERT Da SILVA
foi contra as trés medidas propostas pelos técnicos do Conselho Na-
cional de Pesquisas que também foram convidados, em 1956, a dar opi-
nioes sobre as mortandades de peixes ocorridas na Lagoa. 1.°) contra
a colocagdao de uma tela na entrada da lagoa — uma tela na entrada
do canal para o peixe nio entrar & impraticavel.

2.0 A segunda solucdo proposta, dragagem do fundo da lagoea, da
lama donde emanam os gases mortiferos sé podera ser empregada nos
térmos na retirada da lama de deposicdo recente. E isto porque a lama
existente no fundo — com espessura maior gque 20 metros em certos
pontos — estende-se por baixo das construg¢des que margeiam a lagoa.
Se dragarmos demais a lagoa, a lama que estd por debaixo das casas
se movimentara e aquelas poderdo correr para a lagoa, desaprumar,
afundar ou rachar. Alias, existe lama no fundo de quase todas as la-
goas do mundo. J& houve um trecho do cais do Porto de Santos que

correu por esta causa...

+++



2018 NMORTANDADE DE PEIXES

https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2018/12/21/toneladas-de-peixes-
mortos-sao-retirados-da-lagoa-rodrigo-de-freitas.ghtml

M DESCASO : N P
06:29 Lagoa Rodrigo de Freitas volta a sofrer com mortandade de peixes

Lagoa Rodrigo de Freitas volta a sofrer com mortandade de peixes



https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2018/12/21/toneladas-de-peixes-mortos-sao-retirados-da-lagoa-rodrigo-de-freitas.ghtml
https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2018/12/21/toneladas-de-peixes-mortos-sao-retirados-da-lagoa-rodrigo-de-freitas.ghtml

2018

https://g1.globo.com/ri/rio-de-janeiro/noticia/2018/12/21/toneladas-de-peixes-mortos-sao-retirados-
da-lagoa-rodrigo-de-freitas.ghtml

F -

P 02:587 04:38



https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2018/12/21/toneladas-de-peixes-mortos-sao-retirados-da-lagoa-rodrigo-de-freitas.ghtml
https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2018/12/21/toneladas-de-peixes-mortos-sao-retirados-da-lagoa-rodrigo-de-freitas.ghtml

frovesdonl, sErd devinockh omo poutod anos pelo Gedmig g, A8
. presente €ass, servird Rmidem Lofes denefetonle

& peale o povo, que consulber no kol divie me gque @
grancki morandade de peeses sm W vondcede o'gud fempo
Depais db Qrondes Chuvgs ¢ tambem guarkks fecham o comgarne

*-ﬂu congl durmpntp mugikeny digk, A et ver a mioomogda eed
carto

Pam camdly da ozor, of modo-moguiton, em presnga dod
condiches somitdreds paecn recomenddvrn day maremt da Lagda
eic. . thm da derramar nolgl. Cormlmusmeats, perriles & owire
criAlakanied

e i P30 pocedetem, relo s desenvidbveriam nicesel de
moacan B mosgudos, & ol all woltowe g wrger o mokiem.

i nolpuny jurmais qur o SEired Tambem mormem ped Ba
salmidads da deus, ds meurs mode gue erenénadsi pala Kdo
prittente ma lundo do Lagda. Mo wsa grcde mo-=n0, o4 paacrs
markes Wio ko rhot, gue 1onbo wivem fd dgun saigada 3he RO
rlce, drppumigments wivendo 1gmbem em ri, fups lunda & de
ouibntica Hds (o palodor da fame dos Fomhed peenie we dene
fared, M, no Logte Rodriga de Fonted, g shet Bantie § o detom-
toeda de dejoton de swpblos, seveRoied oo e qualquer euir
Foisa wfOFEd

AN Dutores Egmbem marcoonem ali B envidrgio de g
sMideicn, malong €12, #1c. Pelm gudunmdncion oue ented citei,
miloge Firig 44 bom Clomentel Aos oo deamvohorie nelo, pois
(hap PO EsilEm ey A1EEE Simling [de crada soem, de vezes
ruidcarenie®, | ) ginda 0 ogrovente 8 ue pare daootarrs ali
awiviente, 1ol 1eila com liag retirods da Codada, @ lds dregada
o lunds da Logba

=

fared rosdre wbermendeld B Beoiel et N beories
arocurndar & rebuicods ne colhomegos, por G S,
rom g prewupeshn o DDAl O Que b Iﬁb:l-rﬂﬂ*_.- £arl &
gueior ckaf an rrabalho de soCocinar sesginmenM o Londs
e Edunlss Mo emportenie war eredeled,

Mad, pegunbank & beitor, dopols d4 raaha L
ke A, Come M prinmer w problisl A mew ﬂ-'Ii M oy
witermetivg: stemer, de g vk, B smpre, thin deghe, .
rongrar we dgwre par mein da slwtre bambn .

O dakifa o omoeene ergenhere Sotumics dfritn, s
plopetD O Gua Crabetey 9040 o Lophd o nersneome oo agun
pela entredo da oo mar ol conol gue ol eoarruay R e
tendy. nda fomow om compcderngdo Tobmin ImpoFontiNg Brolle
ma, P fame @ mecEucs dar mank ro loe ok HooW o
rn ob sy teerEnhel e Ao combrdris bencem 0 #CM Mo,
womembe . S 8 do s & mwdo mos lore o ol 0 el o
Ggied 300300 et [EREFFD N0 MG PP B 8 et 8 bHak
rante elovosds oy weu nived § moteassaie denmal, Sombau.
nndo o hewer oli dalermngk Fitdazia da mar deniitiug dice
eantundids gom & iolgars. My, W pelo comesir, da i
femEd, recaneg dnee wBlo Mrurle volumoeo, o d9o Mar ndd O FEbkn
vOm[g s OmRenie. Coems abd penefra  egrdadnerie o Tamiria B
eleva o mivel do moemo ot oo R e preetdl

7 tanal esnserude nio i rdo cbedere di canodrlion od
Nl S gL MTRDes G e abeltonm om torina o GELES, £oma
Nk mMumEs EOdtAh, DOY ot e, delmar eeinae 0AA ke
de doun solpodo recendrio oo ow b ok elesciabant
ne Tena siptice
0 Funds do gencl o gemruide no cig do baldl ok

rdria, por o o oliusa do &QL, e ey, unda depowa o da preomor Imdsime opreck-
moda, 1m0l oy ks o o saitente o Lopba. 5o fiw techado o compirta, kabled em
pouktd digs mos ok o olhuro mbaima du pesomdr, o monhinde W semen oberho,
vinanordi-be Gnentomanie, ao cenol, o diowde do curd do dguo, witcoreed que ke
Quond WETIRE el PO @ mad, . |

[Continwn wa plgans ITH




2024 SOLUGCAO = PROPOSTA INICIAL DE SATURNINO FILHO

“SANEAMENTO DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS” de SATURNIMO DE BRITO
Dezembro, 1957  Oliveira et al.: Lagoa Rodrigo de Freitas

SATURNINO DE BRITOo tomou como norma: “a lagoa deve ser perma-
nentemente de agua salgada” ao fazer o seu célebre projeto e estudo:
“Saneamento da Lagoa Rodrigo de Freitas”, hoje acessivel a todos, ja
que fol publicado pelo Instituto Nacional do Livro. Calculou a bacia
hidrografica, soma das bacias dos Rios Macaco, Rainha e Cabeca, cujo

resultado foi cérca de 1700 hectares, e a bacia hidraulica deu seus
300 hectares, perfazendo um total de 2 000 hectares.

—

2024 = ANEL SANITARIO + LIMPEZA PERMANENTE DO CANAL DO JARDIM DE ALAH
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20SANTOS%20%20%20SP/JOCKEY %20%20%20CLUB%20%20%20RJ/20230228lagoa-11alah-1536x1152.jpg
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2024 = CANAL DO JARDIM DE ALAH
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2024 - “Troca de tubulacao da rede de esgotos no entorno da Lagoa
limpeza, desobstrucao, conserto de vazamentos e reforma de 26 elevatérias

ainda em 2021 ” ( para lancamento no emissario submarino na praia de
Ipanema)

(Foto: Aguas do Rio / Divulgacio)




https://aguasdorio.com.br/prefeitura-e-concessionaria-aquas-do-rio-instalam-placas-informativas-
no-entorno-da-lagoa-rodrigo-de-freitas/
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2024 SOLUCAO = PROPOSTA INICIAL DE SATURNINO FILHO EM 1923
https://projetocolabora.com.br/ods6/cartao-postal-do-rio-lagoa-fica-livre-de-esgoto-e-mortandade-de-peixes/
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