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1935 - BRASIL 
Estacas FRANKIGNOUL 

Prof.. Eduardo 
 C. S. Thomaz 
Notas de aula 

1911  -  Estacas FRANKIGNOUL  

https://www.atlas-fondations.fr/fr/about/history 

Edgard  Frankignoul  crée  la  Compagnie Interna-

tionale des Pieux Armés Frankignoul, après  avoir  

breveté  le  premier pieu  Franki en 1909.   

1929 
Franki a 34 filiales et franchises dans le monde. 

 
 

1970 
Franki est actif dans 44 pays à travers le monde, et travaille 
sur des monuments emblématiques notamment à 
Johannesburg,  Rio de Janeiro  et  Sydney. 

+ + +  

https://www.atlas-fondations.fr/fr/about/history
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1912 - Pioneiros no Brasil 
 

ENG. EDGARD  FRANKIGNOUL 
 

 

 

 

Ministério da Agricultura 

 

+++ 
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1912 - Pioneiros no Brasil 
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1923 - Pioneiros no Brasil 

 

 

 

 
 

 

 

 
. . . 

 

+ + +  
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1929 - Pioneiros no Brasil 
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1935 - Pioneiros no Brasil 
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Estacas Armadas Frankignoul = Estaca Franki 

Texto e pesquisa : Marc Storms, março de 2016 

http://www.belgianclub.com.br/pt-br/creator/franki 

 

O sistema de estacas de concreto armado moldadas e 
cravadas no solo para sustentar grandes construções foi 
aperfeiçoado  por  um  engenheiro de  Liège,  Bélgica, 
Edgard  Frankignoul  (1882 - 1954) e patenteado no Brasil 
como "Estaca Franki". 

 

 

Edgard Frankignoul  para operar na construção pesada pelo mundo inteiro, 
fundou em 1910 com Armand Baar, primeiro a Société des Pieux Armés 
Frankignoul, e o ano depois a Compagnie Internationale des Pieux Armés 
Frankignoul. 

Em 1935 abriu uma filial brasileira no Rio de Janeiro e no dia 11 de 
setembro de 1935 criou as primeiras estacas na construção da Casa 
Publicadora Baptista. (  Ver foto adiante  )  

O diretor desta filial era o engenheiro francês Pierre Moreau e os 
"conducteurs  de travaux "  os belgas Gaston Ducot, Paul Lahaye 
e Ernest Van Mulders.  

Logo depois, a filial brasileira participou da construção de grandes 
prédios, como o Hospital do Servidor Público, a  Estação Dom 
Pedro II, o Aeroporto Santos Dumont, o Ministério da Educação e 
Saúde  e o Edifício Brasília, na Avenida Rio Branco, na cidade de 
Rio de Janeiro, e de obras como o  túnel 9 de Julho, o Hipódromo 
Jockey Clube, em São Paulo, a  Escola Militar  em Rezende (RJ), 
a nova fábrica da Belgo-Mineira em Monlevade (MG),  a Prefeitura 
de Santos, e os viadutos na Via Anchieta, a primeira rodovia entre 
São Paulo e Santos.  

Operou no Brasil inteiro e teve participação importante em obras 
na construção da nova capital em  Brasília onde construiu as 
fundações do Palácio do Congresso, dos Ministérios, a Catedral e 
o Palácio dos Arcos.; 

 

http://www.belgianclub.com.br/pt-br/creator/franki
http://diplomatie.be/saopaulo/
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Depoimento de Juscelino KUBITSCHEK de 
Oliveira.  

" Por que construí Brasília " 

Rio de Janeiro: Bloch Editores, 1975, p. 
81 . 

 “O espetáculo era deslumbrante. Guindastes bracejavam, 

transportando material dos caminhões para os canteiros 

de obras. Polias giravam, fazendo andar as esteiras 

rolantes que levavam o cimento para as fôrmas de 

madeira. 

 Homens corriam.  Buzinas roncavam.  

O próprio chão estremecia, rasgado pelas Estacas Franki.  

Os edifícios iam surgindo da terra, perfurada em todas as 

direções.  

 

 ( KUBITSCHEK de Oliveira, Juscelino. Por que construí 
Brasília. Rio de Janeiro: Bloch Editores, 1975, p. 81) . 

 
Fontes: 

 http://www.ffgb.be/Bedrijf/Geschiedenis.aspx  

 Brasil e Bélgica : Cinco séculos de conexões e interações  

 / organização Eddy Stols, Luciana Pelaes Mascaro e Clodoaldo 
Bueno. - São Paulo : Narrativa Um, 2014. - 375 p.p. 89 

 STOLS (E.), "Bouwen in Brazilië en de bijdrage van Franki" in: M. 
DUMOULIN (ed.), Franki: Een wereld bouwen, Tielt, 1992, pp. 139-
149. 

 Texto e pesquisa: Marc Storms, março de 2016 

 
+ + +

http://www.ffgb.be/Bedrijf/Geschiedenis.aspx%C2%A0
http://www.belgianclub.com.br/pt-br/livro-brasil-e-b%C3%A9lgica-cinco-s%C3%A9culos-de-conex%C3%B5es-e-intera%C3%A7%C3%B5es
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1935 - PIEUX  FRANKI 
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2021  -  ÉGLISE SAINT-VICENT DE LIÉGE - BELGIQUE  

Construída em 1928/1930, com 230 estacas  FRANKI  de 10 a 12 metros . 

 

COORDENADAS    =  50 37 20.37 N    5 34  56.85 E 

 https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89glise_Saint-Vincent_de_Li%C3%A8ge 

Le projet de cette nouvelle église Saint-Vincent fut organisé par le biais d'un concours en 1928, 

à l'occasion de l'Exposition Universelle de 1930.   C'est  l'architecte liégeois Robert Toussaint 

qui remporte le concours. Il va inaugurer son bâtiment le 15 juin 1930. 

O  projeto desta nova igreja de Saint-Vincent  foi organizado  através  de um concurso em 1928, 

por ocasião da Exposição Universal de 1930.   Foi o arquiteto de Liège  Robert Toussaint  quem 

ganhou o concurso.   Ele   inaugurará seu prédio em 15 de junho de 1930.

https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89glise_Saint-Vincent_de_Li%C3%A8ge
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1936  - REVISTA MUNICIPAL DE ENGENHARIA / RJ

 

 
 

 

 

GG 
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1936  - REVISTA MUNICIPAL DE ENGENHARIA / RJ 

 

   
REVISTA  DA  DIRECTORIA  DE  ENGENHARIA / RJ 

 

PONTE DE  NIJMEGEN /  HOLANDA 
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2022 - PONTE DE  NIJMEGEN /  HOLANDA 

 

https://www.youtube.com/watch?v=jzl9f7PHZFI 

Rio WAAL  afluente do Rio Reno -  Divisa Holanda x Alemanha 
 

https://www.youtube.com/watch?v=jzl9f7PHZFI
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2022 - PONTE DE  NIJMEGEN /  HOLANDA 

 
 

Rio WAAL  afluente do Rio Reno -  Divisa Holanda x Alemanha 
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1936 / 1937 

 

Fundação do Edifício Pan American Airways 

 

Aeroporto Santos Dumont / RJ 
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1936 / 1937 

 

 

 

 

Assinalado o Presidente Getúlio Vargas. 
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1936  -  
 

 
E.N.B.A. = Escola Nacional de Belas Artes 

Fundação do Edifício Pan American Airways 

Aeroporto Santos Dumont / RJ 

Feita Prova de Carga de 110 ton. em estaca com D = 520mm 
 

Bate-Estaca em ação na Obra 

 

+      + 
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1939 -  

 

 
. . . 

 
. . . 
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1938  -  ALMANAK  LAEMMERT  
 

 
 

1940 -  CORREIO PAULISTANO  
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1840   -  REVISTA  " A CASA " - JULHO / 1940  
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Execução de uma Estaca  FRANKI 
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1939  - ESTAÇÃO DOM PEDRO II  /  RJ   

E. F. CENTRAL DO BRASIL 

 

 

Estaca FRANKI , Desenterrada.    Diâmetro =520 mm ,  
À direita na foto Eng. Pierre Moreau, Diretor de Estacas Franki do Brasil
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Pieux Franki Belgique  - Estacas  FRANKI Desenterradas  
https://foundationequipment.wordpress.com/2013/07/15/franki-piles-pressure-injected-footings-pifs/                                             

https://foundationequipment.wordpress.com/2013/07/15/franki-piles-pressure-injected-footings-pifs/
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GEOFORUM   

 

https://web.archive.org/web/20110711085143im_/http://www.geoforum.com/info/pilein

fo/images/fond3s.jpg 
 

 

 

 

  

https://web.archive.org/web/20110711085143im_/http:/www.geoforum.com/info/pileinfo/images/fond3s.jpg
https://web.archive.org/web/20110711085143im_/http:/www.geoforum.com/info/pileinfo/images/fond3s.jpg
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Topo de Estacas Franki 
https://www.researchgate.net/profile/Pawel-

Wieclawski/publication/309810128/figure/fig2/AS:438770215460868@1481622379829/Franki-piles-under-A1-

highway_Q640.jpg 

 

  
 

Franki piles under A1 highway / Poland 
Polish experience in the assessment of pile bearing capacity and 
settlement of the pile foundation - K. Gwizdała Gdansk University of Technology, Gdansk, Poland 
P.Więcławski Gdansk University of Technology, Gdansk, Poland 

 

  

https://www.researchgate.net/profile/Pawel-Wieclawski/publication/309810128/figure/fig2/AS:438770215460868@1481622379829/Franki-piles-under-A1-highway_Q640.jpg
https://www.researchgate.net/profile/Pawel-Wieclawski/publication/309810128/figure/fig2/AS:438770215460868@1481622379829/Franki-piles-under-A1-highway_Q640.jpg
https://www.researchgate.net/profile/Pawel-Wieclawski/publication/309810128/figure/fig2/AS:438770215460868@1481622379829/Franki-piles-under-A1-highway_Q640.jpg
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Rugosidade da superfície lateral 

 

FRANKI GRUNDBAU :   https://stump-

franki.de/fileadmin/s_franki/Medien/technische_verfahren/Technische_Verfahren_FRANKI_Frankipile.pdf 

 
 

Pile foundation for sugar silo in Kalkar- Appeldorn (Germany) 
https://stump-franki.de/en/projects/pile-foundations-for-sugar-silos/ 

  

https://stump-franki.de/fileadmin/s_franki/Medien/technische_verfahren/Technische_Verfahren_FRANKI_Frankipile.pdf
https://stump-franki.de/fileadmin/s_franki/Medien/technische_verfahren/Technische_Verfahren_FRANKI_Frankipile.pdf
https://stump-franki.de/en/projects/pile-foundations-for-sugar-silos/
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1935 - PRIMEIRA ESTACA FRANKI  

 

NO BRASIL 

 

PRÉDIO NA RUA PAULO FERNANDES 24 

 

PRAÇA DA BANDEIRA  / RJ 

Coordenadas 

22 54 40.17 S     43 12 56.81 W 
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1935 - REVISTA DE ARQUITETURA 

 

 

Primeira Obra  = Casa Publicadora Baptista 
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1971 - CONJUNTURA ECONÔMICA  
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              DWIGHT P. ROBINSON do BRASIL 

 

Em 1935 :  Prédio da Casa 

Publicadora Baptista 

na Rua Paulo Fernandes, 24  

Praça da Bandeira  / RJ 

1935 2021 

2021 
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ESTIMATIVA  DA CARGA  NAS  ESTACAS  DO  PRÉDIO 

 
 

 . . . 
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ESTIMATIVA  DA CARGA  NAS  ESTACAS  DO  PRÉDIO 

De acordo com a  régua  do GOOGLE EARTH , as dimensões do prédio em planta 

são aproximadamente  = 22m de fachada  x   15m de largura. 

Área de um pavimento =22 m x 15m = 330 m2 

Carga  estimada de um pavimento = 330m2  x 800 kgf/m2 = 264 ton 

Considerando  4 pavimentos +  Cobertura + Térreo,  a Carga total do prédio será = 

Carga  Vertical    ( 6 lajes )  x 264 ton =  1584 ton 

Como informa a Estacas Franki,  existem no prédio 72 estacas,  portanto a carga 
média por estaca será = 1584 ton / 72 estacas 22 ton / estaca 

Como informa o livro  HISTÓRIA DOS BATISTAS NO BRASIL , era previsto construir 10 
pavimentos e não apenas 4 pavimentos.  Teríamos 10 pavimentos +  Cobertura + 
Térreo = 12 lajes e a carga média nas estacas seria = ( 12 lajes x 264 ton / laje ) / 
72 estacas =  44 ton / por estaca < Carga admissível de 50 ton   

Segundo a reportagem sobre a estação ferroviária de Baurú , a FRANKI considerava 
para uma estaca de 400mm m uma carga admissível de 50 ton  ( Ver página  57) 

A tensão admissível no concreto da estaca, em serviço, era pois : 

 adm. = 50.000 kgf / [ Pi x (40cm)
2
/4 ] =   adm. = 40 kgf./ cm2. 

A foto  FRANKI  da prova de carga   indica uma carga de teste de 100 ton. 
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1936 - REVISTA DE ARQUITETURA 
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FUNDAÇÕES COM  ESTACAS FRANKI 

USINA CENTRAL - GELDERLAND - NYMEGEN - HOLANDA 

1936 
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VIADUTO DO CHÁ  / SP 

e 

EDIFÍCIO MATARAZZO / SP 

 
Coordenadas 

23  32 46.50 S  46 38 18.02 W 
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1936 -   
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1936  -  AGOSTO - REVISTA DE ARQUITETURA 
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ANTIGO VIADUTO DO CHÁ  -  NOVO VIADUTO EM CONSTRUÇÃO 

23  32 46.50 S  46 38 18.02 W 
 

 

..BATE-ESTACA  FRANKI..  

..EDIFÍCIO MATARAZZO.. 
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1936 -  NOVO VIADUTO DO CHÁ EM CONSTRUÇÃO 

 

 

 

COMENTÁRIO : A estrutura central do viaduto é um grande  arco  

de concreto  armado.   Isso  gera grandes esforços  horizontais  nas 

duas nascenças do  arco. 

São necessárias estacas inclinadas para resistir a esses esforços. 

O bate-estaca na foto está cravando uma dessas estacas inclinadas. 

São  270 estacas com 20m de profundidade, como fundação do arco. 

 

O 1º  caso ocorrido no Brasil  de  “ LEVANTAMENTO  DO  FUSTE ” de Estacas do Tipo FRANKI, 
em função da cravação de estacas próximas, ocorreu  quando das fundações dos dois encon-
tros do arco central do Viaduto do Chá, executadas entre 22/07/1936 e 06/11/1936 

Ver  link :   
https://www.portaldageotecnia.com.br/site2021/wp-content/uploads/2021/06/Levantamento-de-fuste-de-estacas.pdf   

 Urbano Rodriguez Alonso

https://www.portaldageotecnia.com.br/site2021/wp-content/uploads/2021/06/Levantamento-de-fuste-de-estacas.pdf
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1936 - CORREIO  DE  S. PAULO - 24 / JULHO / 1936 
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2022 - VIADUTO DO CHÁ  E  EDIFÍCIO MATARAZZO 

 

 

FUNDAÇÕES  EM  ESTACAS FRANKI EM 1936
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ESTÁDIO DO FLAMENGO / RJ 

Coordenadas 

22 58 41.99 S   43 13 17.18 W
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1936 -  

  

Estádio do Flamengo na Gávea 

  

 

2022 - Estádio do Flamengo na Gávea 

 

Só uma parte foi construída . 

 
 

 

https://www.ademi.org.br/rubrique.php3?id_rubrique=103
https://www.ademi.org.br/rubrique.php3?id_rubrique=103
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1936  - REVISTA MUNICIPAL DE ENGENHARIA / RJ  
    

     

PROVA DE CARGA  ESTACA DIÂMETRO = 50 CM  

 CARGA TESTADA 100 TONELADAS 
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1937 - MINISTÉRIO DA GUERRA / RJ 

ATUAL PALÁCIO DUQUE DE CAXIAS 

Coordenadas 

22 54 13.06 S  43 11 21.98 W   
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1937  -  

 

 
 

 

Começou a ser erguido em 1937 pela Construtora BAERLEIN, 

ficou pronto em 1941
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1941 

-

 

 

 

. . . 
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1937 - HOSPITAL DO FUNCIONÁRIO 

PÚBLICO  / RJ 

Coordenadas  = 22  53 49.44 S   43 11 17.92 W 
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1935 - 
 

 

 

 

 

 
Autor do Projeto : Engenheiro - Arquiteto Adelstano S. M. Porto d’Ave   

Engenheiro da obra : Dulphe Pinheiro Machado 

Médico Chefe da Administração : Mário Kroeff 

https://agencia.fiocruz.br/exposi%C3%A7%C3%A3o-e-artigo-recuperam-a-trajet%C3%B3ria-do-

profissional-que-renovou-a-arquitetura-hospitalar 

 

https://agencia.fiocruz.br/exposi%C3%A7%C3%A3o-e-artigo-recuperam-a-trajet%C3%B3ria-do-profissional-que-renovou-a-arquitetura-hospitalar
https://agencia.fiocruz.br/exposi%C3%A7%C3%A3o-e-artigo-recuperam-a-trajet%C3%B3ria-do-profissional-que-renovou-a-arquitetura-hospitalar
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1937 - 
 

+  

 

 
 

 

 

 

BATE-ESTACAS  FRANKIGNOUL 
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Revista Brasil - Médico 

 

 

. . .  

 

 

 

 

 



54/149 
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ESTACAS  FRANKIGNOUL 
 

1937 - 
  

 

 

 

 

  

H..........
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+ + + 

 
+ + + 

 

+ + +
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1938 - 
 

 

 

 

 
 

CONSTRUTORA  BAERLEIN 
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2022   -  GOOGLE 

VARANDAS NA FACHADA NORTE DO HOSPITAL = SOLÁRIOS  

 

1941 -  JORNAL  "A NOITE" -  25 / JUNHO / 1941 
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HOSPITAL DO FUNCIONÁRIO PÚBLICO  -  PRONTO 

 

Coordenadas  = 22  53 49.44 S   43 11 17.92 W 
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2022  -  HOSPITAL DO FUNCIONÁRIO PÚBLICO  

Coordenadas  :  22  53 49.44 S   43 11 17.92 W 

 

dd
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Projeto do Engenheiro - Arquiteto   A. Porto D'Ave 

86 metros 

Dimensões  estimadas  com  a régua   do  Google  Earth    

 

 45  metros 
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ESTIMATIVA DO NÚMERO DE ESTACAS FRANKI  

NO PRÉDIO PRINCIPAL COM 10 PAVIMENTOS 

 

  

ÁREA TOTAL ESTIMADA DE UM PAVIMENTO  TIPO  2592 m2 

CONSIDERANDO :   10  PISOS  + 1 LAJE DE COBERTURA = 11 LAJES 

ÁREA TOTAL  = 11 x 2592 m2 = 28.512 m2 

CARGA MÉDIA = PESO PRÓPRIO + SOBRECARGA = 800 kgf/m2    

( O valor usado pela FRANKI  em suas estimativas era 1000 kgf/m2 ) 

CARGA TOTAL  EM SERVIÇO = 28.512m2 x 800 kgf/m2  23000  Toneladas 

Considerando ESTACAS com Diâmetro  = 520 mm   com carga admissível,  

em serviço,  de 110 toneladas  

Número de estacas = 23.000  ton / 110 ton =  209 estacas  com D = 520 mm 

Isso corresponde a uma estaca D=520mm a cada 12 metros quadrados. 

+ + + 
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ESTAÇÃO E. F. CENTRAL DO BRASIL / RJ 

Coordenadas 

22 54 12.99 S   43 11 26.34 W 
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1938 - REVISTA DE ARQUITETURA 
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1938 - ESTACA DESENTERRADA APÓS A PROVA 

DE CARGA COM 236 (?) TONELADAS -  ZOOM 

 
 

 
 

ESTACA FRANKI de 110 t 

CRAVADA 

na ESTAÇÃO D. PEDRO II  -  E.F.C.B. 

RETIRADA DEPOIS DA  

EXPERIÊNCIA COM  236 (?) TONELADAS 

   DE CHEQUE ,,,,,,,,,,,   
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1939  - ESTAÇÃO DOM PEDRO II     

E. F. CENTRAL DO BRASIL 

 

 

Estaca FRANKI Desenterrada  
À direita na foto Eng. Pierre Moreau, Diretor de Estacas Franki do 

Brasil
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1939  - ESTAÇÃO DOM PEDRO II 

E. F. CENTRAL DO BRASIL 

 

 
-  -  - 
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ESTAÇÃO D. PEDRO II  -  E. F. CENTRAL  DO BRASIL / RJ 
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1938  -  HOSPITAL DAS CLÍNICAS  /  SP 

Coordenadas 

23 33 27.97 S    46 40 11.40 W 
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1938  -  HOSPITAL DAS CLÍNICAS  /  SP 

CORREIO PAULISTANO - 17 / SETEMBRO / 1938 

 

 
O projeto foi idealizado e construído pela Companhia Construtora Nacional S. A. 
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1938  -  HOSPITAL DAS CLÍNICAS  /  SP 

 

 

 

https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=439472 

O engenheiro responsável pela obra foi Abrahão Leite, auxiliado pelos engenheiros 
Guilherme de Amaral Lira, Walfredo de Albuquerque Cavalcanti e pelo arquiteto João 
Serato.     

O projeto foi idealizado e construído pela Companhia Construtora Nacional S. A.

 2 

https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=439472
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ESTACAS ARMADAS  FRANKI 
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2022 -  HOSPITAL DAS CLÍNICAS  /  SP 

 

Coordenadas   23 33 27.97 S    46 40 11.40 W 
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ENTREPOSTO DA PESCA 

PRAÇA XV / RJ 

 

Coordenadas 

22 54 7.63 S    43 10 23.82 W 
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1939 -  ENTREPOSTO DA PESCA - Maquete  
DIÁRIO CARIOCA - Quarta-feira, 25 de Janeiro de 1939 

  

    

Aspecto do que será o monumental edifício do Entreposto da Pesca 

A  entrada principal, frente para a Praça  15 de Novembro , uma parte da doca e fachada 

lateral para a rua Borja Castro onde futuramente passará a Avenida Perimetral.  
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1939 - REVISTA  "A CASA"  

OBRA - ENTREPOSTO DA PESCA - PRAÇA XV / RJ 

 

ESTACA 520mm 

PROVA DE CARGA 150 t 

CARGA DE SERVIÇO 100 t 
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 ESTACA 520mm - PROVA DE CARGA 150 t - CARGA DE SERVIÇO 100 t  
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ENTREPOSTO DA PESCA - PRAÇA XV / RJ 

Figura 5 : Maquete do Entreposto da Pesca, obra do 

Ministério da Agricultura , projetada pelo Arquiteto 

Humberto Nabuco dos Santos.  

Cálculo Estrutural do Eng. Leopoldo Schimmelpfeng 

 

 

2021 
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2021 - ANTIGO ENTREPOSTO DA PESCA - ATUAL TRIBUNAL DE JUSTIÇA  

 

v 
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1942   - AMAN - ACADEMIA MILITAR DAS AGULHAS NEGRAS /  RESENDE /  RJ 

Coordenadas  =  22 27 14 S 44 26 58 W 

1942 

Jornal  “ A MANHÃ ” 

 

 

 

 

 

Jornal  “ A MANHÃ ” 

 

 



81/149 

1960 - DIÁRIO DE NOTÍCIAS 

Sexta Feira , 01 de Janeiro de 1960 

 

 

 

 Extensões das Fábrica Nacional de Motores ( E. 

do Rio )  

 Avenida  Perimetral ( Rio de Janeiro ) 

 Várias  Obras em Brasília ( Nova Capital ) 

 Faculdade de Engenharia da Universidade de 

Recife  

 Trefilaria da Cia. Siderúrgica  Belgo Mineira 

(Belo Horizonte ) 

 Ponte sobre o Rio Jequitinhonha  ( Bahia ) 

 Nova Sede do Banco do Rio Grande do Sul  ( 

Porto Alegre) 

 Estaleiros Ishikawajima do Brasil  ( Rio de 

Janeiro) 
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Ponte sobre o Rio Jequitinhonha  

em  Itapebi - BA 

511 metros 

Coordenadas 

15 57 5.12 S    39 33 31.87 W 
 

https://www.youtube.com/watch?v=MfqmyYk55wg

https://www.youtube.com/watch?v=MfqmyYk55wg
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Ponte sobre o Rio Jequitinhonha  em  Itapebi - BA 

Imagens aéreas, situação atual da ponte. 
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Dentes Gerber reforçados 
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COMO É  UMA ESTACA FRANKI  ! 
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1936  - REVISTA MUNICIPAL DE ENGENHARIA

 

 
 

 

 

GGG
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1943 - PROF. ENG.  A. J. COSTA NUNES 

  

 
 

  

 

1943 - PROF. ENG.  A. J. COSTA NUNES 
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1943 - PROF. ENG.  A. J. COSTA NUNES 
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Gerammte und gebohrte Ortsbetonpfähle System Franki 

Estacas de concreto cravadas e perfuradas no local - Sistema Franki 

 Walter Pfenninger, dipl. Bauing., in Firma Locher & Cie. AG., Zürich1 

Schweizerische Bauzeitung   Band (Jahr): 79 ( 1961 )  - 

 http://www.e-periodica.ch 
 

   

 
Aeroporto Kloten - Zurique - Suiça 

 

Hospital "Obere Wald"- Zurique- Suiça 

 

Comentário : Diâmetro da Base  1,7 x Diâmetro da estaca 
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Walter Pfenninger, dipl. Bauing., in Firma Locher & Cie. AG., Zürich 

Tragfähigkeit 
Die Tragfähigkeit der Franki-Pfähle variiert selbstverständlich je nach Baugrund.  
Meistens kann eine zulässige Belastung von 80 bis 90 t angenommen werden.  
Die Pressung zwischen Fuss und verdichteter Unterlage beträgt dabei 10 bis 15 
kg/cm2.  
Bild 5 zeigt die Resultate von zwei erst kürzlich durchgeführten Probebelastungen 
auf der Baustelle Kantonsschule Winterthur.  
 

Capacidade de Carga 
A capacidade de carga das estacas Franki depende  naturalmente do Solo de 
Fundação.  
Na maioria das vezes, é  admitida  uma Carga de 80 a 90 t.  

A  pressão  entre  a  Base da Estaca  e  o Solo Compactado abaixo  dela  é  
de  10 a 15 kg/cm2.  

A Figura 5 mostra os resultados de duas prova de Carga recentemente 
executadas  na obra Kantonschule Winterthur.  

 

 
 

 

Verificação da tensão na base da estaca  com :  D estaca  = 520 mm:   

Diâmetro da Base 2.0 x 52cm = 104cm   

Área da Base = Pi x D
2 / 4 = Pi x ( 104cm )

2
 / 4 = 8 495 cm2 

Na Prova de Carga a Tensão na Base atingiu  : 

 = 200 ton / 8495cm2 = 23,5 kgf/cm2 

Carga admissível = 8495cm2 x 15 kgf/cm2 = 127 ton 

+ + + 
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Exkursion der Fakultät Bauingenieurwesen  23.08.2018 
Ostbayerischen Technischen Hochschule Regensburg (OTH Regensburg). 

https://www.oth-regensburg.de/fakultaeten/bauingenieurwesen/schwarzes-brett/einzelansicht/news/exkursion-der-fakultaet-bauingenieurwesen.html 

 

 

https://www.oth-regensburg.de/fakultaeten/bauingenieurwesen/schwarzes-brett/einzelansicht/news/exkursion-der-fakultaet-bauingenieurwesen.html
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1952  -   HOSPITAL DA LAGOA / RJ 

Coordenadas  =  22 57 49 S   43 12 56 W 

 

 
 



93/149 
 

1952 /  2022 - HOSPITAL DA LAGOA / RJ 

Coordenadas  =  22 57 49 S   43 12 56 W 

 

ARQUITETURA :  PILARES EM V 

 

 

 



94/149 
 

 

https://pt.wikipedia.org/wiki/Hospital_da_Lagoa 

A fachada leste é envidraçada garantindo a vista para a Lagoa 
Rodrigo de Freitas, enquanto a fachada oeste possui cobogós e 
brises, para protegê-la da insolação.  

Em 1962 foi  incorporado ao IAPB . 

Hoje está integrado ao INSS e ao SUS. 

https://pt.wikipedia.org/wiki/Hospital_da_Lagoa
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ARQUITETURA :  PILARES EM V  -  ZOOM  

 

 
 

https://www.gov.br/saude/pt-br/composicao/se/superintendencias/sems-

rj/hospitais-federais/Lagoa 

O Hospital da Lagoa é um edifício projetado pelo arquiteto  Oscar Niemeyer, 
construído em 1952 e inaugurado em  1958. 
Localiza-se na Lagoa, no Rio de Janeiro. 

O hospital de 10 pavimentos foi construído para a Sul América e o Banco 
Lar Brasileiro. 

 

https://www.gov.br/saude/pt-br/composicao/se/superintendencias/sems-rj/hospitais-federais/Lagoa
https://www.gov.br/saude/pt-br/composicao/se/superintendencias/sems-rj/hospitais-federais/Lagoa
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2022 - ARQUITETURA :  PILARES EM V  -  ZOOM  
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2022  -  ARQUITETURA :  PILARES EM V  
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HOSPITAL DA LAGOA / RJ   -   ESTACAS  FRANKI 

 

 
LEONIDIO RIBEIRO - Instituição Larragoiti 

 

Comentário de  E.C.S.Thomaz : 

Estimativa  da Carga  Total  nas  Fundações 

10 Andares + Laje da Cobertura +  Laje do Subsolo =  12 Lajes  

Cada Laje   2.200 m2  ;    TOTAL = 12  LAJES X 2.200 m2 = 26.400 m2 

Critério FRANKI  =  Carga Permanente + Sobrecarga   800gf.m2 a 1000 kgf/m2 

Carga Total    26.400 m2 x 0,8 ton./m2  =  21.120 ton. 

Cerca de 192 estacas  com  D = 520mm  e com Carga Admissível em Serviço  = 110 ton. 
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TANQUES DA  

REFINARIA DUQUE DE CAXIAS / RJ 

 

Coordenadas 

22 43 13.81 S    43 16 11.83  W 
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1935 /1960 - 25 ANOS 

11 NOVEMBRO 1960  -   CORREIO DA MANHÃ 
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1967 -  Conjuntura Econômica 
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2022 -  REFINARIA  DUQUE DE CAXIAS / RJ 
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1959 - CATEDRAL DE BRASÍLIA 

 

 Foto :  Edgar Frankignoul 

 

  A estrutura ficou pronta em 1960, dois anos depois do lançamento 
da pedra fundamental, em 12 de setembro de 1958. 

 

1960 

 

2022 

Coordenadas   15 47 51.18 S   47 52 30.64 W 

 

 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Edgard_Frankignoul
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PONTE  NO RIO GUAÍBA /  RS 

Coordenadas 

29 59 50.86 S   51 12 30.94 W 
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1958  - PONTE  SOBRE  O  RIO  GUAÍBA 
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PONTE  SOBRE  O  RIO  GUAÍBA  
Projeto da Superestrutura da Ponte feito pelo Prof. Fritz Leonhardt 
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EDIFÍCIO ITÁLIA / CIRCOLO ITALIANO / SP 

 

 
 

Coordenadas 

23 32 44.03 S   46 38 36.89 W; 
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EDIFÍCIO ITÁLIA / SP 
 

 
Vista do alto do Edifício Itália (S.Paulo), erguido sobre 302 estacas Franki 

de 170 t  e 22,09m de comprimento médio.   Autor do Projeto Escritório Técnico 
Waldemar Tietz,  Moura  Abreu  e  Nelson B. Camargo . 
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1965  -   EDIFÍCIO ITÁLIA / SP 
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EDIFÍCIO ITÁLIA / SP 

 

 

 

LIVRO = O CONCRETO NO BRASIL - VOL. 1 
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PROF.  AUGUSTO CARLOS DE VASCONCELOS 

LIVRO = O CONCRETO NO BRASIL - VOL. 1 

 

. . . . .  

 

 
 

 
ESTACAS COM DIÂMETRO = 60 cm   e  CARGA ADMISSÍVEL = 170 ton 

 

COM A TENSÃO NO CONCRETO DA ESTACA = 60 kgf / cm2
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USIMINAS / MG 

Coordenadas 

19 29 23.15 S   42 32 40.99 W 

  



113/149 
 

1963 - Módulo Brasil Arquitetura  

Outubro - Dezembro 1963 
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2021 -  USIMINAS 
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VÁRIAS OBRAS 
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1965 
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VÁRIOS PRÉDIOS / RJ 

Coordenadas 

22 54 42.16 S    43 10 23.49 W 
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1965 - REVISTA MANCHETE - 27/11/65 

 

1965 = COMPARAR  COM FOTO 

NA PRÓXIMA PÁGINA = 2021 
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EDIFÍCIO  BRASÍLIA /  RJ 

22 54 45.90 S  43 10 28.95 W 
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1940 - EDIFÍCIO   BRASÍLIA
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1940 - Revista de Arquitetura 
 

 

 

 

 

22 54 45.90 S  43 10 28.95 W 

Escritório de ESTACAS FRANKI no 10
o
 andar.
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1937 - ESTAÇÃO FERROVIÁRIA DE BAURÚ / SP 

 

22 19 24.93 S  49 04 42.48 W 
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1936 

 

E.N.B.A. = Escola Nacional de Belas Artes 
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1935 

1937  /  NOVEMBRO / 27  -  "O FERROVIÁRIO" 

 

 

  

  
n
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1937 - ESTAÇÃO FERROVIÁRIA DE BAURU 
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  ESTAÇÃO FERROVIÁRIA DE BAURU 
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ESTAÇÃO FERROVIÁRIA DE BAURU 
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1967 

RECIFE 

HOSPITAL PRONTO SOCORRO 

 

2022 - ATUAL 

HOSPITAL DA RESTAURAÇÃO 

8  3 12.34 S   34 53  51.07 W
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1973  - REVISTA CONJUNTURA ECONÔMICA  -  FGV 

RECIFE - HOSPITAL PRONTO SOCORRO  

Atual Hospital da Restauração 
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2022 - RECIFE - HOSPITAL DA RESTAURAÇÃO 

 
8 3 11.97 S    34 53 46.24 W 
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 Coordenadas = 8 3 11.97 S   34 53 46.24 W 

1967 /  2022  -  HOSPITAL PRONTO SOCORRO /  HOSPITAL DA RESTAURAÇÃO 

  

" Inaugurado como Hospital de Pronto-Socorro em 1967,  foi reinaugurado com o nome de 

Hospital da Restauração em 31 de dezembro de 1969, durante o governo Paulo Guerra .  

Em 2002, tornou-se 100% SUS. " 



132/149 

2022 - HOSPITAL DA RESTAURAÇÃO - GOV. PAULO GUERRA 
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ESTIMATIVA DAS CARGAS NA FUNDAÇÃO 

 

ÁREA  DE  UM PISO  ( comprimentos medidos com a 

régua do Google Earth ) =  

= 113.2 m x15 m  + 2 x 22,5 m x 13 m =   

= 1698 m2 +585m2 = 2283 m2   

 

NÚMERO DE LAJES  

Área  prédio principal  = 10 lajes x 2283 m2 = 22.730m2 

Área  prédio lateral  = 4 lajes x 21m x 92m = 7.728 m2 

Área total = 22 730 m2 + 7728 m2 = 30458 m2 

Carga total ATUANTE = 30458 m2 x 1.000 kgf /m2 = 30458 

ton 

Estacas usadas na obra : 

36 estacas 400 mm - Carga em serviço = 50 ton ( usual 

na época ) => 1800 ton 

64 estacas 520 mm - Carga em serviço = 100 ton  =>  

=> 6400 ton  

228 estacas 600 mm - Carga em serviço = 130 ton  =>  

=> 29.640 ton 

Total das cargas admissíveis em serviço  =  

= 1800 ton + 6400 ton +29.640 ton  = 37.840 ton 

Efetividade do Estaqueamento = 30458 ton /  37.840 ton =  

=  80 %  
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1968 

PRÉDIOS PRÉ-FABRICADOS 

IRAJÁ – RJ 

COORDENADAS = 22 49 28  S    43 19 30 W 
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1968 -  JORNAL DO BRASIL  

Rua Hanibal Porto – IRAJÁ - RJ  

27 prédio com 16 apartamentos  = 432 apartamentos 

 

Fundação = 1086 estacas FRANKI com Diâmetro  =   40cm 
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2022  - Rua Hanibal Porto – IRAJÁ - RJ  

  

Fundação = 1086 estacas FRANKI com Diâmetro = 40cm 



137/149 

 

 

 

 

 

 

 

 

1972 - JORNAL DO BRASIL  

3/9/1972 

ESTACA FRANKI TUBADA 

é uma 

ESTACA FRANKI 

para  ser executada   

em Rios ou Mangues, 

com um tubo de aço 

 incorporado à estaca. 
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1935  -  REVISTA DE ARQUITETURA 

ESTACA FRANKI TUBADA  em Rios ou Mangues, 

com um tubo de aço  incorporado à estaca. 
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ESTACA FRANKI TUBADA  em Rios ou Mangues 

LAGOA DO CAMORIM  -  JACAREPAGUÁ / RJ 

COORDENADAS  22 58 33.83 S    43 21 51.25 W 
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1947 -  CORREIO DA MANHÃ / RJ - 25 MAIO 1947 
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+        + 
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1996 - 2006  

ESTACAS FRANKI NO SUB-SOLO  

DO SHOPPING TIJUCA / RJ 

2022 
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ESTACAS FRANKI NO SUB-SOLO DO SHOPPING TIJUCA / RJ 

Shopping inaugurado em 1996 .    Subsolo criado em 2006 

O Sub-Solo foi escavado 10 anos após o prédio ter sido 

construído e essa estaca FRANKI continuou funcionando como 

pilar aparente. 

(  Projeto do Sub-solo feito pelo Eng. Bruno Contarini ) 

  
Estaca Franki com 52 cm de diâmetro 

https://www.google.com/=shopping+tijuca+subsolo&tbm=isch&ved=2ahABAA 
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https://www.google.com/search?q=shopping+tijuca+subsolo&tbm=isch&ved=2ahUKEwiiiaKr2LX2AhU7N7kGHZ17DloQ2-cCegQIABAA
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ESTACAS FRANKI NO SUB-SOLO DO SHOPPING TIJUCA / RJ 

https://www.youtube.com/watch?v=dwylCyPJ_8o 

 

ASSINALADA  A ESTACA FRANKI  DEIXADA COMO TESTEMUNHO  ! 

 
Eng. Bruno Contarini         Eng. Godart Sepeda 

Foto cedida pelo Eng. Godart Sepeda 
 

Comentário do Eng.  Godart Sepeda,  sobre a foto. 

Data: 30 de março de 2022  18:48:19 BRT 
Para: calculistas-ba@googlegroups.com 
Assunto: Re: [calculistas-br]  

ESTACAS FRANKI  NO BRASIL DESDE  A PATENTE EM 1912  - 
EDIÇÃO FINAL 

"  Prezados  
Essa estaca aparece no documento que o Eduardo 
Thomaz anexou aqui.  
Trata-se do acréscimo de um subsolo, PROJETADO   

PELO   BRUNO CONTARINI, para o shopping da Tijuca no 
Rio de Janeiro.  
Essa estaca foi propositalmente deixada como teste- 
munho  de uma das mais audaciosas e brilhantes  
intercorrências do Bruno, quando me refiro a um 
projeto estrutural.  
Nem eu mesmo acredito no que esse povo fez.  
Estacas Franki,  Bruno Contarini,  a Construtora  e  o  
Consórcio proprietário do Shopping Center  da 
Tijuca.  
Conheci muito bem a edificação antes e depois dessa 
maravilha da engenharia estrutural brasileira.  
A área de subsolo acrescida é gigantesca.  
Tem que ter muita coragem, audácia e sobretudo 
conhecimento pra topar fazer uma obra dessa.  
Salve, B C  !!! 
Godart Sepeda ,   Rio de Janeiro  "  

 

 
  

https://www.youtube.com/watch?v=dwylCyPJ_8o
mailto:calculistas-ba@googlegroups.com
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2006 -  AMPLIAÇÃO DO SHOPPING TIJUCA 

PALESTRA NO CLUBE DE ENGENHARIA FEITA POR BRUNO CONTARINI 

http://shopcb.blogspot.com/2007/09/palestra-sobre-projeto-estrutural-das.html 
 

Sexta-feira, 3 de agosto de 2007 
Projeto estrutural das obras de expansão do Shopping Tijuca 

Postado por Sergio Luiz Valle às 11:38 A 
 
Divisões Técnicas do Clube de Engenharia / RJ  promovem palestra 
sobre projeto estrutural das obras de expansão do Shopping Tijuca  
 
A Divisão Técnica de Construção (DCO), com o apoio das Divisões 
Técnicas de Estruturas (DES), Geotecnia (DTG) e Urbanismo e 
Planejamento Regional (DUR), promoveu, no dia 30 de janeiro, palestra 
sobre as obras de expansão do Shopping Tijuca.  

A palestra foi proferida pelo conselheiro do Clube de Engenharia Bruno 
Contarini, consultor da adaptação estrutural, e teve a participação do 
engenheiro Luiz Paulo Franco de Sá, da administração do Shopping. 
 

O diretor de Atividades Técnicas do Clube, Marcio Paes Leme, disse que 
o evento é oportuno num momento em que "a engenharia nacional está um 
pouco maculada pelo que aconteceu na cidade de São Paulo". 
 

–  A realização desta obra prova a capacidade da engenharia nacional.  

Demonstra a responsabilidade de se fazer uma obra dessa natureza, com 
características bastante peculiares como a proximidade de um dos rios 

importantes da cidade – disse. ( Rio Maracanã ) 
 

Luiz Paulo Franco de Sá afirmou que o objetivo das obras era criar 
espaços para a instalação de novas lojas âncoras, cinemas e 
estacionamento.  

Ele revelou que a Zona Norte da Cidade e o bairro da Tijuca em especial 
perderam nos últimos anos dezoito cinemas, que foram transformados em 
templos ou lojas de varejo. 
 

– O desafio era fazer uma expansão vertical num prédio que ocupava cem 
por cento da área do terreno, com o shopping funcionando, ou seja, a 
cirurgia era séria e o paciente tinha que ficar acordado – comparou. 
 
 
 

 
 

http://shopcb.blogspot.com/2007/09/palestra-sobre-projeto-estrutural-das.html
https://www.blogger.com/profile/14725590641397560420
http://shopcb.blogspot.com/2007/09/palestra-sobre-projeto-estrutural-das.html
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O chefe da DCO, Antero Parahyba, lembrou que a idéia da palestra 
nasceu de uma visita de engenheiros do Clube às obras de expansão do 
Shopping Tijuca, no dia 11 de dezembro. 
 

- "Não é uma situação inédita em termos de engenharia, mas também não 
é algo que se veja no dia-a-dia. Por isso, vale ser visto", disse. 
 
DOIS ANOS DE ESTUDOS 
 

O engenheiro Bruno Contarini revelou que foram feitos dois anos de 
estudos antes do início das obras.  
 

Os estudos sempre levaram em conta o binômio segurança e facilidade 
logística, em razão de o empreendimento encontrar-se em pleno 
funcionamento durante todo o prazo da obra.  
 

A execução do subsolo envolveu a escavação, a montagem de uma 
estrutura metálica de sustentação da laje do térreo, a execução de novas 
estacas de reforço das fundações originais no processo denominado  " 
Hollow Auger " , inédito no Rio de Janeiro até então, e a transformação 
das estacas tipo Franki em pilares do novo pavimento criado. 
 

A fundação original em estacas Franki ficou aparente enquanto o subsolo 
era escavado.  
 

A escavação, objetivando garantir a segurança das fundações originais, foi 
executada em duas etapas.  
 

A primeira etapa, com profundidade de 4,0 m, serviu para abrir espaço para 
entrada das máquinas perfuratrizes das Hollow Auger.  
 

A segunda etapa, atingindo 7,0m de profundidade, permitiu a execução das 
lajes sub-pressão, novos blocos de fundação e conclusão das cortinas 
periféricas. 
 

A consolidação entre as antigas estacas Franki e as novas de reforço foi 
executada através de um bloco único, provisório, no nível de –4,0m.  
 

Este bloco provisório, repetido de forma definitiva no nível final –6,50m, foi 
depois demolido através de corte por fio diamantado, processo que 
eliminou riscos de vibração na estrutura. 
 
 

Contarini contou que uma estaca Franki que foi deixada aparente será 
cercada com vidro, como exemplo do trabalho realizado na estrutura do 
prédio. 
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Eduardo Couso, diretor da Consultrix, empresa de consultoria nas áreas 
de mecânica dos solos e fundações, que participou da obras como autora e 
fiscalizadora do projeto de fundações e cortinas, disse  
que a logística foi a coisa mais importante da obra, que não poderia 
interferir com o funcionamento do shopping. 
 
Estiveram envolvidos no projeto e na execução da obra : 
 
- CIMA Empreendimentos do Brasil,  

- Bruno Contarini Engenharia (projeto estrutural e soluções técnicas),  

- Engenheiro Paulo Frederico Monteiro (consultoria de fundações),  

- TEPREM   Recuperação Estrutural,  

- Consultrix (projeto e consultoria de fundações e solos),  

- Soloteste (execução de cortinas atirantadas)  

- Metalfenas (estruturas metálicas). 

Postado por Sergio Luiz Valle às 11:38 A 
 

Ver  links 

Hollow Auger  = Trado Oco 

https://www.youtube.com/watch?v=mesNzCVIds8 

https://www.youtube.com/watch?v=6dMkTODaDJ4  

 

+ + + 
 
 

https://www.blogger.com/profile/14725590641397560420
http://shopcb.blogspot.com/2007/09/palestra-sobre-projeto-estrutural-das.html
https://www.youtube.com/watch?v=mesNzCVIds8
https://www.youtube.com/watch?v=6dMkTODaDJ4
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ESTACAS FRANKI 
 

DADOS PARA PROJETO 
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LIVRO  :  FUNDAÇÕES  - TEORIA E PRÁTICA   

ABMS - ABEF  /  EDITORA PINI / 1996 

DADOS PARA PROJETO  - PAGINA 335 

 ESTACAS FRANKI  

Diâmetro 300 mm 350 mm 400 mm 520 mm 600 mm 

Profundidade máxima 
recomendável 

15 m 18 m 22 m 30 m 35 m 

Distância entre os 
 eixos das estacas 

100 cm 120 cm 130 cm 150 cm 170 cm 

 ESTACAS  FRANK I COMPRIMIDAS 

Armadura CA50 4  12,5mm 4  16mm 4  16mm 4  20mm 4  22mm 

Carga admissível em 
serviço 

45 ton 55 ton 80 ton 130 ton 170 ton 

 ESTACAS  FRANKI  TRACIONADAS 

Armadura CA50 4  16mm 4  16mm 4  20mm 4  25mm 4  25mm 

Carga admissível em 
serviço 

8,5 ton 10 ton 13 ton 24 ton 27 ton 
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LIVRO  :  FUNDAÇÕES  

  DIRCEU VELLOSO  E FRANCISCO DE REZENDE LOPES 

EDITORA OFICINA DE TEXTOS / 2010 
 

DADOS PARA PROJETO  - PAGINA 209 

 ESTACAS FRANKI 

Diâmetro 300 mm 350 mm 400 mm 450 mm 520 mm 600 mm 

Volume da base 
Normal ( litros) 

[ Diâmetro de base 
esférica   em cm ] 

90 
 

[ 56 cm ] 

180 
 

[ 70 cm ] 

270 
 

[ 80 cm ] 

360 
 

[ 88 cm ] 

450 
 

[ 95 cm ] 

600 
 

[ 105 cm ] 

Volume da base 
Usual  ( litros) 

[ Diâmetro de base 
esférica   em cm ] 

180 
 

[ 70 cm ] 

270 
 

[ 80 cm ] 

360 
 

[ 88 cm ] 

450 
 

[ 95 cm ] 

600 
 

[ 105 cm ] 

750 
 

[ 113 cm ] 

 ESTACAS  FRANKI   COMPRIMIDAS 

Carga admissível 
em serviço, 

45 ton 65 ton 85 ton 110 ton 150 ton 195 ton 

 ESTACAS  FRANKI  TRACIONADAS 

Carga admissível  
em serviço 

10 ton 15 ton 20 ton 25 ton 30 ton 40 ton 

 
 

CARGA  HORIZONTAL  MÁXIMA 

Forca horizontal 
máxima em serviço 

2 ton 3 ton 4 ton 4 ton 8 ton 10 ton 
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