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Verificacao da resisténcia ao cisalhamento endaj@buleiro

Tensao de cisalhamento devida a uma roda:
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@ = 140- 0007.Ix = 140- 0007x 2,70m = 138

tx (no plano médio dalaje) =50cm +2x(7cm +(23/2) )cm = 87cm
ty (no plano médio da laje) =20cm + 2 x ( 7cm + (23/2) ) cm =57cm
x=30cm + 87cm/2 = 73,5cm

Largura Util para forga cortante , segundo a norma alema Deutscher Ausschuss fir Stahlbeton — Heft 240
Laje bi-engastada

bm =ty +0,3x=57 cm + 0,30%x73,5cm = 79,0 cm

Laje bi-apoiada

bm=ty +0,5x = 57 + 0,5x73,5= 93,8 cm

Considerando a pior hipotese, como laje bi-engastdam = 0,79m
Forca cortante

Reacbes de apoio: VA=75tx(1,965m/2,#B)46t

Vd carga méveF(¢ = 138) x 5,46t/ 0,79m 9,54 t/m
Carga permanente :

Peso da laje + Pavimentagad/= (0,23mx 2,5t/m3+ 0,07 mx 2,5t/m3)><(@nj =1,01t/m

Carga total atuante majorada:
Vd=1.35x1,01t/m+1,5x 9,54 t/m=1,36 t/M431 t/m= 15,67 t/m

1567t/ m

Tensio atuanter. d atuante =
1mx (023m- 003m)

=7835t/m2 = 0,78 MPa

td atuante= 0,78MPa

Resisténcia da laje sem armadura transversal €s&ihos) :

Considerando a armadura negat@emm cada 15cm = 13,3 cm2/m

0,7 x 0,3fck" ™3/ o :
® |1,6—dim)| {12+ 40p1) =

VRd1 . . . '
- resistente = TRd <k = (1,2 +40p1) = 0,25 x 14

bwx d
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(24)
VRAL < cente=| 025 0,7 x 03x (40MPa)""2 «(160- O,20m)><(l2+40>< 133cm2 j:
bwxd 140 100cmx 20cm
VRd1

g "eSistente= (0439)x(140)x (1466) = 090MPa

td atuante= 0,78MPa< 1 u resistente = 0,90 MPa

Considerando a armadura inferiep12,5mm cada 30cm = 16,4 cm2/m

-

VRd1 ' 0,7 x 0,3fck" /3! . ‘
- - resistente = tRd <k = (1,2 + 40p1) = ( 0,25 x )x [1,6 — dlm)| = (1,2 + 40p1)
bw = d . 1.4 /
%)
VRAL | cente=| 025 0,7 x 03x(40MPa) « (160~ 020m)x 12 + 40 164cm2 ) _
bwxd 140 100cmx 20cm
VRd1

resistente = ( 0439) x (140) x (1528) = 094MPa

bwxd
td atuante= 0,78MPa< 1 resistente = 0,94 MPa

+++
Considerando a Trelica Gerdau TG16R participandesiaténcia
a forca cortante da laje.

Designacio = Pedo Allurs Banzo supeniorn Diagonal Banzo infenior
12 6,0 42 50

TG 12M TR 12645 0,886
TG 12R TR 12646 | 1.018 12 6.0 | 42 B0
TG 16L TR 16745 | 1,032 16 | 7.0 | 42 5,0
TG 16R TR 16746 1,168 16 7.0 42 6.0
TG20L TR 20745 1,111 20 7.0 42 5.0
TG 20R TR2075%6 @ 1448 20 | 70 42 8.0
TG 25L TR 25856 1,686 P 80 5.0 5.0
TG 25R TR 25857 1,855 p 80 5.0 70
TGEL TR 08644 0,735 8 8,0 42 42
TGEM TR DB645 0,821 8 6,0 4.2 5.0
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NBR 6118 Item 19,4.2 e Item17.4.2

Resisténcia da laje com armadura para forca dertéerros inclinados).

Modulo de 30cm

Roda de 7,5 ton
1® 16mm CA50 cada 15cm
+
2@ 7 mm CA60 Cada 30cm

/ \ / a=45grav

Vd atuante =15,67 t/m

4 ® 4,2mm CA60

40 12,5mm CA50 Cada 30cm
a cada 30cm

+
40 6mm CA60 Cada 30cm

Forca de tracdo no apoio — Trelica Modelo | - |&iea 45 graus
Em 0,30m de largura :

Biela no apoio a 45 graus:

Hu resistente = 4 ferros 6mm CA 60 +4¢ 12,5mm CA50 =

Hu resistente = 4 x 0,28cm2 x 6t/cm2 /1,15 + 4x1,23cm2 x 5t/cm2/1,15=
Hu resistente=5,9t+21,39t=27,29t

Hd atuante em 30cm = 0,30m x15,67t/m = 4,7 t <édiktente

L emenda nec. = 4,7/27,29b= 0,17Ib=10cm ... exist. 50cm

Considerando a participacéo das trelicas TG16R naesisténcia da laje aos esforgos cortantes:
NBR 6118 item Secéo transversal : Concreto #c¢hréle aco
Considerando a largura de 30cm :

VRdA3 =Vc+ Vsw
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* Ferrosinclinados soldados no topo e na base: (2 * 4,2mm ) inclinados a 45 graus.

fASWY . .
| %090 xd x fywd x (sena + cosa) =
g J )

Vew =

4x 01l4cm?2

60!
jx 090x% 20cmx @ x(0707+ 0707) = 232t
32cm 115

Vswd em 30cm :(

Consideramos o0 agco CA60 com a resisténcia fyk=6B@ pbr estar bem ancorado nas duas
extremidades, pelas soldas nas barras longitudiadi®lica TG16R

* Concreto
. . . . . fetk,inf .
"Cd 1trelica = Vel = 0,60 x fotd x bw xd = 0,60 x - 1 —x bwxd =

Com item8.2.5dalNEBR €118:

070x 030 fck(MPa)%)
14

Vcd resistente = O,60><[ }waxd

0,70x0,30x40

(%)
Vcd resistentes O,60><[ }O,SOmx 0,20m=

= 06x%[1,756MP3x0,30mx0,2m= 0,063MN = 6,3t

Total : V resistente =Vsw +Vc =2,32tt+6,3962t em cada 30cm
Vd atuante em 30cm = 15,67 t/m x 0,30m = 4,70 Yi<resistente = 9,62 t

Conclusao:

* Alaje de 23 cm com concreto fck = 40MPa tem réaiga aos esfor¢os de cisalhamento causado
pelas rodas junto dos bordos da laje, com a secudaNBR6118.

* Considerando a participacao das trelicas TG16fRsiaténcia aos esfor¢os cortantes nas lajes a
seguranca € maior




