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Ancoragem — Catalogo Rudloff
| Placa
ae Alimentador (p/ injecdo)
Funil Bainha
Gumng ) Cordoalhas

Ancoragem Freyssinet - 200t
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ETAPAS DA OPERAGAO DE PROTENSAO
Placa

Bloco

/" Cunha de cravacao

.‘mag_em 34: Co:’ocag;ﬁo de bloco e cunhas_

Pe de cravacdo

Macaco
'-'., Cabegote
de tracdo

\ Cunha do
cabecote

Imagem 38: Corte das
pontas das cordoalhas e
fechamento dos nichos |
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ARMADURAS DE PROTENSAO

CORDOALHAS

Designacao Diametro Area Nominal Massa Carga de Carga Minima Relaxagao Maxima apds
ABNT Nominal do Ago Nominal Ruptura a 1% de 1.000 h a 20°C p/
NBR-7483 Minima Alongamento Carga Inicial de

da Carga de Ruptura

CP. 175 RB 94,2 744 165,7 149,1
427 2,5 3,5
CP. 190 RB 98,7 775 187,3 168,686
CP. 210 RB 12,7 101,4 792 207,2 186,5 2,5 3.5
CP. 190 RB 15,2 140,0 1102 265.8 239,2 2,5 3.5
CORDOALHAS : ;
CP. 177 RB 15,7 150 1,270 260,5 229,2 2,5 3.5

Médulo de elasticidade - 195 + 10 kN/mm?*

Carga minima a 1% de alongamento, € considerada equivalente a carga de 0,2% da deformacdo permanente,
e corresponde a 90% da carga de ruptura minima especificada.

Dimensdes sujeitas a modificagoes conforme projeto

CABOS

Nimero Diametro Interno Consumo de Nata Secao Nominal Massa Nominal
de Bainha para Injegao de Ago do Cabo do Cabo
Cordoalha

do Cabo Volume Volume

1/ m kg / m

12,7 012,

mm mm
2 30 35 0,6 0.9 1.3 1,6 197.4 280,0 1,550 2,204
4 40 45 1,0 1.2 1.8 2,2 394.8 560,0 3,100 4,408
6 50 60 1.6 2,3 2,9 4,1 592,2 840,0 4,650 6,612
8 55 65 1,7 2,4 351 4,3 789,6 1120,0 6,200 8,816
9 60 70 21 2.0 3.8 5.4 888,6 1260,0 6,975 9,918
10 65 75 2,6 3.3 4,7 5,9 987,0 1400,0 7,750 11,020
12 65 80 2,3 3,6 4,2 6,5 1184,4 1680,0 9,300 13,224
15 70 85 2,6 3.9 4,7 e 1480,5 2100,0 11,625 16,530
16 75 90 3,0 4,4 5,4 7,9 1579,2 2240,0 12,400 17,632
18 75 90 2,9 4,2 5,2 7.6 1776,6 2520,0 13,850 19,836
20 80 95 3,3 4,6 6,0 8,3 1974,0 2800,0 15,500 22,040
24 85 100 3,6 4,9 6,5 8,8 2368,8 3360,0 18,600 26,448
25 85 100 35 4,8 6,3 8.7 2467,5 3500,0 19,375 27,550
27 90 110 3,9 6,1 7,0 11,0 2664,9 3780,0 20,925 29,754
30 100 120 5,2 75 9,4 13,6 2961,0 4200,0 23,250 33,060
37 110 130 6,2 8,5 11,2 15,3 3651,9 5180,0 28,675 40,774

Para enfiagao posterior do cabo, adotar para diametro da bainha o diametro subseqiente.

As dimensdes acima sao apenas indicativas, em alguns casos devem ser de acordo com os padroes PROTENDE
e conforme as condigdes de execugao.

Dimens@es sujeitas a modificagées conforme projeto

S PROTENDE
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Aco para Protensdo CP190-RB - Cordoalhas

12,5mm

Secdao transversal = 1 fio reto central e 6 fiogcbelais

Tensao de ruptura 2900MPa
Tensao de escoamento = 1700 MPa
RB = Relaxacéo Baixa

1700 MPa—¢— / RB
1478 MP: | e

fyd = fyk / 1,15 =
= 1700 MPa /1,15 =1478 MPa

T;'r 10% . _
z%v 73ib%
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Ancoragens
Livro : Eugene Freyssinet - A revolution in the art ofstouction
Presses de I'Ecole Nationale de Ponts et ChausX#$

1939 — Cone de concreto - Capacidade 20t 1960 Ancoragem em aco -Capacidade 150t
12 fios de 5mm, usado na ponte do Gale&do/RJ

1965 Ancoragem VSL 1972 Ancoragem Freyssinet para 200 t
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Alguns Aspectos Curiosos da Histéria do
Concreto

Eng? Augusto Carlos de vasconcelos

Quando se comeca a estudar a fundo algum
fato histdrico, acaba-se por perceber conexbes
nio explicitas ¢ razfes nfio documentadas. ___

Ao perceber a possibilidade de aplicar sua
patente a uma ponte de 370 m o entusiasmo de
Freyssinet foi enorme. Imediatamente estendeu
uma folha de papel sobre a mesa € comegou a
fazer alguns esquemas, dividindo os 370 m em
véos todos iguais, como convém para uma obra
com vigas pré-moldadas de concreto protendi-
do. Nisto, de Boscoli alertou-o de que aquilo

ndo era possfvel: as fundagdes jd estavam
prontas e nfio seria possfvel abandond-las,
mesmo que daf resultasse alguma economia.
' Freyssinet deve ter-se exasperado diante da im-
possibilidade de fazer o melhor jeto para
uma obra que viria a ser um recorde mundial, a
maior até entio como o seu sistema. Ante a
perspectiva porém da realizacio de tal obra,
aceitou a contingéncia de fazer um projeto {mm
cada véo. O génio de Freyssinet fez-se logo
sentir, projetando apenas dois tipos de formas,
aplicdveis respectivamente para: os tramos me-
nores de 19,4 m onde usou vigas de 94 centf-
metros de altura, ¢ para os demais tramos de
28,3 a 37,2 m onde usou vigas de 170 centfme-
tros. O tramo maior, de 43,4 m exigia vigas
mais altas. Para ndo destoar do restante da obra,
Freyssinet usou de um artificio que passou de-
sapercebido para quem de fora, contempla a
ponte: foi usada a mesma forma de 170 projeta-
da para os demais véos, porém um fundo varié-
vel, inclinado, perm aumento de altu-
ra_no-meio do véo de 20 centimetms Esse_au-
mento de altura, quase imperceptivel no co
junto da obra, foi suficiente para permitir o
alojamento de 20 cabos de 20 toneladas teis,
dos quais apenas 8 atingem os topos das vigas.

PONTE DO GALEAO
1949

A obra foi inaugurada em Janeiro de 1949 e
ainda estd em utilizagéo. Tornou-se entretanto
insuficiente para a atual demanda de trédfego e
necessitou de uma duplicagdo recentemente
conclufda. Apds 25 anos de sua existéncia os
jornais do Rio de Janeiro noticiaram seu per-
feito estado de conservagéo.

Em 1982 foi feito um servigo de recupera-
¢fo da obra, refazendo as pistas de rolamento e
substituindo os 260 m de juntas de dilatagdo.
Em 1983, o “Freyssinet Magazine’’ publicou
uma pequena noticia da obra com o titulo: “Le
Pont du Galion est toujours en bonne sant€! .

A ponte foi executada com cabos constituf-
dos de 12 fios de S mm de diAmetro, paralelos e
dispostos em volta de uma mola central de ara-
me recozido. Essa mola garantia a existéncia de
um buraco central que permitisse a injegao de
calda de cimento, cuja finalidade era apenas de
protegio contra corroséo. Para evitar a entrada
de nata do cimento no interior do cabo, durante
a contretagem da viga, o que acarretaria a ade-
réncia dos fios com o concreto antes da aplica-
¢éo da protensdo, os cabos eram envolvidos em
papel e pintados com tinta betuminosa em vé-
rias camadas. Essa maneira de realizar a cabla-
gem € proibida pelas normas atuais... mas a
obra continiia perfeita! E a Histéria contimia...
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Primeiros cones de Ancoragem Freyssinet 1939

e a0

1939 — Macaco para 20t - 12 fios de 5mmmj
Usado na Ponte do Galedo /RJ em 1948
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ANCORAGENS
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Cunhas de aco

Cunhas de fixacéo das cordoalhas
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Fretagem
helicoida

A
10°
A+20
A
& B—s =D

Dimensoes oG

mm
4 MTC 12,7 150 162 100 45 200 50 140 10
6 MTC 12,7 180 162 127 50 200 50 170 10
7 MTC 12,7 190 162 o7 50 250 50 180 10
8 MTC 12,7 gig 266 140 50 300 50 190 10
- 9 MTC 12,7 2 266 152 50 300 50 200 10
Muito usada ;5 mrc 127 240 266 165 55 300 50 220 10
12 MTC 12,7 240 266 165 57 350 50 220 12
15 MTC 12,7 290 325 197 60 350 50 970 12
19 MTC 12,7 320 325 216 60 400 50 290 12
22 MTC 12,7 350 329 229 80 450 60 320 16
27 MTC 12,7 400 430 267 75 600 70 410 20
31 MTC 12,7 430 468 279 85 600 70 430 20
4 MTC 15,2 170 200 110 50 200 50 160 10
& MTC 15,2 210 165 140 55 300 50 190 10
7 MTC 15,2 230 165 152 55 350 50 210 12
9 MTC 15,2 260 269 179 55 350 50 240 12
12 MTC 15,2 300 275 203 60 400 50 280 12
15 MTC 15,2 340 332 229 65 450 50 310 12
19 MTC 15,2 380 332 229 65 500 50 350 16
22 MTC 15,2 420 388 229 75 600 70 430 20
27 MTC 15,2 450 415 305 95 650 70 470 20

Dimensdes sujeitas a modificagées conforme projeto

S PROTENDE




Concreto Protendido -01 Notas de | Prof. Eduardo C. S.

Idéias Gerais RES_MAT aula Thomaz 35/36

,474,,% ote /..074»«:45 Pl rnnt

Qo /4"/-7 olo cabao =N A
M/waéao& frao\amam"—«

/v/@» AR ek O .




Concreto Protendido -01 Notas de | Prof. Eduardo C. S.

Idéias Gerais RES_MAT aula Thomaz 36/36

sl ookr e o

/.,MA a&/ln-aﬁfna-\(:

Perolenr AnreAL A-//_‘-ﬂ
1) frmrr&/‘/v\.—a‘ﬁ o cabe AnD

/xM
o B oo calders.

Penoens ,&4/2:, ot o, e
4) 4&71/\—‘-7‘.5 0‘4 WMLZ%D

A,g;,,\p&,.,w- Mag z;,.;:,

%,M.AM et
e P
7




