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  - Pontes com Vigas Pré- 
      moldadas 

-  Lajes lisas , sem vigas  
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Coef.  de segurança 
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Exemplo : 

 
 
 

Altura da viga h = 1m  ;  Vão L= 20 m  ;  Relação h/L = L/20 

 
 

 ≈ 60%  dos cabos são ancorados 
na extremidade da viga 

≡ Permite protender os cabos com 
concreto já bem endurecido e resistente 
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Ancoragens -  Catálogo Rudloff 
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Ancoragem – Catálogo Rudloff 
 

 
 
 
 
 

Ancoragem Freyssinet  - 200 t 
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Aço para Protensão CP190-RB -  Cordoalhas  
 

 
 

Seção transversal = 1 fio reto central e 6 fios helicoidais 
        

Tensão de ruptura  = 1900 MPa 
Tensão de escoamento  = 1700 MPa 

RB ≡ Relaxação Baixa 
 
 
 

12,5mm 

RB 

1900 MPa 
 

1700 MPa 
 

1478 MPa 

fyd = fyk / 1,15 = 
 

= 1700 MPa /1,15 =1478 MPa 
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Ancoragens   
Livro : Eugène Freyssinet  - A revolution in the art of construction 

Presses de l´École Nationale de Ponts et Chaussées -2004 
 

 
 

 
 
 
 

1939 – Cone de concreto - Capacidade 20t 
12 fios de 5mm, usado na ponte do Galeão/RJ 

1965 Ancoragem VSL   

1960 Ancoragem em aço -Capacidade 150t 

1972 Ancoragem Freyssinet para 200 t   
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PONTE DO GALEÃO  
 

1949 
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Primeiros cones de Ancoragem Freyssinet 1939 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1939 – Macaco para  20t - 12 fios de 5mmm 
 

Usado na Ponte do Galeão /RJ em 1948 
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ANCORAGENS  
 
 
 

 
 
 
 

1939 – 20 ton 

2012  - 800 ton 

Fios 5mm 

Cordoalhas 15,2mm 
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Cunhas de aço 
 

 
 

Cunhas de fixação das cordoalhas 
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Muito usada 

Fretagem 
helicoidal 
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