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Nota do Prof. Eduardo C. S. Thomaz: Esse relatde®uff Abrams é grande, 81 paginas, com
resultados de muitos ensaios, contendo tabelas;gsaffiguras e desenhos. Apresentamos somente
algumas figuras e o resumo elaborado pelo préptitog Duff A. Abrams, acrescentando apenas
pequenas observacdes e alguns comentarios.

Texto completo no linkhttp://www.cement.org/pdf_files/LS004.pdf

Sumario

A recente revisdo das Especificacbes Padroes p&iaento Portland serviu para
chamar a atencao dos engenheiros sobre o efeftoula da moagem do cimento na
producao de concreto com alta resisténcia e cormptopriedades desejadas.

Nesses ensaios no Instituto Lewis foram usadadiemg diferentes amostras de
cimento. Os cimentos foram moidos em diferentegsgde finura, dando residuos de
2% ( cimento fino) a 43% ( cimento grosso) nagp@ padrdo No. 200 (dm).

Em geral os agregados consistiam de areia e sétxosima série de ensaios foram
usados escoria de alto forno e agregado leve.

Este relatorio cobre ensaios de compressdo em Gitdros de concreto
com 6” x 12", 9000 ensaios de compressao edragdargamassa e muitos milhares
de outros testes.

Ensaios de resisténcia do concreto e da arganassa feitos nas idades de 7 dias
a 1l ano.

Foram obtidas informacdes definitivas sobre osiséggipontos :

(a) Efeito da finura do cimento na resisténcia do ogtacr
(b) Qualidade do concreto usando cimentos diferentes
(c) Efeito da quantidade usada de cimento

(d) Efeito da consisténcia do concreto

(e) Efeito do tamanho ( Diametro maximo) e da granutoimeo agregado
( Médulo de finura)

(f) Efeito da variacéo do tipo do agregado

(g) Efeito da idade do concreto

(h) Alongamento e contragc&o do concreto

(i) Efeito da finura do cimento na trabalhabilidadecdocreto
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As principais conclusdes dos ensaios foram as segas :

1 Nao existe necessariamente uma relacdo entrestéresa do concreto e a
finura do cimento, quando se usam cimentos difesent

2 Em geral, a resisténcia do concreto aumenta conueafde um dado lote de
cimento.

Os cimentos com residuos menores que cerca de h@%egneira # 200=75)
tém a tendéncia de dar resultados erraticos nestds resisténcia. Um lote
mostrou um acréscimo anormal e dois lotes mostrara decréscimo
acentuado na resisténcia, em comparacao contros ¢testes de cimentos mais
grossos do mesmo lote.
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3 Para residuos maiores que 10% ( na peneira # 2Qf6¥y5a resisténcia do
concreto varia de modo inverso com o residuo naiEe#200=7pm.
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Obs. Efeito da finura do cimento na resisténcia do oetoc— Cilindros 6x 12°
Finura considerada como sendo o residuo do cinmenp@neira #200 75um)

4 A moagem fina do cimento é mais eficiente em auaremtesisténcia de
misturas magras ( pouco cimento) do que nas msstigas em cimento.




Efeitos da Finura do Cimento
Duff A. ABRAMS
Chicago-1922

Notas Prof.. Eduardo C. S.

de aula Thomaz pag. 5/10

5 A moagem fina do cimento € mais efetiva em aumentasisténcia do
concreto aos 7 dias do que em idades de 28 diama. 1
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Obs. Efeito da finura do cimento na resisténcia do oetoc— Cilindros 6x 12
Mesmos dados da figura 8, série 31, consideranao d®0% a resisténcia do
cimento com 20% de residuo na peneira #208ur()

6 Para a faixa usual de consisténcias do concretfeito da finura do cimento é
independente da consisténcia do concreto.
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A taxa de crescimento da resisténcia com a finunamor para misturas muito
umidas.( com alto valor da relacdo A/C).

Misturas de concretos comuns mostram , aos 28uhagumento na
resisténcia de 2% para cada 1% de reducéo no oedddcimento na peneira
namero 200 = 7om.

Os aumentos na resisténcia foram : 2,5% aos 7 3% aos 28 dias, 1,7%
aos 3meses e 1,4% em 1 ano.

O beneficio decrescente da moagem fina do cimentone a idade do
concreto ndo da suporte a opiniao de que as parties mais grossas do
cimento ndo se hidratam, mas indica que o principaksultado das
moagens mais finas € o de acelerar o endurecimenitaicial do concreto.
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Obs: Para as primeiras idades, o0 aumento da fingtdteeem um aumento
percentual maior de resisténcia que para um ano.

Para as misturas mais ricas e com a consisténoisseria para a construcao de

prédios, a finura do cimento ndo tem efeito apwetiaa trabalhabilidade do
concreto, determinada pelo teste do abatimesitmn{p tes).

Para misturas mais magras e consisténcias “malsach@s” ( maior relacao
A/C ) os cimentos mais finos mostraram um abatiméstump um pouco
maior que 0s cimentos mais grossos.
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indice de consisténcia segundo Abrams era funcdo ébatimento em cilindros de 6% 12
(Depois mudou para tronco de cone )

10 A consisténcia normal do cimento aumenta com adida moagem do
cimento. Para cada 1,0 % de reducéo no residpemara Numero
200=79um, deve ser acrescentado cerca de 0,1% de agute(raos de peso
de cimento).

11 O tempo de pega do cimento é reduzido pela maionfira.

Em algumas situac¢des o tempo inicial de pega mextidoa agulha de Vicat
foi reduzido em 5 a 10 minutos.
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12 O peso unitario do cimento decresce com a finura.

Para cimentos usados nesses testes o0 peso unéaoio de 76 libra / pé cubico
( 1217kg/m) para um residuo de 2,4% na peneira #26Qrf), a 108 libra /

pé cubico ( 1730 kg/fr) para residuo de 43,3 % na peneira #26Qr6).

Para a faixa usual de finura o peso unitario redaeicerca de 0,75 (libra / pé
cubico) para cada 1% de reducédo do residuo narpef60.

13 Usando 94 libra / pé cubico ( 1506 kg/m3 = pesaoeaga ) como uma base
uniforme para a dosagem dos cimentos nesses testeisime real do cimento
na mistura de mesmo traco varia de cerca de 35%.

Se as misturas tivessem sido dosadas de modooantegmo volume de
cimento, a resisténcia resultante do concreto erd sido melhor nos cimentos
mais finos.

14 A finura do cimento nao tem efeito apreciavel nemantrabalhabilidade
nem na densidade do concreto

15 Os concretos de todos 0s tracos e consisténcias trayam expansao
guando colocados na areia molhada ou ha agua, e mrasam retracéo
guando colocados no ar.

16 A variagcdo no comprimento dos corpos de prova de noreto colocados no
ar ou na agua é independente da finura do cimentoda consisténcia do
concreto. Os concretos magros sdo menos afetadog as misturas ricas

17 O tipo de agregado tem pouca ou nenhuma influémcefeito da finura do
cimento na resisténcia do concreto.

18 Os testes incluidos nesse relatério mostram uma agldo intima entre a
resisténcia do concreto e a relacdo agua/cimento dastura.

Quanto menor a relacdo agua/cimento tanto maior aasisténcia, e vice
versa, ( desde que o concreto seja plastico e o egado ndo seja muito
grosso).

Isso confirma os resultados de outros testes em nooetos feitos nesse
Laboratorio.
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Aumentando a quantidade de cimento em uma _determinada mistura
permite-nos assegurar um concreto de igual trabalhmlidade, mas com um
fator agua/cimento menor, e portanto com maior resiténcia.
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Series 31.

19 Em misturas comuns de concreto ( por exempoalt4, necessitando 20% a
25% de cimento, em volume ) aumentando-se o ®oimdento em 1% ( até
20,2 % para uma mistura dé)resulta um aumento na resisténcia de cerca de

1%.
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20 Um aumento de 1% do teor de cimento é mais efetivaumentar a
resisténcia de um concreto magro em cimento degumisturas ricas em
cimento.

21 Um aumento de 1% no cimento € mais efetivo em auntan a resisténcia
inicial ( primeiras idades) do concreto do que a @sténcia em periodos
posteriores ( maiores idades) .

22 O efeito do aumento da quantidade de cimento n@endie da consisténcia do
concreto.

23 Ensaios de tracéo erbriquetes” ndo ddo uma medida correta da qualidade
relativa de diferentes cimentos como acontece quaadisam ensaios de
compressado em argamassas e em concreto.
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