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1936 – Paulo Accioly de Sá 

fck - Primeiros Estudos 

Prof.. Eduardo 
 C. S. Thomaz 
Notas de aula 

 

 Prof. Fernando Lobo Carneiro (I.N.T./ COPPE) /RJ escreveu : 

 

“ Foi assim, graças aos estudos resultantes do impulso dado por 

Paulo Accioly de Sá, do I.N.T.  que a Norma Brasileira NB-1, 

em sua revisão de 1960, antecipou-se à primeira Norma 

Internacional do Comitê  Europeu do Concreto (CEB-1963) , na 

adoção de uma “resistência característica”  ( fk ), em lugar 

da resistência média  ( fm  ) ou nominal, como valor básico 

para a verificação da segurança.”  

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/lobo_tec_conc.pdf 

1936  -  Engo  Paulo Accioly de Sá  -  I.N.T 

“ Os Números Representativos das Características de um Material”  

“ A Amostra e as Taxas de Segurança”  

 

1939  -  Engo Alberto Pastor de Oliveira – I.N.T. / D.N.E.R / RJ 

“ O Controle do Concreto numa Construção” - Hospital do Funcionário Público / RJ 

Foi o primeiro estudo estatístico da amostragem  do concreto de uma obra. 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/cimentos_concretos/Concreto%20-

%20resistencia%20=%20Distribuicao%20Normal.pdf 
 

 

1939 -  Engo  Paulo Accioly de Sá – I.N.T. 

“ A  Estatística nos Laboratórios e no Controle da Produção “ 
 

1960 -  Engo Gilberto Mascarenhas Barbosa do Valle – I.N.T. 

“ Controle Estatístico dos Ensaios do Concreto de Obras do Distrito Federal”  

. . . 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/lobo_tec_conc.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/cimentos_concretos/Concreto%20-%20resistencia%20=%20Distribuicao%20Normal.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/cimentos_concretos/Concreto%20-%20resistencia%20=%20Distribuicao%20Normal.pdf
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1936 – ENG. PAULO  SÁ 

 
Diretor :  Eng. Ernesto Lopes da Fonseca Costa, 

 

 

 

 

 

O Instituto Nacional de Tecnologia  ( I.N.T. ) foi criado em 1921.  
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1936 - ACERVO  I.N.T.      https://biblioteca.int.gov.br/ 

 

 

1952 - Diretor da P.U.C. / RJ 

 

 

prof. Paulo Accioly de Sá (EPUC) | Núcleo de Memória (puc-
rio.br) 

 

 
 

 

 

 

  

https://biblioteca.int.gov.br/
http://nucleodememoria.vrac.puc-rio.br/pessoas/prof-paulo-accioly-sa-epuc?order=title&sort=desc
http://nucleodememoria.vrac.puc-rio.br/pessoas/prof-paulo-accioly-sa-epuc?order=title&sort=desc
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AMOSTRAGEM 

  



10/45 

 

  



11/45 

 

  



12/45 

 

 

 

  

 

 



13/45 

 

 
 

 

  



14/45 

 
 

 

 

aaaa 

  



15/45 

 

  



16/45 

 



17/45 

x = z x σ 
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TAXA DE SEGURANÇA 

Fator de Segurança  
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  Comentário de E.C.S. Thomaz 
Valores atuais, usados nas NBRs 

 
n1 = 1,0 

 

Permanentes :    n2 = 1,0 
Impacto rodovia :   n2 = 1,2 a 1,3 

( ver gráfico ao final ) 

 
n3 = 1,4   
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Walter A. Shewhart – Wikipédia, a enciclopédia livre (wikipedia.org) 

Walter Andrew Shewhart  (New Canton, 18 de março  de 1891 

– 11 de março  de 1967) foi um físico, engenheiro  e estatístico  
estadunidense, conhecido como o "pai do controle estatístico de 
qualidade". 

  

https://pt.wikipedia.org/wiki/Walter_A._Shewhart
https://pt.wikipedia.org/wiki/New_Canton
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ACERVO  I.N.T.        https://biblioteca.int.gov.br/7 

 

 

 

 

 

 
  

https://biblioteca.int.gov.br/7
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ACERVO  I.N.T.        https://biblioteca.int.gov.br/7 

 

 

 

+  +  + 

 

 

Gráfico de Shewhart 

Clube do Concreto .: Gráficos de controle de Shewhart

https://biblioteca.int.gov.br/7
http://www.clubedoconcreto.com.br/2015/07/graficos-de-controle-de-shewhart.html
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Resumo Histórico 

1936  -  Engo  Paulo Acioly de Sá  -  I.N.T 

“ Os Números Representativos das Características de um Material”  

“ A Amostra e as Taxas de Segurança”  

 

1939  -  Engo Alberto Pastor de Oliveira – I.N.T. / D.N.E.R / RJ 

“ O Controle do Concreto numa Construção” - Hospital do Funcionário Público / RJ 

Foi o primeiro estudo estatístico da amostragem  do concreto de uma obra. 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/cimentos_concretos/Concreto%20-

%20resistencia%20=%20Distribuicao%20Normal.pdf 
 

 

1939 -  Engo  Paulo Acioly de Sá – I.N.T. 

“ A  Estatística nos Laboratórios e no Controle da Produção “ 
 

1960 -  Engo Gilberto Mascarenhas Barbosa do Valle – I.N.T. 

“ Controle Estatístico dos Ensaios do Concreto de Obras do Distrito Federal”  

. . . 

Mais  tarde, o Prof. Fernando Lobo Carneiro assim escreveu : 
 

“ Foi assim, graças aos estudos resultantes do impulso dado por Paulo Acioly 

de Sá, do I.N.T.  que a Norma Brasileira NB-1, em sua revisão de 1960, 

antecipou-se à primeira Norma Internacional do Comitê  Europeu do Concreto 

(CEB-1963) , na adoção de uma “resistência característica”  ( fk ), em lugar 

da resistência média  ( fm  ) ou nominal, como valor básico para a verificação 

da segurança.”  

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/lobo_tec_conc.pdf  

V 

V 

 
segue 

  

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/cimentos_concretos/Concreto%20-%20resistencia%20=%20Distribuicao%20Normal.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/cimentos_concretos/Concreto%20-%20resistencia%20=%20Distribuicao%20Normal.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/lobo_tec_conc.pdf
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ANEXO_ 01   -   NB-1  / 1960 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/34-NB1%201960.pdf 
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http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/lobocarneiro/34-NB1%201960.pdf
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                         σR  =  fck atual  ;   σc28 = fcm28 atual   

          v = coeficiente de variação 

 

 

Comentário : 
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ANEXO _ 02    Coeficiente de Impacto em Pontes  

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/pontes/aparelhos.html 

 

 

 
 

 
+ + + 

http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/pontes/aparelhos.html

