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PRIMEIROS ENSAIOS DE CIMENTO
DE PORTLAND NO BRASIL

- DIARIO DO RIO DE JANEIRO—SABBADO, 1 DE JUNHO DE 1867 -

I

Visita de:. Saa ‘Alteza o Sr.. conde |
d.Eu.—Sua ‘Alteza o Sr: conde d’Eu, acompa-
nhado - de seu. ajudante .de ordens, visitou hoje
das 11 48 21/2 (ia tarde as obras hydraulicas da
alfandega, actualmente -dirigidas pelo enge-
nheiro :André Bebougas, coadjuvado ‘pelos en-

genheires Mello e Ewbank da Camara.

Asswtlu s primeiras experiencias feitas n’este
paiz sobre a resistencia ‘das argamassas de ci-
mento de Portland e visitou minuciosamente as
officinas do. largo do Paco e as obras da praia

| dos Alineiros, armazem n. 7 da estiva e recons-
{truesdo dos pllares abatidos pelo desastre de

20 de Feveretro de 1864.




REVISTA

DO

INSTITUTO POLYTEGHNIGO BRASILEIRO.

— I

Toso 1—JaxeiRo pE 1868—N. 2.

Pro Brasilia connitamur.

Actas das sessoes dos 3 é 4° trimestres
de 1867.

PRO BRASILIA CONNITAMUR
Sessiao em 2 de Julho.—Presidencia de Sua Alteza o Sr. conde d'Eu.

A’s 7 horas da tarde, presentes Sua Alteza, os Drs. Borja Castro, Luz, Rebougas, R,
(Galviio, Paula Freitas, Julino, Buarque, Manso Sayfo, Gabaglia, Graga, Veiga, X de Brito.
Franca, Werneck e Araujo ¢ Silva, Sua Alteza abrio a sessao.

Leu-se ¢ approvou-se sem debate a acta da sessiio anterior. ‘

Constou o expediente <le um officio do Instituto dos Bachareis em Letras, communi-
cando que no dia 2 de Julho teria lugar a sessdo magna commemorativa do 3° anniversario,
e convindando aos socios do Instituto Polytechnico para assistirem.

0 1° secretario offereceu por parte do Sr. Ladislio Netto as obras por este senhor
escriptas sobre botanica.
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PRIMEIRAS EXPERIENCIAS SOBRE A RESISTENCIA DOS CIMENTOS DE
PORTLAND.

Memoria apresentada ao Instituto Polytechnico pelo socio effectivo
o engenheiro André Reboucas, em maio de 1863.

(Com estampa II a VIII). — | ESTAMPAS
NO FINAL

1866

[

Encarregado por Aviso do ministerio da fazenda de 3 de novembro de 1866 de dirigir )
as obras hydraulicas da Alfandega logo a 12 d’esse mesmo mez propuz 0 emprego n'essas
obras do cimento de Portland natural, fabricado em Boulogne Sur-mer, em substituigio 4
cal hydraulica, preparada na Ilba dos Ratos com calcareo, mandado vir de Lyme Regis no

Dorsetshire em Inglaterra. )
Por aviso do ruinisterio da fazenda de 27 de novembro foi julgada digna de acceitagdo

essa proposta, e, consequentemente, posto em adjudicagRo a fornecimento regular do men-
cionado cimento.

- Y,
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A cal hydraulica de Lyme Regis nfio poderd resistir & acgio do mar quando empre-
gada na fabricagio do concerto, que serviu & construcgdo do caes fronteiro 4 rua do
Rosario. '

Foi ahi o concreto lavado, desorganisado e levado pelo mar, que deixou em estado de
exigir immediata reparag@o o referido cées.

O exame do gréo de resistencia, apresentado pela argamassa do calcareo de Lyme Regis
£m outras partes da obra, demonstrou tambem que mesmo nos pontos, em que ndo foi ella
decomposta pelo mar, j4 mais conseguio adquirir a solidez necessaria 4s construcgdes hy-
draulicas. :

Estes factos, cuidadosamente observados, decidirio a rejei¢io da cal hydraulica de
Lyme Regis para todas as partes da obra, sujeitas 4 ac¢do immediata d'agua do mar,

Depois dos desastres, que tivérdo logar em Franga em 1842 nos portos de S. Malo, do
Havre e de La Rochelle pela md qualidade das argamassas, estudou-se ahi com a maior
attengio a acgio do mar sobre os cimentos e cdes hydraulicas.

O engenheiro Vicat Filho, tendo reconhecido a acgfio do sulfato de magnesia d’agua do
mar sob o carbonato de cal das argamassas, propdz a substitui¢Zo da magnesia 4 cal nas
-argamassas hydraulicas.

A escassez de grandes depositos magnesianos tem obstado até hoje a realisagfio pratica
‘dos resultados de tdo interessantes estudos.

De todos os productos calcareos conhecidos reconheceu-se ser o cimento de Portland
o que melhor resiste a acgdo do mar,

A fabrica¢iio em grande escala deste cimento data apenas de 1835 (*) e principiou na
Inglaterra, onde se lhe deu essa denominagio pela semelhanga de cor com o calcareo ju-
rassico de Portland. ~

E’ ahi fabricado com cré das margens do Tamisa e com argila, que se extrahe do
leito deste rio e do Medway nas visinhangas de Sheerness ¢ de Chatham.,

A fabricagdo do cimento de Portland com uma mistura de cré e argila apresenta diffi-
culc des praticas, que fordo supprimidas pela descoberta cm Franga por M. Emile Dupont
e M."Uharles Demarle de um calcareo, pertencente a0 terreno cretaceo inferior ¢ que contém
18 a 25 v/, d’argila, '

Para aproveitar este feliz invento fundou M. Emile Dupont uma importante fabrica em
Boulogne-sur-mer, que por seu fallecimento passou a pertencer a Demarle, Lonquéty & C.s

Este cimento ¢ denominado cimento natural de Portland para distinguil-o do cimento
inglez, fabricado artificialmente com uma mistura de cré ¢ argila.

Tive occasi@o durante a minha estada em Boulogne-sur-mer em 1861 de estudar a
fabricagdo desse cimento e descrevi assim o processo ali seguido na memoria—* Estudo
sobre portos de mar — ” que escrevi em collaboragiio com o engenheiro Antonio Rebougas:

“ A materia prima, de que se faz o cimento de Portland, ¢ uma combina¢io de dous
“ calcareos argilosos, em que a propor¢iio da argila varia entre 18 ¢ 24 /o

. {*) A primeira patente para a fabricagdo do cimento de Portland foi concedidn cm 1824 a um pe-
dreiro de Leeds no condado de York.
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“ Algumas vezes tambem se emprega uma especie de marga que contém 30 ¢/, de
“ argila. ! ’

A mistura d'esses calcareos tem por fim dar uma composi¢iio contendo em 100 partes
“ 21 deargila; por isso que tem a experiencia demonstrado ser essa combinagio a que di
“ melhor cimento depois de cozida, As substancias elementares, misturadas 4 secco nas
% proporgies mnvau‘ientcs, cstabelecidag por uma analyse prévia da composicio dos cal-
“ carnos de que se dispdem, sfio em segmda submettidas, depois de molbadas abundanta-
“ tamente, 4 uma tnturagiio em mos horisontacs, donde sahem muito bem misturadas e em
“ cstado pastoso. A mistura passa entio por uma analyse para reconhecer-se a quanti-
“ dade de argila que clla contém, e determinar-se se & necessario modificar sua com-
“ posigiio,

“ A pasta flmda, que sabe das ms é posta a seccar, parte cm estufas e parte ao sol.
“ Para o aquecimento das estufas aproveitava-se o calor perdido dos foruos, onde se pre-
“ parava o Coke necessario para a cosedura do cimento.

“ Derramava-se a mistura sobre o tecto desses fornos, ¢ ali perdia ella por evapora-
“ ¢iio grande parte d'agua que continha; era entio reduzida a fragmentos para ser le-
“ vada nos fornos de cozer. A cozedura do cimento tinha logar em altos fornos, com a
“ forma de um tronco de cone invertido; criio revestidos de tijolos refractarios e cobertos
“ eopmt zimborios feitos do mesmo material.

“ Enchifio-se esses fornos com camadas alternativas de fragmentos da mistura cal-
“ carea @ de Coke, e deitava-se-lhes fogo pela parte inferior.

“ A cosedura niio podia ser continfia como acontece em alguns fornos de cal: era ne-
i ecpgsario deixar terminar-se o calcinagiio de uma fornada pura esvasear-se o forno e carre-
‘“ gal-o de novo.

4 Se supprisse o forno, 4 propor¢ho que a calcinagho fizesse diminuir sua carga, a
i temperatura clevar-ge-hia & ponto de serem vitrificados os tijolos refractarios do forno
¢ om contacto com o calcaren,

« Terminada a calcinaghio deixava-se esfriar o forno, e depois retirava-se o ¢imento no
& pstado do torrdes de quasi 20 centimetros de diametros, d'entre 08 quaes se escolhifio os
« hem cosidos, rejeitando-se os outros para serem de novo submettidos aos fornos. Os pe-
% dagos bem cosidos tinhio o aspecto da cscoria dos altos fornos de ferro; erfio reduzidos
4 depois a pedacinhos de 20 centimetros de diametro em eylindros de ferro fundido,
“ dispostos como laminadores, ¢ afinal triturados em mos horisontaes, semelhantes 43 que se
« gmpregavio para effectuny n mistura, mas adaptadas de modo a reduzirem a pd impal-

« pavel ns materins n'ellas introduzidas.

« Sphindo das més cra o cimento peneirado para se separarem us partes menos bem
‘ moidas e depois cmbarricado para ser enviado ao commercio. ¥

Durante 2 minha curta eat-m}ﬂ. na Inglaterra, nio me foi possivel estudar em uma das
suas fabricas o systema de preparacfo do Cimento de Portland artificial.  Afim de que se
possa comparar os dous processos presumireis aqui a discripgio, que d'elle fizerio os ¢n-
genheiros francezes Bouniceau e Delisse, que visitir@io us fabricas proximas de Londres du-

rante a Ixposigio UUniversal do 1862. .
Os materacs empregados para a fabricagio do cimento de Portland artificial sfo o

cré, on qualquer outro calcareo puro, ¢ a argila, ‘ _ .

E’' dn maior importancia que nem o cré, nem a argila cunta{:’hn arein; por i8so pre-
fere-se a argila do Medway 4 do Tamisa por conter esta alguma areia. Dizem tambem que a
argila do Medway ¢ superior & do Tamisa por conter ji naturalmente carbonato de cal ou

ser um tnto amargosa. -

-
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0 caleareo ¢ quebrado em pequenos pedagos e llﬂni;ﬂ.dﬂ em um tanque cireular, no
qual ostdo continuamente em movimento pesadas cadeias de ferro, que tritufio ¢ esmagio
o8 pedacinhos de caleareo. . .

Uma torneira derrama no tanque continuamente agua,que torna-se lritosa recebendo
o calcareo em Euﬂpanﬂ,‘ﬁg & gahe ﬂﬂpuis or um ladro, situado na J_W.aﬂﬂ-" superior do tanque,
@ revestido de um ralo afim de nfo deixar passar se nilo as particulas muito diminutas do
calcareo.

A agua leitosa passa para um segundo tangue, no qual se acha a argila, que ¢ posta
tambem em suspensdo por meio do mesmo systema de grossas cadeias de ferro em movi-
mento no fundo do tanque. . _

A agua, sobrecarregada assim de calcareo ¢ de argila nas propor¢les de 18 a 25 de
argila para cem de calcareo, passs deste segundo tanque para os reservatorios porum Ja-
driioc munido tambem de ralo. .

No fundo destes reservatorios a mistura de argila e de calcareo se deposita em estado
pastoso, e é ahi conservada até o momento em que dove ser lovada nos fornos.

Toda a difficuldade do processo da fabricaco do cimento de Portlund artificial estd
principalmente ém conseguir-se que esta wistura tenha as proporqbes convenientes para
produzir bom cimento. .

No Estio, e quando ha para isso o tempo necessario, deixa-se a mistnra desseccar-se
nos tanques pelo calor do sol; no inverno a dessetcagiio se faz em estufas. Em todo o caso
& massa 6 subdividida em tijolos antes de ser levada nos fornos.

B850 estes fornos construidos de materinl refractario. Tem a sua secgiio vertical a
férma elliptica com 10,0m de eixo maior ou de alturae 5 de cixo menor ou de maior
largura.

Qs fornos sfo de fogo continuo,

Enprega-se como combustivel exclusivamente o coke, que di mais calor ¢ nfo contém
tanto enxdfra como o carviio de pedra.

A presenca do enxéfre nos fornos di logar a formagiio do sulfato de eal, que a com-
panba © cimento e 0 torna quebradigo depois ﬁa umg immersio prolongada.

Regula-se que o consumo do coke em cada fornada ¢, em numeros redondoes, 1/3 do
peso do cimento que d’ella se obtem,

A calcinagBo da misturn é elevada até o ponto de vitriﬁ.cnﬁu, @ quando clla sahe do
fq;nu apresenta-se com cr quasi preta, estructura esponjosa, dura ¢ quebradign como o
vidro.

Ao sahir do forno a materia passa por um exame, em que sfio rejeitados o8 fragmentos
mal cosidos.

Qs outros sfo triturados em mos de pedra, @ 0 pd que d'ahi sahe ¢ pencirado o depois
espalhado sobro o chio de armazens cobertos o fochades onde fiea até szer ensacendo ou
embarricado para ser vendido,

Entre as prodriedades que recommendfio o cimento de Portlant natural, lembravei:

1.2— Resistir perfeitamente i agua do mar, eaté a agentes muito mais encrgicos : aAssim
tem sido empraﬁada em [ranga para o construcglio de tanques para deposito nas fabrieas
de aguas contendo alealis, chlore ¢ hypoclorito de eal.

2°— Fazer péga de 12 a 18 horas dando tempo a ser preparada o argamassa em
ﬁrnndes porgdes a vapor e ser empregadn pelos pedreiras scm exigir d'elles mais precaugies
o que no uso das nrgamassns de cal communm,

3.°— Ber pouco hygromatrico, e conservar-se portanto perfeite durante muito tempo,
se nfio augmenta mesmo do valor com o tempo eomo o aftirma My, Grant,

4.°— Augmentar de resistencia a propor¢iio que augmenta o tempo de immersio @ assim



—_ 9 —

a resistencia do cimento de Portland natural, que é ordinariamente de 4,0625 kilogrammas
por centimetro quadrado depois de 48 horas d'immers3o, eleva-se a 45 e até b0 kilogrammas

depois de um anno. '
5.°— Resistir melhor que todos as cies hydraulicas e cimentos romanos conhecidos & )

ruptura quer por extensdo quer por compressdio. 3 _ .
Assim os melhores cimentos romanos so resistem & ruptura por extensdo depois

de um anno de immersdo a uma carga de 12 a 15 kilogrammas por centimetro
quadrado ; nas mesmas condicgGes o cimento de Portland inglez resiste a 30e35 kilo-
grammas, ¢ o natural ou de Boulogne-sur-mer a 45 e 50 kilogrammas.

Taes algarismos demonstriio irrecusavelmente a superioridade do cimento de Portland
natural que tem sido comprovada em repetidas experiencias feitas em diversas obras em
Franga.

(issim é este cimento empregado de preferencia pelo corpo de pontes e calgadas nos
\_ trabalhos hydraulicos maritimos especialmente nos portos do Oceano & da Mancha. )

ITL

Por aviso de 23 de Janeiro do corrente anno foi acceito pelo ministro da fazenda a pro-
posta apresentada pela casa Léon Leconte & C* para o fornecimento de 500 barricas ou
de 100 toneladas de cimento de Portland natural ao prego livre de direitos de 113 francos
por tonelada, pagos pelo cambio do dia da chegada do cimento ao Rio de Janeiro.

Porteriormente assignou a mesma casa um contracto para o fornecimento normal d’esse
material ao preco de 112 francos por tonelada.

Acaba de chegar a primeira encommenda e foi sobre esse cimento que procedi as ex-
periencias, cujo interessante resultado apresso-me a apresentar ao Instituto.

Concurrentemente procedi a experiencias analogas com os cimentos de Portland de
Robius & C* (London & Northfleet Kent), e de Otto Trechman, (Wawen Works Hartlepool,
Durham,) que se achdo a venda no Rio de Janeiro ao prego de 9 a 10§ rs. a barrica que
peza proximamente 335 libras ou 735 kilg 165 de sorte que 0 seu preco por tone- .
lada metrica vem a ser de 58$440 a 648934 rs. .

IV.
DISCRIPGAO DU APPARELHO EMPEGADO NAS EXPERIENCIAS.

O simples exame das estampas que acompanhio a memoria dard melhor idéa

desse apparelho do que a mais s minuciosa discripgao.
A estampa II mostra a forma e as dimensGes dos moldes dos prismas de argamassa.

que servem 4s experiencias por extensio,

Na osta mpa III acha-se um desses prismas d’experiencia isolado: ahi se vé que séo
construidos de modo que a sec¢gio de ruptura seja sempre um quadrado de quatro centi-
metros de lado, ou que a aréa resistente tenha a extensfo superficial de 16 centimetros
quadrados exactamente. i

A estampa IV mostra o apparelho funccionando; ahi se vé o prisma, de argamassa
suspenso por uma garra de ferro (V) a uma forte travessa de madeira, apoiada sobre dous
postes; d'elle estd pendente por intermedio de uma outra garra de ferro um prato de ba-
langa. no qual se collocio os pesos, que devem produzir a ruptura por extensiio.
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A estampa VI, refére-se ds experiencias por cOmprossio:

Ahi 8o vem em olevagiio o molde para b cubos do argamassa e uma das adufas de
ferro, que serve para dividil-o em 5 compartimentos. ,

Um dos cubos de argamassa, que serve as axﬁenencms por compressiio, estd representado
em prespectiva na estampa I11; ahi estd desenhada tambem & agulba Vicat de 200 grammas
de peso,com 2 millimetros de diametro,empregada para o reconhecimento do instante dapéga.

A agulba Vicat, usada em Franga tem1,2m" quadrados de secgfio ¢ 300 %Tam:qas de peso,
¢ dd portanto uma pressgo por millimetro quadrado maior que a nossa agulha; isto provém
da ser o peso superior feito de chumbo ao passo que na nossa agulha elle é de ferro.

Na estampa VII vé-se o apparelho funccionando nas gxperiencias de resistencia por com-
pressfio com uma alavanca que multiplica & pressiio na relagiio de um para seis.

Necessitando-se de malores esforgos pode-se applicar uma alavanca mais longa ficando
entfio o prato da balanga fora do vio formado pelos dous postes verticaes.

A estampa VIII traz a curva dos acrescimos de resistencia com 0 tempo do Limento de
Portland segundo as observaces dos engenheiros Charles Demarle e Grant. As abscissas re-
presentio a duragiio da immersio, cada mez equivalendo a um decimetro; as ordenadas siio
proporcianaes ds respectivas cargas de ruptura.

V.

-

Resumo das experiencias, feitas em Franga e na Inglaterra sobre a resistencia dos ci- N
mentos de Portland.

Nas experiencias, feitas em Boulogne sur-mer para as obras do Porto, algumas das quaes
tive occasifo de assistir, quando ahi estive em 1862 estudando & construciiio da da Napoleon
os resultados medios obtidos forio os seguintes para o cimento de Portland natural da fa-
\_ brica, entio de Mr. Emile Dupont, e actualmente de Mrs, Charles Demarle, Longuety & C. /

REBISTENCIA A EXTENSAO, KinoGrAMMAS,
Depois de 48 horas de immerafio 65 por 16 cent. quadrados.
I _ .
ou 4,0625 « 1« G
i kE
Depois de 5 dias 120 « 1 « " -
ou et 7,5 ¢ 1 i n
; f, kg
Depois de 30 dias . h:280 ¢ 16 ¢ "
ou : illﬂ?ri-._ '17,' B K 1 i W
. ; b D kg
Denois de 11 mezes ad 5002 800 ¢ 16« u
ou o ioE A ) 6 1 o« i

A resistencia por compressiio elevou-se a 350 e 400 kilogrammas por centimetro qua-
drade depois de um anno de immersfio nas experiencias feitas pela Societ¢ d’Encouragement,
D'uma serie de experiencins, feitas tambem em Boulogne-sur-mer, Mr. Charles Demarle
chimico director da fabrica, deduzio o seguinte quadro, em que a resistencia do cimento de

Portland natural a ruptura por extensfio depois de 36 horas de immersfio ¢ representada
pela unidade.

Duragfio da immersi espresss om Moz, | 0,05 | 0,17

) —d

296

0,50
4,08

1,00 5 | ¢

ETREED

150 | 2 12

Resistoncia n ruptura por oxtensiio I 1 5,72 | 6,04 ! 6,83

0,88
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Depois de 12 mezes para o accrescimo de resistencia que como mostra o quadro é sobre:
tudo muito notavel no 1° e no 2° mez.

Na estampa VIII acha-se a representagiio graphica da lei dos accrescimos progressivos
da resistencia do cimento de Portland natural, . -,

Parn as argamassns feitas de cimento natural e areia nas proporgdes de um volume de
cimento para dous de arcia o engenheire Leblane de Boulogne-sur-mer achou os seguintes
resultados empregando eimento de 1,500 de peso especifico : |

Depois de 5 dias 78,00 kilogrammas por 16 cent. quadrade.

ou 4,87 i “ cada ¥ “
Depois de 15 dias 130,00 i “« 16 @ i

ou 8,125 L “ cada ¥ 4
Depois de 1 mez 150,00 “ “ 16 o« - U

an 0.375 “ “ cada ¢ L
Depois de 3 mezes . 196,00 “ “ 16« u

ou 10,31 b i ppda i

As experiencias mais completas, que se tem feito na Inglaterra sobre a resistencia dos
cimentos de Portland, sfio devidas ao engenheiro John Grant, membro do instituto dos enge-
nheiros civis de Londres. : ,

Apresentou clle os seguintes resultados deduzidos da média de 960 experiencias por
ello feitas por occasiio das obras do esgoto de Londres, nas quaes se gastirfo durante seis
anngs, (de 1859 o 1865) 70,000 tonelladas de cimento de Portland, cuja bos qualidade foi
comprovada per 15,000 experiencias de resistencia por extensiio. | '

O cimento de Portland amassado puro resistio por extensio:

1ba, pol. quad.
Depois de uma semana o 4*};5 por 2, 25
ou & 13,2 %  cintimetro quadrado.
1ha. WI-# qulﬂ.
Depois de 1 mez & GTQL 8 “ 2,25
o R | “  centimetre quadrade.
- pol. quad,
Depois de 3 mezes o “ , 25
ou o “  gentimetro quadrado.
pol. quad.
Depois de 6 mezes a “ 2,25
ou A N 30,6 % centimetro quadrado.
Ibs. pal. quad.
Depois de 9 mezes o + 9951'E g « 2,25
ou a 1,1 ¢ centimetro quadrado.
Ibs. pal, quad.
Depois de 12 mezcs o 11.075,k7 “o 225
ou & 35,6 « centimetro quadrado.

Esta lei do accrescimo acha-se representada na estampa VIIL .
O mesmo cimento de Portland, amassado com areia lavada do Thamisa formando arge-
massa de partes iguaes resistio por extensdo:




Depois de uma semana a

oua
Depois de 1 mez a
ou a
Depois da 3 mezes a
ou a
| Depois de 6 mezes 4
ou a
Depois de 9 mezes a
ou a
Depois de 12 mezes a

ou a

— 24

1bs.

10

pol. quad.

97 por 2,25
k

3, 03
Ihs.

309, 3
k

11

“

1

14

&«

4

11

i

centimetro quadrado.
pol. quad.
2,25

centimetro quadrado.
pol. quad.
2,25

centimetro quadrado.

pol. quad,

centimetro quadrado.

pol. quad.

centimetro quadrado.
pol. quad. :
2,25

centimetro quadrado.

O resultado das experiencias comparativas, feitas em Novembro de 1854 pela
commissao da marinha do Porto de Cherbourg, forio as seguintes:

Comparando os dous quadros das experiencias, feitas em Londres pelo engenheiro
Grant e em Boulogne-sur-mer pelo engenheiro Leblanc, vé-se que o cimento de Portland na-
tural, mais fraco ao principio, augmenta de solidez mais rapidamente do que o inglez, e que
no fim de um anno de immers@o attinge 45 e até a 50 kilogrammas por centimetro quadrado,
algarismos aos quaes nunca se eleva a resistencia do cimento de Portland artificial.

Tensao de ruptura na tracao axial = 395 kgf/ 16cm2 = 24,7 kgf/cm2

—
S < TR % I
3 %% |CARGA DERUPTURA POR EXTENGCAOQ
g E % COM VOLU
5] 2 ME
E 2 3 CIMENTO  PURO DUPLO  D'ARELL
=] . .
E E} ~ 5 dias depois "'ﬁ‘,’;ﬁﬁ‘f_‘“ 5 dias depois Mﬁze;;it:m
‘ . h * m k k k k
Cimento de Newcaslle 1,264 | 2—38 | 198, 40 | 287,0 26, 60 | 101, 40
| » |
Cimento de Londres 1,200 0—20 | 195,00 { 300, 0 72,00 | 125, 00
. h m
Cimento de Boulognesurmer| 1,320 | 12—30 || 314, 00 Hﬂﬁ,ﬂ 133,00 | 239, 00
. I ‘

Obs : 1884 - CIMENTO DE TIRIRI / PB = P ruptura do ensaio de tracao = 870 Ibs = 395 kgf
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CIMENTO DA PARAIBA / ILHA TIRIRI / VISITA A FABRICA

JORNAL DO COMERCIO (RJ)
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Fabrica do Cimente Brasilelire

Confirmando o que o illustre presidente ds Para-
bybs, o Exm. Sr. Dr. Alvaro Machado, disse pa sus
brilhaote conferencia sobre os recursos industrises
daquelle Estado, realisada no dia 20 do corrente no
Instituto Polytechnico, eis que com relagio 4 Fabrica
de Cimento Brazileiro publicou em artigos edictoriass

A Unido, em 29 de Auril e 1* de Maio do corrente

anno :
«Serd objecto hoje do nosso quinto artigo a visita que
fez o Exm. De. Alvaro Machado & fabrica de cimento

do Tirury.

e < ——CAT—ECTN F———  —— e e e e e ) B T R e e ==~ =]

Na segunda-feira ultima, 4s 6 bLoras da maolka-
psrtio S. Ex. acompasbado do Exm. Dr. chefe de
policia, e dos Sis. j:aquim Garcia de Castro, enge-
nbeiro Tranquillo Silva, capitiao Ignacio Evaristo So-
brinho, Antonio Augusto de Figueiredo Carvalho, An-
touio Garcia de Castro ¢ Thomaz Custodio dos San-
tos, do porto desta cidade em lancha a vapor, com
destino & ilhka do Tiriry onda se acha estabelecida a
fabrica de cimento.

E' de aspecto agradavel. embora modesto, a casa
da administracio ; como ‘4 dissemos, nells acha-se
installado o gabinete de aoalyses climicas ¢ de dosa-
gens experimentativas,

Esta elle provido dos instrumentos ¢ vasilhames
precisos ao fiin a que é destinado.

FPara a venitieagno da cohesio e forga de «pézas
dos cimentos, dispSe elle de um interessante dyna-
mometro em que expenimentou o Exm. Dr. Alvaro
Macliado o cimen'e da fabrica,

S6 com o elevado esforco de 870 libras pode ser
destacado o cimento do Tiriry ; quando, por experi-
mentacSes anteriores, esti verificado que com 600 e
400 hbras sio respectivamente destacados os cimen-
tos Portland ¢ Allemao!

Aqui nao ha exaggzero, havera talvez, aiodas maior
supericridade de comento do Liriry sebre seus conge-
netes esttangeiros. se fosse eile de fabrico mais
aperfeicoado !

Contiouaremos r.o proximo uumero.

FIM DO COMENTARIO
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A composigio chimica achada por Vicat Pai ¢ a seguinte:

: u |g.

BET i l5e B8], 1Es

DESIGNAGAO DO CIMENTO, | | & HERE: 22 liz) 4| 5:

i | 3 |58 5|8 |si|=8) 5 |58

o A 2| @ < E _E Sl a |-
Cimento dé Portland artificial | 62,05 . 2250 | 650 385] 310! og0| 1,20
Cimento de Portland natural 61,75 = 1,00 2510 7,25| 450 |—| 040 ——
I .

VL

'RESULTADOS OBTIDOS NAS PRIME(RAS EXPERIENOIAS.

As experiencias fordo feitas sobre varias amostras tiradas das 500 barricas de-cimento

do Portland de Boulogne-sur-mer, recemchegado da Europa, e para o cimento de Robins
& O de Londres sobre amostras tiradas de um deposito de cincoenta barricas, que ha maig

de um anno possuifio a3 obras hydraulicas da alfandega.
Fiz tambem algumas experiencias sobre uma amostra de cimento de Portland de Otto

Trechmann de Hartlepool, que me foi dada por um negociante de cimento desta praga.
Todos essos cimentos chegio ao Rio de Janeiro em barricas o reduzido a pb impalpavel.
A’ simples vista & difficil distinguil-os; comtudo com um pouco de attengdo reconhe-

cia-se que o cimento de Portland natural é um pouco mais claro que o de Robins & C.

A cbr dos cimentos dependendo principalmente do grio de cosimento e parcialmente de

muitas cousas accidentaes ndo tem valor algum como indice de sua béa qualidade,

PEso mepEcirico.— A densidade do cimento dé pelo contrario um caracter physico de
primeira importancia.

Na opiniiie de M. Leblanc, engenheiro das obras hydraulicas de Boulogne-sur-mer, que
tem disposto portanto de muitos annos para o estudo do emprego e da fabricaglio do cimento
de Portland natural, os cimentos devem mesmo ser classificados segundo a sua densidade.
Assim propde que scjiio denominados leves 08 cimentos deo Portland, cujo peso especifico niio
exceder de 1,200 ¢ cimentos pesados aquelles, eujo peso especifico é su orior a 1,350.

“m londres parcce ter-s¢ tambem reconhecido & mesma importancia na densidade do
cimento do Portland. Com cffeito o caderno das clausulas e obrigagGes para o contracto do
cimento de Portland para as obras do esgoto de Londres dizia: “ O cimento deverd ser re-
4 Jugido a po muito fino, ¢ pesar pelo menos 110 libras o bushel cheio. "

litroa
Ora o bushel tem 36,347664 e a libra ingleza (Imperial pound aroirdupoids) corresponde

kilogramma . .
a 45534 donde se deduz que o peso especifico prescripto era de 1,371, e portanto seria )

\ elassificado como cimento pesado por M. Leblanc,

Nas experioncias & que procedi parn n determine¢fio do peso especifico dos cimentos de

Portland empreguer uma bnl:an. sensivel & um cauti%rnmmn; o cimento em po solto era

pesado em um vaso de vidro perfeitamente calibrado em fracgdes de litro.
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Obtive dessa arte para, o cimento de Portland natural de Boulogne-sur-mer o peso ¢s-
pecifico de 1,425 e para o de Robins & C* de Londres o peso especifico de 1,3597, -
| Assim, pois, sobr 0 ponto de vista da densidade o cimento de Portland natural recem-

¢hegado apresenta grande superioridade sobre o de Robins & C* de Londres.
Nas experiencias de densidade que na Exposi¢io Universal de 1855 fez M. Delesse,

gchou para o

! Cimento de Portland natural. . . . . 1,270
Cimento de Portland de Newecastle. . . 1,265
Cimento de Portland de Londres-. . . 1,200

Jit em 1855 o cimento de Portland natural ou de Boulogne-sur-mer era, pois, superior
em densidade aos de Londres ¢ de Newcastle.

Deve-se tambem notar que, seguindo as inspira¢ies dos engenheiros os fabricantes de
cimento de Portland se tem esforgado por augmentar o seu peso especifico que é effectiva-
mente hoje muito superior aos acima mencionados.

TEMPO NECESSARIO PARA FAZER PEGA.— Para determinar o tempo, que gastio para
fazer péga os cimentos de Portland de Londres e de Boulogne-sur-mer reduzi-os a pasta
forte addicionando-lhes a quantidade d’agua estrictamente necessaria; enchi com essa
massa um ter¢o de um copo d'agua ordinario em seguimento acabei de encher com agua
0 ¢Opo.

Com a agulha Vicat, j& descripta e representada nas estampas, que ncompanhiio este
escripto, determinei a hora em que cessdra a sua penetragio.

cimento de Portland de Boulogne-sur-mer fez péga de 2a 3 horas e o de Robins
& C» de Londres de 7 a 8 horas. :

Nas experienciss de Boulogne-sur-mer o cimento de Portland natural fazia péga quatro
a 6 horas depois da immersiio.

M. Delesse reconhecen tambem que o tempo necessario para fazer péga era menor de
metade no Estio do que no Inverno: esta observagio explica o facto de ser mais rapida a
péga no Rio de Janeiro, cuja temperatura em Maio quando forfio feitas as experiencias ¢
proximante a do Estio em J@"rgnqn. | .

U cimento de Portland de Robins & (* de Londres niio concorreu nem na Exposicio
Universal de 1865 nem de 1862 de Londres; contentou-se com a medalha que obteve na
1* Exposigiio Universal de 1851. E’ por isso que nfio se encontra nos relatorios sobre as
Exposi¢ies Universaes observagies sobre esse cimento.

M. Delesse achou que gastava tio somente vinte minutos para fazer péga o cimento de
Portland de White Brothers em Swonscombe perto de Londres, fabricantes que em 1862
fornecerio todo o cimento gasto nas obras do Palacio de Kensington.

A rapidez da péga nfio ¢ propriedade 4 qual se ligue importancia para o cimento de
Portland, que é principalmente destinado a obras hydraulicas, construidas sob a protecgiio
de ensecendeiras,

Res1sTENCIA A ExTENSA0.— A prova decisiva para os cimentos de Portlund é inques-
tionavelmente a de resistencia A extensfio e 4 compressiio; pricipalmente a prova por ex-
tensiio, que exige menor somma de pesos, ¢ que pode por tunto ser mais cxactamente
apreciada.

Os resultados dns experiencias por extensiio achiio-se reunidos no quadro seguinte e
figurados por curvas na Estampa VIII para os cimentos de Portland natural ¢ de Robins & (e
de Londres,

* Nas observagies do quadro vai tambem indicado o ponto em que teve lugar a ruptura,
além da data da immerso da argamassa, do numero de horas que permancceu immersa no
mar, ¢ da carga de ruptura par i : :ntimetro quadrado.

As argamassas forfio sempre feitas com agua do mar,
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‘Resistencia a ruptura por extensiio
DO CIMENTO DE PORTLAND NATURAL
amassado puro com agua do mar.

1861,
Carca pa | Carca DE
Damh | DURAGO | Gyproma | mveTvRa
paRa 16 cENT. PARA 1 CENT. OBSERVA(OES. -

IMMERSAG., | IM
MERIAO QUADRADO QUADRADOD

horas. kilogram. kilogram.
13 de Mam 105 165,500 10,543 Ruptura pala junta inferior.
17 de 165 169 538 10,596 ¢ superior.
20 de 600 73 dias 319, 491 19,968 « wo ¢ gnferior,
21 de © 936 319, 491 19,968 “ pelo meiv do prisma quadrangular.
25de *© 816 407,525 25,470 ¢« pela junta inferior.
27 de 768 282,7&5 17672 )

e — S
| Resistencia & ruptura por extensio
DO CIMENTO DE PORTLAND DE ROBINS & COMP. DE LONDRES
amassado puro com agua do mar.

horas. kilogram. kilogram.
13 de Mam 117 258,568 16,159 | Ruptula pela junta inferior,
it 184 984 092 "} 582 ¢ superior.
m oo 601 201981 | 12,623 | “  « « gyperior.
9] w 240 304,805 19,050 | “ L “ inferior,
95 « « 818 449/525 28005 |  « & W superio.
27w ou 768 200,109 18131 W % gumarior.
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Resistencia & ruptura por extensdo
DO CIMENTO DE PORTLAND DE OTTO TRECHMANN DE HORTLEPOOL
amassado puro com agua do mar.

| horas, kilogram.|  kilogram.
17 de Maio' 165 242,082 15,123 |
. ——

Resistencia a ruptura por compressiao
DO CIMENTO DE PORTLAND NATURAL
amassado pure com agua do mar.

R — S

horas. kilogram, kilogram,
23 de Maio 102 4,524,044 282,752 i Os cubos dividem-se no momento da roptura em
24w ou 840 5.215,502 325,968 'pyramides tendo por bases oz quadrados das suas
29 o 696 4.944,980 309,061  faces.
. R
Resistencia a4 raptura por compressiio
DO CIMENTO DE PORTLAND DE ROBINS & COMP.
amassado puro com agua do mar.
e e
| horas. kilogram., kilogram.| - .
23 de Maio 840 4.684,958 292,209 Os cubos dividem-s¢ ne momento da roptura em
23 o 840 3.967,658 247,972 |pyramides tendo por bases os quadrados das suas
AN 792 3.120,218 195,013  |[faces.

e, TR,

— 98 —

As experiencias s30 como se vé ainda muito pouco numerosas para que dellas se possa
deduzir consequencias praticas.

Continuo a fazel-as regularmente e do seu resultado darei ao Instituto conta no proximo
numero da Revista,

Obras Hydrailicas da Alfandega, 1° de Julho de 1867.

ANDBRE REBoOU(AS,
Engenheiro.
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Keperviencias de resislencie de @rqumsyas }ndc Engenlicive dudre Reboucas

ESTAMPA I

PLANTA

dos
MOLDES DOS PRISMAS DE EXPERIENCIA

i
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ESTAMPA III
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ESTAMPA 1V

APPARELHO

18



19

Espercencias de resistencia. de argamaseas pelo J‘:ym‘dudn' Redougas.

ESTAMPA V

ELEVACAD
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ESTAMPA VI
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ESTAMPA VI
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ESTAMPA VIII

Guroa dox acrescunos de resisdencio’do duento de Fortland..

gl 20 40 LY Lol

o

)

dos Ginenlos e Portlan

Primciras Mm a A
Eugenhaire André: Rebongos.

Sequndo as caperiencias de M* Crant«

o

CGuroa de accreecime de

........................... T

extengiv do Gments do Fvlland) dol Robins & 09/

........ ey sennseeneeoo g

Curoa de accreatme de remisieneia/ & vuplura por
exlengds do limenie & (Pendland natungl)

s de M Charles Demarle:

........................................... o..-ug...-:li.l.-........w
............. drssicidanpppyresensareme s e st s

m"mv

Ar ordenadas ns cargas de ruplivra, e

anlimgtre 'ulmdo.

3. . Is abscizeas indicds a durapss da immorsie on " honas,

dndré Rebougas En

Porees Hydrudicoa de .lg'imlqu Meco 1367
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DOMINGO 23 DE AGOSTO DE 18G8.
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NOTICIAS DIVERSAS

Sua Alteza o Sr. conded'Eu.
—Hontem, pelas 11 horas da manhi, visitou
Sua Alteza as officinas centraes das obras hy-
draulicas do alfandega.

O augusto visitante assistiu alli @s primeiras
cxperiencias de uma bomba americana para
1'ocos instantaneos, importada ultimamente dos

Iistados-Unidos pelo Sr. William Lidgerwood a |

pedido do Sr. engenheiro André Reboucas.

Em seguida Sua Alteza assistiu tambem a va- |

rias expericncias de resistencia de argamassas
de cimento, empregadas em modelos de abo-
.| bada e em prisma de pedra.

+ + +
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