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9 Exemplo numérico

Analisemos um consolo curto suportando uma viga de ponte rolante conforme a
figura 30 abaixo.

Considerar o concreto com fck =200 kgf/cm? e aco com fyk = 5000 kgf/cm?
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Figura 30

9.1 — Verificacao do concreto:

a 50 . . Py
—= 35 =0,91<1,0 logo devemos verificar ao cisalhamento 4=

<0,25fcd.

d X
1,4xP fck
Td: bxd SO,ZSX(TJ
2
200(kgf/ cm ]
. (kg ¢ /szj _ 1,4x32000(kgf) <0.25x
d b(cm)x 55(cm) 1,4

Logo: b>23cm. Usaremos b=25cm
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Tensao limite de cisalhamento
Com as dimensoes adotadas, a tensdao no concreto sera:

oo 32000(kef) _ 5 (ke
25(cm)x 55(cm) cm?

Ty =14x 23,3(kgf 2) = 32,6(1@/ 2] <0,25x
cm cm

20()(kgf/cm2)

2

- 35,7(kgf 2) OK
cm

9.2 — Armadura de flexao A¢o CAS0
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fck
0,04 x —
As S X fyk

bxd ) 1504

As:Lx[Z,OxP><a +1,6><Hj com 0 minimo : ps =
fyk d

As = 1 y [2’ 0 32000(kgf)x 0,50(m)
SOOO(kgf / cmzj 0,55(m)

+1,6><3000(kgf)j =12,6cm?
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Armadura minima de flexao :

fck 200
0,04 x— 200 _ 0
>bxdx| O fyk | =bxdx 0,04x=575=0,16%

ASﬂexao
0,15% 0,15%

As>0,16%x 25 (cm)x 55 (cm) = 2,2(cm2j

Logo As=12,6 cm?

9.3 — Verificacdo da seguranca a fadiga do aco da armadura de flexdo:

Variacao da forga de tracdo no aco:

0,50(m)

_920M)_ 34000(kgf
0,8x0,55(m) (kef)

ATago =30000(kgf)x

Variagao da tensao de tragao no aco
AT
Ac a0 _ 34000 (kgf)=2700 (kgy 2]
G0 As o6 (cmzj cm

Segundo a norma DIN 1045 item 17.8, o limite admissivel da variacao de

tensado, para que nao haja fadiga no ago, é o seguinte :

AG < 1400{1@/ 2}
cm

A armadura necessaria, segundo a DIN 1045 item 17.8, seria entao:

As (sz)z AT (kgf ) _ 34000 (kgf) _ 243 (szj
1400 (kgf/ cmzj 1400 (kgf/ cmzj

Usaremos 16 ¢ 16mm = 32cm?.
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9.4 Armadura de costela ( costura ) — A¢o CAS0

Acostela

A _ Td _ 2
pcostela = (%J = Ac=10,3cm

\ — | Ac=7,2cm’

p costela min. =0,2%
Ac=2,8(:m2

0,91 ‘\

SHEN

v

Figura 31

T4 14x233
costela  fyd  (5000/1,15)

As costela = (0,75 % ) X (25cm X 55cm)= 10,3 cm?=14 ¢ 10mm.
Usando 16 ¢10mm, As=16x0,8 cm? = 12,8 cm?.

=0,75%

p

e Segundo a norma ACI :
Ac > 0,5As(flexaosemfadiga) = 0,50x12,6cm2 =6,3cm?

e Se usarmos a transicao para (%} =0,91 obteremos :

As costela = 7,2 cm?. Ver fig 31.
Usando 16 ferros de 8mm= 8,0 cm?

9.5 Armadura de estribo — Aco CAS0
Segundo a figura 18B a porcentagem minima de estribos vale 0,14% .
Considerando : espagamento entre estribos = 12cm ;
largura do consolo = 25cm
As estribo = 0,14% x 12cm x 25cm = 0,42cm2 = estribo 6,3mm. Usar 8mm
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9.6 — Tirante pendurando a carga - A¢o CA50

A Viga continua de concreto armado transmite a for¢a cortante maxima através de uma
biela inclinada que se apdia na parte inferior da armadura de suspenséo. Ver figura 32.
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Figura 32

Considerando o carregamento sem causar fadiga:

Td 1,4x32000 (kef )

At=-3
fyd (5000 (kgf/em?) / 1,15)

~10,3cm?

Considerando o carregamento como sendo repetido e causando fadiga no aco,
seguiremos a recomendacao da Norma aleméa DIN 1045 — item 17.8:

Ac <1400 (kef /em?)

Forca variavel de tracdo: T= 30000 kgf.

AT _ 30000kgf

At= = 5
1400(kgf/cm2j 1400(kgf/cm*)

—21,4cm?

Usaremos 16 ferros 12,5mm = 20cm?.
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9.7 — Detalhes da Armadura
Teremos o detalhe para a armadura do consolo indicado nas paginas 32 e 33.

Os ferros teriam a forma indicada nas figuras 34 a 36 com raios de dobramento de
estribo definidos pela NB1
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DETALHE DOS FERROS DAS ARMADURAS

ARMADURA DE FLEXAO

16¢ 16 mm.
< e
N
74?/1
7
Cocan 16 cm
"/ LLLL

Vil

Fig. 34 Em planta

ARMADURA DE COSTELA (COSTURA)

16 ¢ 8mm
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Fig. 35 Em planta

ARMADURA DO TIRANTE ( ARMADURA DE SUSPENSAO)
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16¢g 12,5 mm.

Fig. 36 Em vista lateral




