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F%* Estacas de trilhos usados Prof.. Eduardo C. S.
| @ CAPACIDADE DE CARGA Thomaz

) Notas de aula
METODO AOKI-VELLOSO

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA FERROVIARIA
COORDENACAO-GERAL DE OBRAS FERROVIARIAS

Procedimentos de Inspecao de Materiais — PIMs

PIM 01 - TRILHO PARA LINHA FERREA
2015

https://www.gov.br/dnit/pt-br/ferrovias/instrucoes-e-procedimentos/procedimentos-para-
inspecao/pim-001-trilho-para-linha-ferrea.pdf

Figura 4 - Trilho tipo TR57
(Dimensdes em mm)
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FABRICACAO

A laminagdo, um dos tipos de conformagdo mecanica, € o0 processo de
deformacao plastica no qual o metal tem sua forma alterada ao passar entre rolos e
rotacdo. E o de maior uso em fungéo de sua alta produtividade e precisdo dimensional.
Pode ser a quente ou a frio.

Laminacgao

No caso do trilho ferroviario a laminagéo € realizada a quente.

Laminacao a quente de perfis. Esquema de passes enpregado para a laminagao de

u
i O trilho é fabricado nos comprimentos de 12m, 18m, 24m, 36m.

Todas as barras de trilho sdo garantidas até, no minimo, 31 de dezembro do ano
N+5, sendo o0 ano marcado na barra, contra todo defeito imputavel a sua fabricacéo e
ndo detectado no recebimento.

No que se refere a estocagem, o trilho deve ser mantido separado por corrida até
a aprovacao dos ensaios de propriedades mecanicas: resisténcia a tracao, de
alongamento, de escoamento e de dureza Brinell.
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2021 - TRILHO TR57 (57 kg/m)

https://osucateiro.com/produto/trilho-de-trem-tr57



https://osucateiro.com/produto/trilho-de-trem-tr57

4/8

CAPACIDADE DE CARGA DE UMA ESTACA DE TRILHO

LIVRO : Fundacdes por estacas - projeto geotecnico
Jose Carlos A. Cintra / Nelson AoKki

José Carlos A. Cintra | Nelson Aoki

por estacas
projeto geotécnico
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CAPACIDADE DE CARGA DE UMA ESTACA DE TRILHO

METODO AOKI - VELLOSO

NELSON DIRCEU

AOKI VELLOSO

Capacidade de Carga daestaca=R =Rp + R
Rp = Resisténcia de ponta

R = Resisténcia do atrito lateral

Re=rpxAp ; RI=UXZ(r.xA)
Ap = Area da ponta da estaca

U = Perimetro da Estaca

:KxNP r :GxKxNL

P L :
Fl FZ
N, = indice de Penetracdo no Ensaio SPT

f

R=Rp+ R (VERTABELAS AOFINAL)

A
R=_FP xKxN, + y XZ(GXKXN x A j
F F L L
1 2
R admissivel= R

coeficiente de seguranca= 2,0
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EXEMPLO = ESTACA DE TRILHO TRS57

Ap=Areadasecdo =72,6cm2 ; U= Perimetro dasecio =54,53cm , ( Ver Tabelas ao Final )

Tipo de Estaca F1 F2
Aco 1,75 3.50 ( VER TABELAS AO FINAL)
A U
R—=_P IxKxN + — XZ[GXKXN <\ j
F i F L™ L

1 N _/
B ESTACA DE TRILHO TR57 I
e N

{ U=54,53cm / F2=3,5} x { 0,03 x 6kgf/cm2 x5x100cm} = 1402,2 kgf
{ U=54,53cm / F2=3,5} x { 0,03 x 6kgf/cm2 x2x100cm} = 560,9 kgf ATRITO LATERAL =
{ U=54,53cm / F2=3,5} x { 0,03 x 6kgf/cm2 x3x100cm} = 841,3 kgf = 4487,1 kdf

{ U=54,53cm / F2=3,5} x { 0,03 x 6kgf/cm2 x2x100cm} = 560,9 kgf

{ U=54,53cm / F2=3,5} x { 0,03 x 6kgf/cm2 x4x100cm} = 1121,8 kgf

' K = 3,5 kgf/cm?2 { U=54,53cm / F2=3,5} x { 0,024 x 3,5kgf/cm2 x8x100cm} =1047,0 kgf
Argila arenosa o =2,4% { U=54,53cm / F2=3,5 } x { 0,024 x 3,5kgf/cm2 x9x100cm } = 1177,8 kgf
{ U=54,53cm / F2=3,5} x { 0,024 x 3,5kgf/cm2 x 9x100cm} = 1177,8 kgf
{ U=54,53cm / F2=3,5 } x { 0,03 x 6kgf/cm2 x14x100cm} = 3926,1 kgf
{ U=54,53cm / F2=3,5 } x { 0,03 x 6kgf/cm2 x16x100cm } = 4487,0 kgf
K =6 kgf/cm2 { U=54,53cm / F2=3,5} x { 0,03 x 6kgf/cm2 x 21x100cm} = 5889,2 kgf 280,44
Areia argilosa o =3% { U=54,53cm / F2=3,5} x { 0,03 x 6kgf/cm2 x 20x100cm} = 5608,8 kgf ATRITO LATERAL =
{ U=54,53cm / F2=3,5} x { 0,03 x 6kgf/cm2 x 25x100cm} = 7011,0 kgf =45711,6 kot
{ U=54,53cm / F2=3,5} x { 0,03 x 6kgf/cm2 x 30x100cm} = 8413,2 kgf

{ U=54,53cm / F2=3,5 } x { 0,03 x 6kgf/cm2 x 37 x100cm} = 10376,28 kgf
. . K = 2,3 kgflcm? { U=54,53cm / F2=3,5} x { 0,034 x 2,3kgf/lcm2 x 37 x100cm} = 4507,9 kgf ATRITO LATERAL =
Silte argiloso a = 3,4% { U=54,53cm / F2=3,5 } x { 0,034 x 2,3kgf/cm2 x 50 x100cm} = 6091,7 kgf | = 105997 kgf

Areia fina a média K =6 kgf/cm2
argilosa a=3%

ATRITO LATERAL =
=3402,6 kgf

RESISTENCIA DE ATRITO LATERAL: TOTAL = 64201 kgf

KxN
P} x Ap= R =23KANCM2SL 75 6em2=4866kgf
F, 1,75
CAPACIDADE DE CARGA = ATRITO LATERAL + PONTA =64201kgf + 4866 kgf = 69067 kgf = 69,1 ton

CARGA ADMISSIVEL - SOLO =69,1ton/ ( coef.seqg.=2,0) = 34,5 ton = SOLO

RESISTENCIA DE PONTA =Rp = rpx Ap = { o=

Tensao no aco para a Carga Admissivel do Solo = 34,5 ton/72,6cm2 = 475,6 kgf /cm2 < 800 kgf/cm2

Tensao Admissivel no Aco ( para um Trilho usado ) = 800 kgf/cm2 , ver também os links :
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/analise estrutural/Trilhos.pdf

http://aguarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/analise estrutural/Trilhos Estacas.pdf



http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/analise_estrutural/Trilhos.pdf
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/analise_estrutural/Trilhos_Estacas.pdf
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TABELAS DE DADOS DO METODO AOKI - VELLOSO

Céd Tipo de Solo K (kgflcm?) | o (%)
0 Agua 0 0
1 Aterro 0 0

100 Areia 8,00 1,40

120 Areia siltosa 8,00 2,00

123 Areia silto-argilosa 7,00 2,40

130 Areia argilosa 6,00 3,00

132 Areia argilo-siltosa 5,00 2,80

200 Silte 4,00 3,00

210 Silte arenoso 5,50 2,20

213 Silte areno-argiloso 4,50 2,80

230 Silte argiloso 2,30 3,40

231 Silte argilo-arenoso 2,50 3,00

300 Argila 2,00 6,00

310 Argila arenosa 3,50 2,40

312 Argila areno-siltosa 3,00 2,80

320 Argila siltosa 2,20 4,00

321 Argila silto-arenosa 3,30 3,00

Tipo de Estaca F1 F2
Bored 3,50 7,00
Franki 2,50 5,00

Continuous Auger Pile 2,25 4,50

Steel 1,75 3,50

Precast 1,75 3,50

Root Pile 3,00 3,00
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Tipo estaca A (cm?2) U (cm)
CONCRETO
Conc ¢ 20x20 400,0 80,0
Conc ¢ 30x30 900,0 120,0
Conc » 35x35 1225,0 140,0
Conc ¢ 40x40 1600,0 160,0
CONCRETO
Conc ¢ 20cm 314,2 62,8
Conc ¢ 30cm 706,9 94,2
conc ¢ 42cm 1385,4 131,9
|  Conc ¢ 50cm 1963,5 157,1 |
Conc ¢ 100cm 7854,0 314,2
Conc ¢ 120cm 11309,7 377,0
Conc ¢ 150cm 17671,5 471,2
| Conc ¢ 160cm 20106,2 502,7 |
| Conc ¢ 200cm 31415,9 628,3 |
| PERFIL I |
I-10"x 37,7kg/m 48,1 74,48
I-12"x60,6kg/m 77,3 87,64
ESTACA RAIZ
Raiz ¢ 10cm 78,5 31,4
Raiz ¢ 12cm 113,1 37,7
Raiz ¢ 15cm 176,7 47,1
Raiz ¢ 20cm 314,2 62,8
Raiz ¢ 25cm 490,9 78,5
Raiz ¢ 30cm 706,9 94,2
Raiz ¢ 40cm 1256,6 125,7
TRILHO
TR 25 simples 31,5 34,9
TR 32 simples 40,8 39,9
TR 37 simples 47,3 43,0
TR 40 simples 50,7 45,0
TR 45 simples 56,9 48,0
TR 50 simples 64,2 51,0
TR 55 simples 69,8 52,8
TR 57 simples 72,6 54,53
TR 68 simples 86,1 59,84

+ + +
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