
ZZZZ
                    

 
 

 

ZART Engenharia    CNPJ: 06.106.957/0001-01                     
Rua Viscondessa de Pirassununga, 10  Cidade Nova     Rio de Janeiro RJ     CEP: 
20.211-100 
Telefax: (21) 2502-0474                                              visite www.zartengenharia.com.br 
 

                 E n g e n h a r i a  

Z A R T 

 
RREELLAATTÓÓRRIIOO  TTÉÉCCNNIICCOO  
  
1 ) Objeto 
Levantamento de campo por rastreamento de satélites GPS 
 
2 ) Período de Execução 
 
Março 2010 
 
3 ) Local 
 
Deodoro – Rio de Janeiro / RJ 
 
4 ) Descrição do Serviço 
 
Determinação de coordenadas geográficas e altitudes de duas estações, a partir de estações 
georreferenciadas. 

 
5 ) Estações de Georreferenciamento 
 
Estação Rio de Janeiro da Rede Brasileira de Monitoramento Contínuo da FIBGE 
(91720) 
Coordenadas oficiais (SIRGAS2000) 
 

Latitude: 22 49 04,2399 S 
Longitude: 43 18 22,5958 W 
Altura Elipsoidal:  8,63 m 

 
Estação Observatório Nacional da Rede Brasileira de Monitoramento Contínuo da 
FIBGE (93921) 
Coordenadas oficiais (SIRGAS2000) 
 

Latitude: 22 53 44,5220 S 
Longitude: 43 13 27,5937 W 
Altura Elipsoidal:  35,64 m 

 
6 ) Metodologia Adotada 
 
As estações GPS tiveram suas coordenadas determinadas com a utilização de 
receptores GPS geodésicos de uma e duas freqüências (L1/L2), seguindo metodologia 
de posicionamento estático, com observação contínua e ininterrupta por um período 
de 40 (quarenta) minutos das estações, denominadas de B e C, segundo um intervalo 
de gravação de dados de 5 segundos. 
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A figura 1 representa a linha do tempo de ocupação das estações de referência e as 
estações levantadas: 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 1 – Linha do tempo de ocupação das estações de referência e das estações 
levantadas B e C. 
 
         A figura 2 representa os vetores formados a partir das estações de referência e a 
estação B: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 2 – Vetores formados para a geração das coordenadas da estação B. 
 
         A partir da determinação da estação B, foram geradas as coordenadas da 
estação C, de acordo com a visualização da figura 3: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 3 – Vetor formado para a geração das coordenadas da estação C. 
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7 ) Processamento dos dados 
 
 

         As coordenadas finais das estações B e C foram pós-processadas, através do programa Trimble 
Business Center, sendo o mesmo utilizado para o ajustamento das observações da estação B, gerando 
as coordenadas finais para as estações conforme a tabela 1. 

 

Tab. 1 – Coordenadas geodésicas das estações 

Datum SIRGAS 2000 (Época 2000,4) 

 

Estação Latitude Longitude Altura 
Elipsoidal 
(m) 

B 22º 51’ 30,4845” 
S 

043º 23’ 23,0829” W 12,430 

C 22º 51’ 32,5742” 
S 

043º 23’25,9177” W 12,000 

 
         Todas as soluções encontradas para as linhas de base foram com as 
ambigüidades fixadas, conforme visualização das figuras 4 e 5: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 4 – Solução das linhas de base. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 5 – Solução das linhas de base. 
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         Os valores da estimativa da exatidão para as coordenadas da estação B estão 
apresentados na figura 6, assim como os relativos à precisão da linha de base B / C 
na figura 7: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 6 – Estimativa da exatidão posicional da estação B. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 7 – Estimativa da precisão da linha de base B / C. 
 
 
 
8 ) Coordenadas SAD69 
 
         Para a compatibilização com o Sistema Geodésico Brasileiro – SGB, as 
coordenadas foram transformadas para o datum SAD69, através do programa TCGeo 
da Fundação IBGE, sendo o mesmo utilizado para a transformação entre os sistemas 
geodésicos e projetivos, conforme as figuras 8 e 9: 
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Fig. 8 – Transformação de coordenadas para a estação B. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 9 – Transformação de coordenadas para a estação C. 
 
        As altitudes ortométricas finais foram obtidas a partir da interpolação da carta 
geoidal do ano de 2004, publicada pela FIBGE, através do programa MapGeo 2004. 
 
         Em virtude do levantamento de campo ser durante o período de transição da 
mudança do referencial geodésico de SAD69 para SIRGAS2000 (2005 a 2015), o 
processamento dos dados seguiu a recomendação do IBGE (Resolução do Rio de 
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Janeiro – IBGE/2004), no que tange às referencias geodésicas (Estações GPS da 
Rede Brasileira de Monitoramento Contínuo - RBMC), bem como, da utilização dos 
parâmetros oficiais publicados pelo IBGE para a transformação entre os sistemas 
geodésicos (RPR 01 de 25/02/2009). 
 
         As fichas descritivas em anexo apresentam as coordenadas das estações 
referenciadas ao datum SAD69 e à época do levantamento de 2009, obedecendo às 
recomendações quanto ao período de transição do Projeto de Mudança do Referencial 
Geodésico (PMRG) do IBGE. 
 
 9) Equipamentos Utilizados 
 
Campo: 
- Um receptor GPS geodésico de uma freqüência L1, marca Trimble, modelo R3. 
- Um receptor GPS geodésico de duas freqüências L1/L2, marca Trimble, modelo 

5700. 
 
Gabinete (programas) 

 TBC – Trimble Business Center – Trimble Navigation 
 TCGeo – IBGE 
 MapGeo 2004 – IBGE 
 

 
10) Confecção do Relatório 
 
Responsável Técnico:  
Miguel Angel Fernández Pérez – Arquiteto e Urbanista – CREA 2004105279/RJ 
 
 
11) Documentos Produzidos 
 
- Anexos: 
- Anexo 1 – Ficha descritiva das estações B e C. 
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DESCRIÇÃO DE ESTAÇÃO GPS 
 

NOME DO PONTO:   B=GPS2 
LOCAL / MUNICÍPIO / UF:  DEODORO – RIO DE JANEIRO / RJ 
DATUM HORIZONTAL :  SAD-69 
DATUM VERTICAL : Marégrafo de Imbituba - SC 
MERIDIANO CENTRAL :045 º W Gr. 
 
COORDENADAS GEODÉSICAS 
Latitude:       22º  51’  30,7914”  S 
Longitude:    043º  23’  24,3936”  W 
 
COORDENADAS UTM 
N:    7.471.227,914 m 
E:       665.171,335 m 
 
Altitude Ortométrica (m): 17,682 
Levantamento realizado em :  Março / 2010 
 
LOCALIZAÇÃO : 
 
A ESTAÇÃO ESTÁ LOCALIZADA NAS DEPENDÊNCIAS DO CENTRO DE INSTRUÇÃO DE 
OPERAÇÕES DE PAZ, NA CALÇADA, À 50 m DA QUADRA DE ESPORTES. 
 
DESCRIÇÃO : 
 
PINO DE AÇO CRAVADO NO SOLO COM UM ALVO EM TORNO E A INSCRIÇÃO “C=GPS2” 
EM VERMELHO. 
 
FOTO :                                                                                          DETALHE: 
 
                                                                                                                                                       
 
                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                            ESTAÇÃO 
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DESCRIÇÃO DE ESTAÇÃO GPS 
 

NOME DO PONTO:   B=GPS1 
LOCAL / MUNICÍPIO / UF:  DEODORO – RIO DE JANEIRO / RJ 
DATUM HORIZONTAL :  SAD-69 
DATUM VERTICAL : Marégrafo de Imbituba - SC 
MERIDIANO CENTRAL :045 º W Gr. 
 
COORDENADAS GEODÉSICAS 
Latitude:       22º  51’  28,7017”  S 
Longitude:    043º  23’  21,5589”  W 
 
COORDENADAS UTM 
N:    7.471.291,306 m 
E:       665.252,839 m 
 
Altitude Ortométrica (m): 18,113 
Levantamento realizado em :  Março / 2010 
 
LOCALIZAÇÃO : 
 
A ESTAÇÃO ESTÁ LOCALIZADA NAS DEPENDÊNCIAS DO CENTRO DE INSTRUÇÃO DE 
OPERAÇÕES DE PAZ, NA RAMPA PRÓXIMA AO SETOR DE INTEGRAÇÃO. 
 
DESCRIÇÃO : 
 
PINO DE AÇO CRAVADO NO SOLO COM UM ALVO EM TORNO E A INSCRIÇÃO “B=GPS1” 
EM VERMELHO. 
 
FOTO :                                                                                 DETALHE: 
 
                                                                                                                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                 ESTAÇÃO 
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