PROGRANVA DE CALCULO ESTATI CO DE TRELI CAS

PLANAS

% Programa script do MatLab
cl ear;
fprintf('%\n'," Calculo Estatico de Trelicas Planas');

% Leitura de Dados
fprintf('%\n','Leitura dos dados..."');

% Abre o arquivo trel.txt
fid = fopen('trel.txt"'," 'rt");

% Lé a prineira |linha do arquivo
dados = fscanf(fid, %' ,[4]);

% Obtencdo do nunero de nos:
nnos=dados(1);

% Calculo no nuanmero de graus de |iberdade:
ngl =nnos* 2;

% btencdo do nunero de el ement os:
nel medados( 2) ;

% Obtencdo do nunero de nos restringi dos:
nnr =dados( 3) ;

% Obtencdo do nunero de nos carregados:
nnc=dados(4);

% Leitura das coordenadas:
coord = fscanf(fid," %d0e',[2, nnos]);

% Definicdo das coordenadas x dos nos: x(i)=abcissa do no i
x=coord(1,:);

% Definicdo das coordenadas y dos nos: y(i)=ordenada do né
y=coord(2,:);

% Leitura das Propriedades dos el enentos:
prop = fscanf(fid,' %d0e',[4, neln]);

% Definicdo do vetor nd6l: nol(i)=1° né que define o elenento i

nol=prop(1,:);

% Definicdo do vetor ndé2: no2(i)=2° no6 que define o elenmento i

no2=prop(2,:);
% Definicdo do vetor area: area(i)=area do elenento i
area=prop(3,:);



% Definicdo do vetor nmbddul o de el asticidade: nod(i)=ndd. elast. do
el enmento i
nmod=prop(4,:);

% Leitura das restric¢des de apoio:
restr = fscanf(fid," %0e' ,[3,nnr]);

% Definicédo do vetor restricdes IC
% se IC(i)=0 o GLi élivre; se IC(i)=1 o GL i esta restringido
| C(nnos*2) =0;
for i=1:nnr,
nn=restr(1,i);
| C((nn-1)*2+1)=restr(2,i);
| C((nn-1)*2+2)=restr(3,1);
end

% Leitura e definicdo do vetor de forcgas globais F:
forcas = fscanf(fid,' %d0e',[3,nnc]);
F(ngl ) =0. 0;
for i=1:nnc,
n=forcas(1,i);
F((n-1)*2+1)=forcas(2,i);
F((n-1)*2+2)=forcas(3,i);
end

% fecha o arquivo de dados:
st = fclose(fid);



% Plota a estrutura (configuracédo inicial)
fprintf('%\n',' Desenhando a estrutura..."');
figure(l);
clf;
for i=1:nelm

dl ne([x(nol(i)) x(no2(i))],[y(nol(i)) y(no2(i))]);
en

axi s equal ;
axis off;
title('Estrutura em Estudo');
for i=1:nelm
text ((x(nol(i))+x(no2(i)))/2,(y(nod(i))+y(no2(i)))/ 2, nunRstr(i));
end
for i=1:nnos,
texto=text(x(i),y(i),nun2str(i));
set(texto, Color','red")
end
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% Calcula a matriz de rigidez global pelo processo da rigidez direta
fprintf('%\n',' Calculando a Matriz de Rigidez Gobal...");

Kg( ngl, ngl) =0. 0;

Kg(:,:)=0.0;

% lnicio do Loop

for nel =1: nelm

Kg(mtkl, n+l 1) =Kg( mrk1, n+l 1) +RKeR(k, | ) ;

end

% Fi mdo | oop T T t

end

kk(1)=nol(nel);
kk(2)=no2(nel);
% Cal cul o da matriz de rotacéo
dx=x(kk(2))-x(kk(1));
dy=y(kk(2))-y(kk(1));
% Cal cul o do conprinento do el enento
L=sqgrt (dx"2+dy"2);
% Cal cul o dos cossenos diretores
cx=dx/ L;
cy=dy/L;
% Definicdo da Matriz de Rotacéo
R=[ cx cy 0 O;
-cy c¢cx 0 0
0 0 CX cy,;
0 0 -cy cx];
% Definicdo da Matriz de Rigidez
do elemento de trelicga Ke
E=nod( nel );
A=ar ea(nel);

Kes[E*A/L 0 -E*A/L O;
0 00 0;
“E*A/L 0 E*A/L O;
0 00 0];

% Cal cul o da Matri z rotacionada
RKeR=R *Ke*R;

% Acurmul a na matriz de rigidez gl oba
%k, = G | ocais rotaci onados
%i=n6 a q pertence o G local k
%j=n6 a q pertence o G |ocal |

Kg

% mE n° de G.s existentes antes do no
% n= n° de G.s existentes antes do no |j

% k1,1 1= contadores de 1 a 2
for 1=1:2,
me2* (kk(i)-1);

for j=1:2,

n=2*(kk(j)-1);

k1=0;

for k=2*i-1:2*i,
kl=k1+1;
| 1=0;

for |=2%]-1:2*%],
| 1=l 1+1;

end

end

end [K]pq :[K] pq +[kg]kl
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% Resol ucdo da Equacédo de Equilibrio:
U( ngl ) =0. 0;
U=i nv(Kg) *F';

% Atual i zar Geonetri a

x1(nnos) =0. 0;

y1l(nnos) =0. 0;

for i1=1:nnos,
x1(i)=x(i)+Y(2*i-1);
y1(i)=y(i)+uU(2*i);

end

% Plota a estrutura defornada
xd( nnos) =0. 0;
yd( nnos) =0. 0;
escala=input('Digite a escala a ser utilizada(100):"');
I f (isenpty(escal a)==1)
escal a=100;
end
for i=1:nnos,
xd(i)=x(i)+escal a*U(2*i-1);
yd(i)=y(i)+escal a*U(2*i);
end
fprintf('%\n',' Desenhando a estrutura deformada...');
figure(2);
clf;
for i=1:nelm
['inha=line([x(nol(i)) x(no2(i))],[y(nol(i)) y(no2(i))]);
set(linha,' Color',"blue')
set(linha,'LineStyle ,'--")
i nha=line([xd(nol(i)) xd(no2(i))],[yd(nol(i)) yd(no2(i))]);
set(linha, " Color',"'red")
end Estrutura Deformada
axi s equal ;
axis off;
title('Estrutura Defornada')




% Obt encao dos esforcgos
% Def. vetor esforcgcos segundo as coordenadas gl obais, por elenento
Sg(4) =0. 0;

% Def. vetor esforcos por el enentos, segundo suas coord. |ocais
Sl (nel m 4) =0. 0;

% Def. vetor reacOes
reac( ngl)=0. 0;

% I nicio do Loop

for nel =1:nelm
kk(1)=nol(nel);
kk(2)=no2(nel);

% Cal cul o do conprinento do el enento
dx=x(kk(2))-x(kk(1));
dy=y(kk(2))-y(kk(1));

L=sqrt (dx"2+dy”2);

% Cal cul o dos cossenos diretores
cx=dx/ L;
cy=dy/L;

% Definicdo da Matriz de Rotacao
R=[ cx cy 0 O;

-cy ¢cx 0 Q0

0 0 CX cy,

0 0 -cy cXx];

% Definicdo da Matriz de Rigidez do elenento de trelica Ke
E=nod( nel ) ;

A=ar ea(nel);

KI=s[E*A/L O -E*A/L O;

0 00 0;
-E*A/L 0 E*FA/L O;
0 00 0] ;
% Cal cul o do vetor dos deloc |ocais segundo as coord gl obais ug
ug(4) =0. 0;
for n¥l: 2,
k=2*(kk(m-1);
| =0;
for n=2*m1: 2*m
I =I +1;
ug(n) =U(k+l);
end
end

% Cal cul o do vetor dos deloc |ocais segundo as coord | ocais ul
ul =R*ug' ;



% Cal cul o dos esforcos segundo as coordenadas | ocai s ul
Sl (nel,:)=(KI*ul)";

% Cal cul o dos esforcos segundo as coordenadas gl obai s
Sg(:)=0. 0;
Sg=(R *SlI (nel,:)")";

% Cal cul o das reacdes de apoio
for i=1:2,
for j=1:2,
it (1C(2*(kk(i)-1)+j)~=0)
% Cal cul o da coord gl obal m
m=2* (kk(i)-1)4j;
n=2*(i-1)+;
% Cal cul o das reacdes de apoio
reac(m =reac(m +Sg(n)"';
end
end
end
end
% Fimdo Loop



% Plota o Diagrama de esforcos nornais e reacdes de apoio
fprintf('%\n',' Desenhando o DEN...");

figure(3);

clf;

% Desenha os esforc¢os nornmais
for i=1:nelm
l'inha=line([x(nol(i)) x(no2(i))],[y(nol(i)) y(no2(i))]);
set(linha," Color',"blue')
texto=text ((x(nol(i))+x(no2(i)))/2,(y(nol(i))+y(no2(i)))/2, nun2str (-
Sl(i,1),4));
set(texto, " Color',"'red")
end
for i=1:nnr,
nn=restr(1,i);
val or=strcat (' (', nunstr(reac((nn- 1)*2+1) 3),
nuantr(reac((nn 1)*2+2),3),"')");
text o=t ext (x(nn),y(nn),val or);
set(texto, Color',"'y")
end

% Desenha as reacbes de apoio

axi s equal ;

axis off;

title(' D agrama de Esforcos Normai s e Reacdes de Apoi0');

Diagrama de Esfor¢ os Normais e Reag 8 es de Apoio

% Fi m do progranma



