EXERCICIO DE SAP

Lance o portico plano abaixo no SAP 2000 e forneca as informacgdes pedidas.

D H j i e
3m
C G K
-
3m
B F J &
3m
E
A /\ I

S T . s

+ 6m + 4m +

Pede-se:

a) Aflecha vertical e horizontal do n6 D;
b) Transcreva o DMF da viga DHL,;

Considere:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)

h)

Estrutura em concreto armado;
Massa especifica do concreto
armado = 2.500 kg/ms;

Peso proprio do concreto armado
= 25kN/m3;

Moédulo de elasticidade = 25 GPa;
Vigas: 50x15cm

Pilares: 20x20cm

Carregamento horizontal (para a
direita) de vento sobre os nos B,
C e D: 10kN

Sobrecarga de 10kN/m nas vigas.

(0,2)
(0.,4)

c) Apresente as reacgfes verticais nos apoios, verificando ainda se estado compativeis com o

carregamento existente;
d) Transcreva o DEC da viga BFJ;

(0,6)
(0.4)

e) ldentifique o momento fletor no n6 A e a flecha vertical no n6é D ao se admitir um recalque

vertical no apoio A de 2cm (para baixo) concomitante aos demais carregamentos; (0,2)

f) Apresente a frequiiéncia natural do 1° modo de vibracdo em Hz. (0,2)



SOLUCAO

a) Flechas vertical e horizontal em D:

Joint Object 10 Jaint Elemert 10

1 2 3
Tranz 0.02067 0.00000 -5.538E-04
Ratn 0.00000 0.00169 0.00000

b) Momento fletor em DHL.:

Moment 3-3 Diagram (DEAD)




c) Cargas e Reac0es verticais:
NO A: V=92,21 kN; H=10,84kN
NO E: V=211,63 kN; H=4,54kN
NO I: V=79,42 kN; H= 14,62 kN
Soma das reagdes verticais = 92,21 + 211,63 + 79,42 = 383,26kN
Peso das vigas = 3x10x0,15x0,5x25 = 56,25kN
Peso dos pilares = 3x9x0,2x0,2x25 = 27kN
Sobrecarga nas vigas = 10x10x3= 300kN

Soma das ac¢0es verticais = 56,25 + 27 + 300 = 383,25 KN ok!

d) DEC de BFJ;

=

i3 Shear Force 2-2 Diagram (DEAD)




e) Momento em A e flecha vertical em D para recalque em A de 2cm:

Pt Obi: 10

Joint Obiect 10 Joint Element 10
1 2

Trans 0.00838 0,00000

Ratn 0.00000 -0,00194

f) Freqliéncia natural do primeiro modo em Hz:
e considerando o primeiro modo como flexdo no plano YZ:
T=1,76050 s = f = 1/T = 0,568 Hz
e considerando o primeiro modo como flexdo no planoXZ:

T=0,40744 s = f = 1/T = 2,454 Hz



