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Pecas Comprimidas
NBR 8800:2008

e Item 5.3 — Barras prismaticas submetidas a forca axial de compressao

Nc,Sd = Nc,Rd

N

C

N

C

g4~ forca axial de compresséo solicitante de calculo;

rq- forca axial de compressao resistente de calculo;

¥ = Fator de reducao associado a
xOA,f, resisténcia & compressao

4 Q = Fator de reducao associado a
zl flambagem local

Nc,Rd

— Estados-limites ultimos de instabilidade por flexao, torcao ou flexo-torcao




Rotelro

Y

Obter fator de reducéo associado a flambagem local

—— Ne Obter forga axial de flambagem elastica

J-»

indice de esbeltez reduzido

N
S

Curva de flambagem normalizada

Fator de reducio associado a resisténcia a
compressao (global)

— &N |e—

— N Forca axial de compressao resistente de calculo




Pecas Comprimidas

Coeficientes de ponderacao

Forca resistente de calculo:

Combinacgoes

_Jk

Y m Normais

Ja

Especiais ou de
construcao

Excepcionais

f, - resisténcia de calculo ou projeto
f. - resisténcia caracteristica

Y., - coeficiente de ponderagao

Aco estrutural, pinos e
parafusos (y,)

Escoamento e

Instabilidade R‘(‘ft‘;ra
(Ya1) a2
1.10 1,35
1.10 135
1.00 115

Tabela 3 — NBR 8800
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Obtendo Q

Flambagem — indice de esbeltez reduzido

e Variacao da resisténcia de uma coluna comprimida em funcao do
indice de esbeltez A =/ /1:

f. a . . . .
F" influéncia das imperfeicdes
y A geometricas e tensoes residuais
X
1 X X
| N — ;5 Coluna perfeita (Euler)
A
. 4
X, s
Coluna com tensdes . X Resultados experimentais
residuais e com
imperfeicoes ‘ -
geométricas | ( s
. Curvadeflambagem i7"
| ~ NORMALIZADA
: '
N ®  (mEM)" e
coluna
curta

Ref: PFEIL, Walter, PFEIL, Michéle, Estruturas de ago: dimensionamento pratico.

82 ed., Ed. LTC, 2009



Curva de Flambagem Normalizada

indice de esbeltez reduzido

Carga critica de Euler:
7’ El
2 El Crin N 7°EA  |n*E
Nep = 2 Aim=—1"= = = |——
/ i \/Z N Jy
H  Va
limite tedrico
pré-instabilidade
indice de esbeltez reduzido:
— 4
ﬂ,:iz I _ Agfy_ Ay 1,
’ Atim 7’E 7 El Ne/Q




Curva de Flambagem Normalizada

fator de redugao

1,000
) N N B
f N\

0,900

2
\\\\ £ =0658" parajy <15
0,800
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f b
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y
0,300
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Obtendo Q

NBR 8800:2008 — Anexo F

Elementos que fazem parte das segoes transversais usuais sao classificados em:
AA (duas bordas longitudinais vinculadas)

AL (apenas uma borda longitudinal vinculada)

As barras submetidas a forca axial de compressao, nas quais todos os elementos
componentes da secao transversal possuem relacoes entre largura e espessura que
nao superam os valores dados na Tabela F.1, tém o fator de reducao total:

o1

Caso contrario, devera ser calculado segundo itens F.2 ou F.3 da NBR 8800:2008.




Obtendo Q

Fator de reducao associado a flambagem local

Placa AL (bordo Apoiado - bordo Livre): Né&o existe resisténcia apds a flambagem

Variacao das tensoes

devida a instabilidade, Logo, o dimensionamento é

havendo concentrago feito numa situagao
junto ao bordo apoiado f c%r:ijaerpabnadgoe?é
| -
r \ Orss = Qs O uma tensdo
meédia reduzida
O %
I
v

o<1

Bordo

Bordo ,‘b —y
apoiado

A
I
E
v

Il

W W MR W WR W W W W W MY W W W W M W A A
W W W W B W W W W W W W W W A W W A
H

Ref: PFEIL, Walter, PFEIL, Michéle, Estruturas de ago: dimensionamento pratico. 82 ed., Ed. LTC, 2009



Obtendo Q - NBR 8800:2008 - Anexo F

Valores limites de b/t para impedir flambagem local

Tabela F.1 — Valores de ( b/ )jim

Descrigao dos

elementos Alguns exemplos com indicagdo de b e ¢ (b/him

Elementos
Grupo

— Abas de cantoneiras simples

b b
3 ou multiplas providas de t %:Ezzzzzr t {:Ezzzzzr 0.45 £
chapas de travejamento ‘ I ‘ f 5

Elementos AL T esas de segdes L H, TouU Jf{ -

— Abas de cantoneiras ligadas
continuamente ou projetadas
de se¢bes |, H, Tou U

E
(apenaS Uma bOI‘da 4 laminadas ou soldadas J 0=56\/%
|OngItUC|Ina| VIHCUlada, — Chapas projetadas de 1 o r#:

secdes |, H, Tou U

" néo'en r|_] eC|dOS”) laminadas ou soldadas U

AL

4 4 4
— ]! t —=!
— Mesas desegbes |, H, Tou U E
5 soldadas * 0,64
(fy k)
[ e |
e, | om—

6 |— Almas de segbes T b 0,75 f£

y

? O coeficiente k. € dado em F.2.




Obtendo Q

Fator de reducao associado a flambagem local

Placa AA (bordo Apoiado - bordo Apoiado ): existe resisténcia apos a flambagem

Consideracao de

p uma largura efetiva
‘f resistente:

Variacao das tensoes
devida a instabilidade, P
havendo concentracao l b /o l

nos bordos apoiados . be/2

s e ~ D
BN/ be = 0y
0, <1
v ,, v . \ 4
b b
B R — >
S X =

Ref: PFEIL, Walter, PFEIL, Michéle, Estruturas de ago: dimensionamento pratico. 82 ed., Ed. LTC, 2009



Obtendo Q - NBR 8800:2008 - Anexo F

Valores limites de b/t para impedir flambagem local

Elementos AA (duas bordas longitudinais vinculadas, “enrijecidos”)

Tabela F.1 — Valores de (b/f )iim

g | o
c o Descricao dos e
5 S .
£ | 2 elementos Alguns exemplos com indicacdo de b e ¢ (b/)1im
T
b
— Mesas ou almas de secdes ) - b
tubulares retangulares : =
E
1 |— Lamelas e chapas de h 1,40 |—
diafragmas entre linhas de fy
parafusos ou soldas %
r
< -~ t (uniforme)
<
— Almas de se¢bdes |, Hou U
b
i

— Mesas ou almas de

secdo-caixédo n 1.49 £
? b| -2 ! Lol ' VS
. P b b y
— Todos os demais elementos
que n&o integram o Grupo 1 . .




Fator de Reducao O

Resumo

» Associado a flambagem local

» Anexo F da NBR-8800:2008
Tabela F.1: Valores de (b/%),;,
» (b/t) < (b/t)y, — O =1,0
- (b/t) > (b/t)im — O = 0,0,

» Q,: Associado a elementos AA (item F.3)

» Q.: Associado a elementos AL (item F.2)

» Secodes tubulares: item F.4



Obtendo N, - NBR 8800:2008 — Anexo E

Forca axial de flambagem elastica

> Secoes duplamente simétricas ou simétricas em relacido a um ponto:

9) 2
ax°El n-El
N,. = (K ; ’Sz ; N ey = (K ; y)2 (flambagem por flex&o)
xx Yoy
1 | #?EC
No, =— ”é +GJ (flambagem por torgao)
10 (KZLZ)

» C, —constante de empenamento da segao
> r, —raio de giragao polar em relacao ao centro de cisalhamento

2 2 2 2
VOZ\/VX +l"y +XO +y0



Obtendo N, - NBR 8800:2008 - Anexo E

Forca axial de flambagem elastica

» Segdes monossimetricas (exceto cantoneiras simples):

n*El
Nex — 2
(K.Ly)
] ) -
4N,,N,, 1—(”’)
Ng, + N, "0
Neyz —TT

I_Lyojz‘ .




Obtendo N, - NBR 8800:2008 - Anexo E

Forca axial de flambagem elastica

» Secoes assimétricas: menor das raizes da equacao cubica:

2 2
(Ne'Nex )(Ne'Ney XNB-NBZ )_ ]\]e2 (Ne'Ney {)’Cﬂ_()] o N62 (Ne'Nex {%j =0
0 0

» Cantoneiras Simples
n*El

N =
(K lexl )2

ex

I, - Momento de inércia da secao transversal em relacao ao eixo que
x1
passa pelo centro geométrico e é paralelo a aba conectada.



NBR 8800:2008 — Anexo E

Coeficiente de Flambagem K

Tabela E.1 — Coeficiente de flambagem por flexao de elementos isolados

(a) (b) (c) (d) (e) ()
Dol by
prrren 4?4 E .’{ﬁ(. y % ?
A linha tracejada indica a linha l: ;’I ‘\ﬁ !:'
elastica de flambagem { x / ‘-I /
Ty 7+ 175
Valores tedricos de K ou K 0,5 0,7 1,0 1,0 2,0 20
Valores recomendados 0,65 0,80 1,2 1,0 2.1 2,0

Rotagao e translacdo impedidas

Rotagao livre, translacao impedida

Caodigo para condi¢cdo de apoio
Rotacdo impedida, translagao livre

- N QR

Rotagao e translagao livres
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Coeficiente de Flambagem

e Flexo-Torgao (K))
1,00, quando ambas as extremidades da barra possuirem
rotacao em torno do eixo longitudinal impedida e
empenamento livre;

2,00, quando uma das extremidades da barra possuir rotacao
em torno do eixo longitudinal e empenamento livres e, a outra
extremidade, rotacao e empenamento impedidos

e O indice de esbeltez das barras comprimidas (KL/r),
nao deve ser superior a 200.



Roteiro Dim. CompressS&o - NBR 8800:2008

Fator de red.

flambagem 0, [ > Tabela F.1: (b/t) < (b/t), = Q= 1,0

local

Forca axial

flambagem N |::> Anexo E: N, Ney, N,,

elastica e

indice de

esbeltez 20 ::> 2 = \/QA o Jy

reduzido e

Fator de red. 2
resisténcia a L) X ::> ¥ IO,658/10 ,parady <15

compressao
| 0,877

forca axial )
compress&o J_) x 04, f, _ o
resistente N c.Rd =

de calculo Y al

,para Ay >1,5




