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e Item 5.4 — Barras prismaticas submetidas a momento fletor e forca cortante

W - fy
Mgy < Mgy £15
Va1

Vg < Vg

Mgy ,Vgq : momento fletor e forga cortante solicitante de calculo;

Mgq 1 VRg - momento fletor e forca cortante resistente de calculo;

Anexos GeH




Pecas em Flexao Simples

NBR 8300:2008

Estados-limites ultimos de:
= flambagem lateral com torcéo (FLT)
= flambagem local da mesa comprimida (FLM)
= flambagem local da alma (FLA)
= flambagem local da aba
— flambagem local da parede do tubo M(//
— escoamento da mesa tracionada

p LS >
1 : ﬁ

Ref. Imagens: PFEIL, Walter, PFEIL, Michéle, Estruturas de aco: (b)
dimensionamento pratico. 82 ed., Ed. LTC, 2009
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Pecas em Flexao Simples

NBR 8800:2008

Item 5.4.1.1 — Aplicabilidade

» SecoOes | e Hcom dois eixos de simetria, fletidas em relacao a um desses eixos;

» Secodes | e Hcom um eixo de simetria, situado no plano médio da alma, fletidas
em relacdo ao eixo central de inércia perpendicular a alma;

» Secoes T fletidas em relagao ao eixo central de inércia perpendicular a alma;

» Secoes constituidas por duas cantoneiras em forma de T, fletidas em relacéo ao
eixo central de inércia perpendicular ao eixo de simetria;

» SecoOes U fletidas em relacdo a um dos eixos centrais de inércia;

> SecOes-caixao e tubulares retangulares com dois eixos de simetria fletidas em
relacdo a um desses eixos;

> Secoes solidas circulares ou retangulares fletidas em relacdo a um dos eixos
centrais de inércia;

» Secoes tubulares circulares fletidas em relacéo a qualquer eixo que passe pelo
centro geomeétrico.



Ref: PFEIL, W., PFEIL, Michéle, Estruturas de aco: dimensionamento pratico. 82 ed., Ed. LTC, 2009
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Flambagem Local e Classificacdo das Secoes

e Item 5.1.2.1 - Classificacao das secdes transversais das vigas quanto
a ocorréncia de flambagem local:

M M wi
A A A
Flambagem local
(VIR E— M oo / ............
A p Mp .........................
.......... Flam m local
My M, M. hepme ambagent loca

Secao compacta Secdo semicompacta

Secao esbelta

<A< A, A>A

ﬂp - esbeltez limite para secOes compactas

ﬂ'r - esbeltez limite para secOes semicompactas

Ref: PFEIL, Walter, PFEIL, Michéle, Estruturas de aco: dimensionamento pratico. 82 ed., Ed. LTC, 2009



Anexo G - NBR 8800:2008

e Momento Fletor Resistente de Calculo para FL T, FLA e FLM:

M, A Viga curta Viga Viga longa
" Tou intermediéria ou ou 3 _
Seca - - fator de modificacdo para DMF n&o uniforme
ecao Secao Segao (FLT somente)
compacta semicompacta esbelta
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Anexo G

Fator de modificacao para DMF nao uniforme - Cb

B 125M .«
25M . +3M, +4My+3M

e Item 5.4.2.3: C,

e |ltem5.4.2.4: Cb =300

e Viga engastada e livre: Cb =1.0

e Viga biapoiada com carrgto distr., mesa tracionada contida: Cb =2,0

e Demais casos: Cb =1.0



Anexo G - NBR 8800:2008

Parametros de esbeltez para perfis | laminados com 2 eixos de simetria:

Ty

L
FLT —— > |4=2>

FLM > 1=2

FLA A=




Anexo H - NBR 8800:2008

e Momento Fletor de Flambagem Elastica (M) para FLA:

Apds a
flambagem

& '8 \_ﬂn_t?_ﬁ_d_a
| / flambagem
(b) (©)

vV viga de alma n&o esbelta
h Anexo G

(a)

tW = viga de alma esbelta

Anexo H

http://www.youtube.com/watch?v=r22Ph7klIFA&list=UUEUEKCCwnUZ0xekSy4UGCcoA
http://www.youtube.com/watch?v=7eidOIC6Alo&list=UUmQUalL S90YbmsSfZOHlaBaA&index=3

Ref: PFEIL, Walter, PFEIL, Michéle, Estruturas de ago: dimensionamento pratico. 82 ed., Ed. LTC, 2009


http://www.youtube.com/watch?v=r22Ph7kIlFA&list=UUEuEKCCwnUZ0xekSy4UGcoA
http://www.youtube.com/watch?v=7eidOiC6Alo&list=UUmQUaLS9oYbmsSfZQH1aBaA&index=3

Anexo G - NBR 8800:2008

e Momento Fletor Resistente de Calculo de viga de alma nao esbelta:

o A<,

Tabela G.1 — Parametros referentes ao momento fletor resistente

Secodes |, H, U

Secles-caixao e
tubulares retangulares

Tipo de segdo e Estados-
eixo de flexdo Ilr_m'tes_ M, Mo A 7"11 A
aplicaveis
_ L |E
FLT (fl" o)W Ver Nota 1 — 1,76 |— Ver Nota 1
Secgdes | e H com dois Ver Nota 5 T J, ¥
eixos de simetria e
sec¢des U ndo sujeitas a . E
momento de torgéo, FLM (fy—odW Ver Nota 6 bit 0,38 |— Ver Nota 6
fletidas em relagéo ao Ver Nota 5 Ver Nota 8 s
eixo de maior momento
de inercia Viga de alma h E E
FLA Sy W esbelta — 3,76 |— 570 |—
(Anexo H) Ly fy fy

Nota 5 - tensao residual de compressao nas mesas: o, 30% f,




Anexo G

Tabela G.1 - Nota 1

e Momento Fletor de Flambagem Elastica (M) para FL T:

L comprimento
1=_0 destravado

Flambagem por flexdo de coluna

C n'El 2
Moo= G L0039 e
I C

w

T

1,38./1.J 2
A = Y 1+ 1+M
ryJB1

Flambagem lateral de viga y

o C,, — cte empenamento da secdo transversal

C, » B, —anexo G (notas 1 e 2 a Tab. G.1)

Empenamento
da secgédo do apoio

Ref: PFEIL, W., PFEIL, Michele, Estruturas de aco: dimensionamento pratico. 82 ed., Ed. LTC, 2009

http://www.youtube.com/watch?v=b 6xcnR osM



http://www.youtube.com/watch?v=b_6xcnR_osM

Anexo G

Tabela G.1 - Nota 6

e Momento Fletor de Flambagem Elastica (M) para FLM:
- A==

o t

Ot

The

M (/ http://www.youtube.com/watch?v=GUyX9nToAAQ

/
0,609 F f
Para perfis laminados: M, = ,7L2 w,, &, =083

090FE k
Para perfis soldados: M, = ———W_, A, = 0,95‘/

% ~c.)/k,

W — médulo de resisténcia elastico do lado k, = ,sendo 0,35<k,  <0,76

C
comprimido da secéao v h/t

Ref: PFEIL, Walter, PFEIL, Michéle, Estruturas de ago: dimensionamento pratico. 82 ed., Ed. LTC, 2009


http://www.youtube.com/watch?v=GUyX9nToAAQ

Rotelro - momento fletor resistente de calculo

Obter o parametro de esbeltez da viga para cada ELU
ﬂ (Anexo G — Tabela G.1)
para cada ELU: menor
(FLT, FLM, FLA) ‘L

IVIRd: I\/Ip /7a1 MRd

Mr/7/a1 < Iled = Ile/7/a1

I\/le = I\/Icrit /7a1




Pecas em Flexao Simples

NBR 8300:2008

Forca resistente de calculo:

Combinacoes

Ym Normais

Especiais ou de
construcao

Excepcionais
fd - resisténcia de calculo ou projeto
fi, - resisténcia caracteristica

Vm - coeficiente de ponderagao

15

Aco estrutural, pinos e
parafusos (y,)

Escoamento e

I HEde R‘g’t‘;ra
(Ya1) az
1.10 1.35
1.10 1.35
1.00 1.15

Tabela 3 — NBR 8800



Forca Cortante - NBR 8800:2008

e ELU de escoamento e flambagem por cisalhamento:

M

Vi =0,60A, f,
Ay=d-t,

"
< “« <« —
v' S
< ;
4
1 4 ‘
> 3 —p

elemento resistente: ALMA
(despreza-se a contribuicdo das mesas)

w onde d é a altura total da sec¢éo transversal

Ref: Rai, D. C., et al, Seismic testing of steel braced frames with aluminum shear yielding dampers, 2013, Engineering Structures, 46.
Ref: PFEIL, W., PFEIL, Michéle, Estruturas de ago: dimensionamento pratico. 82 ed., Ed. LTC, 2009



Forca Cortante - NBR 8800:2008

e Item 5.4.3.1.1 — Forca Cortante Resistente de Calculo

hp =110 kB ,.

. | a a [ 2060 T
5,0 para almas sem enrijecedores transversais, para 7 >3 ou para P > (h y )

5+

para todos 0s outros casos

5
(a/n)"




Forca Cortante - NBR 8800:2008

e Item 5.4.3.1.1 — Forca Cortante Resistente de Calculo

Vi
al
I VA 0
Ap <A<y A=




