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Acao do Vento nas Estruturas

Vento pode ser definido como o movimento de uma massa de ar devido as
variacoes de temperatura e pressao.

Essa massa de ar em movimento possui energia cinética, e apresenta
inércia as mudancas do deslocamento.

Se um corpo é colocado no fluxo do vento, e ocorre a alteracao da sua
trajetoria, € porque houve uma interacao de forcas entre a massa de ar e a
superficie do corpo.

Pode-se mostrar que essa pressao de interacao € funcao da forma e
rugosidade do obstaculo, e do angulo de incidéncia e velocidade do vento.

Figura: http://yeetles.pbworks.com/



Acao do Vento nas Estruturas

A expressdo da “pressao dinamica’ do vento sobre uma superficie
pode ser obtida na mecanica dos fluidos a partir da simplificacéo da
equacao do movimento para o escoamento de um fluido sem atrito
(Eq. de Euler), sendo proporcional ao quadrado da velocidade do
vento (V), a massa especifica do ar (p) e dependente ainda de
outros fatores, como o angulo de incidéncia (C):

1
pzal()(:pv2

NBR 6123 —item 4.2.c:

q=0,613v2 N
m2



Acao do Vento nas Estruturas

e Forca Estatica (Equivalente) do Vento
F=(C.—C)aA

. forca equivalente normal a superficie
. coef. de forma externo

. coef. de forma interno

. area do elemento plano considerada
. pressao dinamica




Acao do Vento nas Estruturas

V.=V _S,S,S, = Velocidade caracteristica (N/m?2)

|

fator estatistico (edif. residenciais: S; = 1,0)

05 categorias de rugosidade do terreno,

03 classes de edificacOes dependendo das dimensoes e
altura sobre o terreno

fator topografico (terreno plano: S; = 1,0)

v
velocidade basica do vento (isopletas — Figura 1 NBR 6123)




Acao do Vento nas Estruturas

Mapa de Isopletas: T T/ Tt . L
valores podem ser obtidos por interpolagcao ) “‘-’L‘A% 30

== %%%.\ " 8/%
‘

A velocidade basica do vento, V,, € a . ‘ ,
velocidade de uma rajada de 3 s, excedida -7 /"

. ’ % » : /
em média uma vez em 50 anos, a 10 m %(//A% LAY NPy 5
acima do terreno, em campo aberto e U "\"(//' 0 ' '
plano. -é, /é LYY, .

30

RN
Como regra geral, € admitido que o vento 2L : ,,'Y el
;. . ~ C-.. \&0 a1
basico pode soprar de qualquer direcao 'lw m @5’
horizontal. &f Sy
A 45
(\ N 32
| (S
Figura 1 NBR 6123 o |,
Apresenta o gréafico das isopletas da velocijdade
basica no Brasil, com intervalos de 5




Acao do Vento nas Estruturas

05 categorias da RUGOSIDADE do terreno:

/\
Y%
=
e
2
S
(p

Categoria | Categoria V
(mar, lagos e rios) (florestas e cidades)

S S,




Acao do Vento nas Estruturas

03 classes de edificacdoes dependendo das
DIMENSOES:

Classe B

B

Classe A Classe C
(maior dimensao < 20m) (maior dimensao > 50m)

S, T S, v




Acao do Vento nas Estruturas

e Terminologia

Barlavento: Regido de onde sopra o vento, em relacéo a edificacao.

Sobrepresséao: Presséo efetiva acima da pressao atmosférica de
referéncia (sinal positivo).

Sotavento: Regido oposta aguela de onde sopra o vento, em
relacédo a edificacao.

Succao: Presséao efetiva abaixo da pressdo atmosférica de
referéncia (sinal negativo).

sobrepressao —_~._succao

Barlavento Sotavento

@ © e

Fig: http://www.buildingscience.com/documents/digests/bsd-014-air-flow-control-in-buildings



Acao do Vento nas Estruturas

e Valores positivos dos coeficientes de forma externo e interno
correspondem a sobrepressoes, e valores negativos
correspondem a succoes.

Um valor positivo para F indica que esta forca atua para o

Interior, e um valor negativo indica que esta forca atua para o
exterior da edificacao.




Acao do Vento nas Estruturas

e Coeficientes de forma externos (C,):
ltem 6.1 da Norma
Tabelas 4 a 9 (casos usuais)
Anexos E e F (casos especiais)

e Coeficientes de forma internos:
ltem 6.2 da Norma




Acao do Vento nas Estruturas

Paredes de edificacbes de planta retangular:
Coeficientes de presséo e de forma externos (Tab. 4)




F o .\\5
S
Ventos densos na costa da Florida, permitindo a visualizacédo de sua trajetoria em torno dos edificios.




Acao do Vento nas Estruturas

Telhados com duas aguas, simeétricos:
Coeficientes de presséo e de forma, externos (Tab. 5)

|}
b/3 ou a/4
(o maior dos dois,

porém<2h)

azb

y = hou O,i5b
{0 menor dos dois)




Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Secao transversal

Fachada X
i /

0

L
Viga da cobertura

;‘€ T com conexéo rigida
na coluna
Apoio Simples
A7
Porta
15000
8
Contraventamentos

3> do Plano da Cobertura

Plano da Cobertura

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais (2010)



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Dados:

regiao de Sao Paulo | > V, =40 m/s
terreno plano S;,=10
terreno categoria Ill b =0,93

edificacao classe C F,=0,95 (Tab. 1 NBR 6123)

p =0,115
_ S,,(8m) =0,77
b S =bF (210 2
? (210) S,,(7,3m) = 0,85
depéSitO c/ baixo _ _
fator de ocupacéao S3= 0,95

V, o m = 29,26 m/s

: K,
V

k,(7,3m)

Qs = 524,82 N/m?

= 32,30 m/s Aersm = 639,04 N/m?

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais (2010)



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Coeficientes de pressao externa (CPe) para as paredes:

Altura: h=6m Relacao altura/largura: h = Al =0,4

. h— b 15
Largura: b=15m a 54
Comprimento: a=54m Relacdo comprimento/largura: — b 15 >

Tabela 4 - NBR 6123

Valores de C, para

Altura relativa a=0° o =90° Cpe médio
¥/
AeB | AeB, C D A B C,eD,|CeD, zz
b 1
- 123 .08 | -05 [+07|-04]|+07]|-04| -08 -0,4 -0,9
= b 2

0,2bouh
(o menor dos] —
i ( -04 |+0,7|-03] +0,7-05] -09 -0,5 -1,0
[ ——

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Coeficientes de pressao externa (CPe) para as paredes:

Altura: h=6m Vento a 0°; ot

Largura: b=15m AeB | AeB, | C | D

Comprimento: a=54m 08 | -04 [+07[-03
v
0,70

12m

-0,80 A1 B1 -0,80

b/3 ou a/4 A, c B, -0,40 A2 B2 -0,40
(o maior dos dois, - — >
porém 2h) A2 Be ] N
-0,20[| A3 B3| -0,20
=145 B3| ] X
D a > R
Ve v bl
1 ! B -0,30

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Coeficientes de pressao externa (CPe) para as paredes:

Altura: h=6m Vento a 90°; =%
Largura: b=15m A | B|CeD [CeD,
Comprimento: a=54m +07-05 -09 | -05
7,5m
2h ou b/2 7 7
(o menor dos dois) -0,90
-0,50
-1 e
1
¢, ¢ |
900;- A B =) Vei'lto
T 070" Cpe B [—-050
0y 102 1J 1
—j D1 D2
[— Lol

| b -0,50
-0,90

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Coeficientes de pressao externa (CPe) para o telhado

Altura: h=6m Relacao altura/largura: % = ° =0,4
Largura: b=15m 15
Comprimento: a=54m inclinacéo do telhado de 10°

Tabela 5 - NBR 6123

Valores de C_ para | C,e Médio
Altura relativa 8 o =90°"W o =0° : _
N NY =
EF | GH | EG | FH
oo | 08| 04| -08]-04] -20 2,0 -2,0 -
> | 09| 04| -08]|-04] -14 1,2 1,2 1,0
[ﬁv 12| -04] -08]| 06| -1.4 1,4 1,2
DET 1
ﬁ’ﬂﬁﬁ:,__ 150 | 10| 04| -08]|-086| 14 | -1.2 1,2
L= 20° | 04| -04|-07]|-08]| -1,0 1,2
R ¢ 3°{ 0o |-04]|-07| 06| -08 1,1
450 +0’3 '0,5 -0:7 -0!6 _1 :1
60° | +0,7| -06 | -0.7 | -0.6 1,1

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Coeficientes de pressao externa (CPe) para o telhado

Altura: h=6m Vento a 0°
Largura: b=15m
Comprimento: a=54m
4 .
\\\ (b/3 ou a/4
N (o maior dos dois,
porém<2h)

Q..T'
0\
NN

=)

y=houOi5b
{o menor dos dois)

-— |azb

Ny /—'— th 1.2
Z125—’“4;/\///////,,,/ ‘
% '0,8 ‘:o -0)8
i.ﬁ/§ (E) "1%' (G)
L i 0,6 é’ 0,6
Q o = (,' "My
% I BCR
e <t
9]
CPe
'0,2 -072
1) )
A

2,25m

12m

15 m

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Coeficientes de pressao externa (CPe) para o telhado

Altura: h=6m Vento a 90°
Largura: b=15m
Comprimento: a=54m

2.25m 44 2.25m

2,2;n_*x*t 7= 4 2
—i \////////A:!H/ A A
y . } N &'. £
1 N b/3 ou a/4 14 §-1,2 i -0,4 N
N (o maior dos dois, — RN E [ (© !
N N B R 2
A porém<2h) = i
F— 2 = 1,2 = -04
2 = o~ *E F [ *
>"<§ NCE © Lo | |
CPe
y=houOi5b
1 J (o menor dos dois) -1(i)2 -8,)4
' Y
b L <
e — < >

15 m

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Coeficientes de presséao interna (CP1)

edificacbes com paredes internas permeaveis
a pressao interna pode ser considerada uniforme

WITH GREATER WALL POROSITY

ON WINDWARD SIDE 0 5
Positive air pressure builds up inside oW ) *w )
building, tending to lift roof . St
and blow out walls in ) in )
4 14—
n n
9 9
WITH GREATER WALL POROSITY p p S
ON LEEWARD SIDE r r
Negative air pressure builds up inside & |\, ) - w2 -
building, tending to collapse roof - al ) -
and walls i n ) = i n
R - 1= -
n n .
g 9 o
SECTION

Ref: http://www.archdaily.com/202268/cyclone-shelter-lindsay-bremner-and-jeremy-

voorhees/structure-and-wind-pressure-mitigation/



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Coeficientes de pressao interna (CP1)

NBR 6123 — item 6.2.5
a) duas faces opostas igualmente permeaveis; as outras faces impermeaveis:

- vento perpendicular a uma face permeavel:

g=+ 02 =
Alivio da sobrepresséo na face do barlavento ! @
Aumento da sucg¢éao na face do sotavento! S oz
E
@
. . ”, Q
- vento perpendicular a uma face impermeavel:
Cp‘ = - 0,3, //’/\////\
E :
Aumento da sobrepressao na face do barlavento ! g e
Alivio da sucg¢ao na face do sotavento! c g
I ©
Q.
kS

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Composicoes dos casos de carregamento:

v

Vento
00

0,70

-0,80

-0,40

-0,20

Al

A3

C

D

B1

B2

B3

-0,80

VIl LIl

-0,30

-0,40

-0,20

—>

-1,0 +—

Caso 1: C, (0°)+C_(+0.2)

o | @

iImpermeavel

-1,0

t
4—?6,2\(%»

o
permeavel

|

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.

impermeavel



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Composicoes dos casos de carregamento:

Vento
00

Caso 2: C,, (0°)+C (-0,3)

—>

0,70

c
-0,80 Al B1 080 | &
-0,40 A2 B2 ]-0,40
-0,20_| A3 B3| -0,20
D
NN
-0,30

-05+—

2,25m

22m, A4 2B,

2.25m ,\«/['_ m//_’"
N\ 08 [ 08
AN ® [Eo©
2 all-06 [ -06
o 1 F) ()
02 | -02
M )

-0,5 -0,5

permeavel

—-0,5

Sy

(0,3«

Pl
iImpermeavel

>>

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.

permeavel




Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Composicoes dos casos de carregamento:

Caso 3: C, (90°)+C_(+0,2)

-0,90

-0,50
’ 2,25m 2,25m
[1]1 225m - py A4 (412
c c2 | _J «/ 7z
S § l‘
— 14 § -1,2 ' -0,4
:: g_@)_;‘g—(G—) 1l A
: > g 1,2 , -0,4 =Az
Vento ) e”/o > = F) ‘:' (H) O K
90 0.70 A B |—J.050 = 2 > $ =
’ € + 8 e 3
SR S 5
— = > =
- 1,2 -0,4 a . ’ I B
- o | o I 2 impermeavel 2|
D1 D2 7
LU
-0,50
0,90

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Composicoes dos casos de carregamento:

Caso 4: C,,(90°)+C_(-0,3)

-0,90

-0,50
: 2,25m 2,25m
[T]T 2.25m , py Ad 4 A2
c1 c2 | «/ 77 -
I § ‘*
- 14 R 12 i -0,4
— T RN_®_F @ | A
= B = 12 [ 04 //\_
Vento ) o~ SEEGEN: NG @ v
X_p 070 —A B [ 050 £ 3 = =
—] + + L —(-0,3 L
- & PNy =
— f —
— 12 | -04 ) )
B m ) Il = permeavel Q.
D1 p2 | & =
LI
-0,50
-0,90

g —* —*-0,2

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Analise dos Casos:

Caso 1: C, (0°)+C_(+0.2)

Caso 2: C,, (0°)+C (-0,3)

Caso 3: C, (90°)+C (+0,2)

Caso 4: C,, (90°)+C (-0,3)

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Obtencéo das cargas finais de vento no pértico: | = (Ce _ CI) qA

Caso 1: C, (0°)+C, (+0.2)

Qs y = 524,82 N/m?

Qs = 639,54 N/m?2 KA Y,

4
\. J

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Obtencéo das cargas finais de vento no pértico: | = (Ce _ CI) qA

6m - 0,5248 kN/m? = 3,15 kN/m 3,15 kKN/m - 1 = 3,15 kN/m
6m - 0,6395 kN/m? = 3,84 kN/m 3,84 KN/m - 1 = 3,84 kN/m
6m - 0,6395 kN/m? = 3,84 kN/m 3,84 KN/m - 1 = 3,84 kN/m
6m - 0,6395 kN/m? = 3,84 KN/m 3,84 KN/m - 1 = 3,84 kN/m -
6m - 0,6395 kKN/m? = 3,84 KN/m 3,84 KN/m - 1 = 3,84 KN/m o P
6m - 0,5248 kN/m* = 3,15 KN/m 3,15 kKN/m - 1 = 3,15 kN/m
3,84 KN/m 3,84 KN/m

Hipotese | (Cargas finais de vento)

Caso 1: C, (0°)+C (+0.2)

3,84 KN/m

3,15 kN/m *

3,84 KN/m

A

3,15 kKN/m

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Exemplo: Acao do vento em um Galpao

Obtencéo das cargas finais de vento no pértico: | = (Ce _ CI) qA

6m - 0,5248 kN/m? = 3,15 kN/m 3,15 kKN/m - 1 = 3,15 kN/m
6m - 0,6395 kN/m? = 3,84 kN/m 3,84 KN/m - 1 = 3,84 kN/m
6m - 0,6395 kN/m? = 3,84 kN/m 3,84 KN/m - 1 = 3,84 kN/m
6m - 0,6395 kN/m? = 3,84 KN/m 3,84 KN/m - 1 = 3,84 kN/m
6m - 0,6395 kKN/m? = 3,84 KN/m 3,84 KN/m - 1 = 3,84 KN/m
6m - 0,5248 kN/m* = 3,15 KN/m 3,15 kKN/m - 1 = 3,15 kN/m

Hipétese Il (Cargas finais de vento) 5,38 kN/m 2,30 kN/m

Caso 3: C,,(90°)+C (+0,2) ‘Lﬂ\“ ﬂ\ ﬂ f\J ]\ [ \7

182kN/m ' :i 2,69 kN/m
»
—» —»
1,58 kN/m >2,21 KN/m

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Combinacoes para analise estrutural do portico:

Acao permanente (F,,)
Sao consideradas as seguintes acdes:
Telhas 0,10 kN/m?
Contraventamentos 0,05 KN/m?
Tercas e Tirantes 0,10 kN/m?
Vigas e Colunas 0,20 kN/m?
Total permanente 0,45 kKN/m?

X6 m
2,70 kN/m

Acao Acidental (F

NBR 8800 - B.5.1 Coberturas comuns:
Nas coberturas comuns (telhados), na
auséncia de especificagao mais rigorosa,
deve ser prevista uma sobrecarga
caracteristica minima de 0,25 kN/m?

em projecao horizontal.

aix)

X6 m
1,50 kN/m

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Combinacoes para analise estrutural do portico:

Determinacao dos esforcos solicitantes para estados-limites dltimos

Consideracao da influéncia da geometria deformada da estrutura
(analise nao-linear)

Métodos aproximados previstos na NBR 8800:
4.9.7.1 Estruturas de pequena deslocabilidade e média deslocabilidade

4.9.7.1.1 Nas estruturas de pequena deslocabilidade e media deslocabilidade, os
efeitos das imperfeicoes geomeétricas iniciais devem ser levados em conta
diretamente na analise, por meio da consideracdao, em cada andar, de um
deslocamento horizontal relativo entre os niveis inferior e superior
(deslocamento interpavimento) de h/333, sendo h a altura do andar (distancia
entre eixos de vigas).

Admite-se também que esses efeitos sejam levados em conta por meio da
aplicacao, em cada andar, de uma forca horizontal equivalente, denominada
aqui forca nocional, igual a 0,3% do valor das cargas gravitacionais de calculo
aplicadas em todos os pilares e outros elementos resistentes a cargas verticais,
no andar considerado.

Ref: Manual de Construcdo em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Combinacoes para analise estrutural do portico:

Determinacao dos esforcos solicitantes para estados-limites ultimos

Classificac&o das estruturas quanto a deslocabilidade

Na NBR 8800, o parametro de classificacao das estruturas quanto a
sensibilidade a deslocamentos laterais € 0

deslocamento lateral do andar relativo a base
obtido na analise de segunda ordem e aquele obtido na analise de
primeira ordem, em todas as combinacOes Uultimas de acbes
estipuladas, conforme disposto no item 4.9.4.

pequena media grande
deslocabilidade  deslocabilidade deslocabilidade

Relacao entre os
desloc. laterais,
considerando, <11 1,1 0<14 21,4
e nao considerando a
geometria deformada

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Combinacoes para analise estrutural do portico:

Determinacao dos esforcos solicitantes para estados-limites dltimos

Combinagdes para Estados Limites Ultimos [ Combinagao F_, ]

“cargas gravitacionais”

Fp, = ZygtFGi,K +Yq1FQ1,k +Z'Yqi\|’ OjFGi,K
i=1 j=1

FD,l = (1,25)FG,"K 52 (I’S)FQl,k 5,63 kNII‘I‘I

Fpy = (1L25)2.7kN /m)+ (LS)(LSKN /m) 025N e

F,, =563kN/m

Fn = 0,003(5,63kN/m)(15m)=0,25kN

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Combinacoes para analise estrutural do portico:

Determinacao dos esforcos solicitantes para estados-limites dltimos

Combinacdes para Estados Limites Ultimos [ Combinagao F_, ]

F, = ZYgiFGi,K +Y quQl,k +ZYqu 0; Foix
i1 j=1

F,,=0100)F; , —(1,4)F,,

£ 2,61 kN/m
S—
=
-
<
% —
0,25 k: o E - e
~—
=
-
- 2] —~
m
wE (Foa)
z N~
-
-
<
< P

0,84 kN/m

vy

4,41 kN/m

5,38 kN/m

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Combinacoes para analise estrutural do portico:

Determinacao dos esforcos solicitantes para estados-limites dltimos

Combinac6es para Estados Limites Ultimos [ Combinagao F, ]

F, = ZYgiFGi,K +Y quQl,k +ZYqu 0; Foix
i1 j=1

FD,3 = (l,OO)F Gi K _(1’4)F w,k

o
N
(4]
r
|z
1,18 kN/m

2,55 kN/m

2,21 kN/m4 % %

.

4,74 kN/m
0,48 kN/m
N A s
?Jjjf;fi;’;;:xﬁ*%;}%

0,50 kN/m

3,09 kN/m

3,77 kN/m

Ref: Manual de Constru¢do em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010.



Temporal destelhou casas e ginasios também em cidades galchas. Em Victor Graeff, no norte do Estado, na noite de ontem um vendaval deixou um rastro de
destruicdo na pequena cidade de 3 mil habitantes Mais Jesn Pimentel /4. RES



O temporal que atingiu Victor Graeff, no norte do RS, provocou estragos. A prefeitura estima que 300 prédios, entre comerciais e residenciais, tiveram telhados
danificados por causa da forca do vento  Mai§  Jesn Pimentelisg RES



I
Marrae Keeder
-

X -
| W
v _,:5;, 
; ‘-,‘a{
E="
- P
‘.:'«3':3.3":

1

dJ thy
: - kMY
-5

- —

A

Placa de posto de gasolina despencou por conta do vendaval que atingiu a cidade de Itajai, em Santa Catarina



VONNACMANIA
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A forte tempestade que atingiu Blumenau, em Santa Catarina, destruiu a cobertura de uma empresa de 6nibus da cidade Mais vocs Manda/Jzime Batists da Siva



A cobertura da empresa de 6nibus, em Blumenau (SC), foi parar na rua Sdo Paulo e atingiu uma pizzaria MaiS Voot Mands/Jsime Batistz d3 Siva



A rua onde estéo os destrogos da cobertura de uma empresa de Onibus de Blumenau (SC) esta interditada Mais  voos Manda/Jsime Batista ds Siva



Vento forte danifica telhado do ginasio de esportes em Tarauaca - AC

http://4.bp.blogspot.com/-iIFz8IQwoGrA/ToMHVk4c2cl/AAAAAAAAAIO/AeYB_IH2ydQ/s1600/DSC07622.JPG






Referéncias

NBR 8800:2008 — Projeto de Estrutura de Acgo e de Estrutura Mista de Aco e
Concreto de Edificios

NBR 6123:1988 — Forcas devidas ao vento em edificacoes
Manual de Construcéo em Aco: Galpdes para Usos Gerais, CBCA, 2010
Outras referéncias:

“Como construir um telhado” — Prof . Watanabe
http://www.ebanataw.com.br/roberto/telhado/index.php

http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=4muhc OUGCcI

http://www.youtube.com/watch?v=GwtA6kwNfCI



http://www.ebanataw.com.br/roberto/telhado/index.php
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=4muhc_QUGcI
http://www.youtube.com/watch?v=GwtA6kwNfCI

