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NBR 8800:2008 - AcOes nas estruturas

4.7 Acoes

Acbes permanentes
peso proprio, empuxos permanentes, etc

Acdes variaveis
sobrecargas, vento, temperature, vibracoes, etc

Acdes excepcionais

acoes com duracao extremamente curta e

probabilidade muito baixa de ocorréncia
durante a vida da construcao
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e Coeficiente de ponderacao das acoes:
Vi = T V2 Vi3

\\ erro de avaliacao dos efeitos das ac¢obes (=1,10)

simultaneidade de atuacao das acgoes (V)
considera a variabilidade das ac0es

Tabela 1 (NBR8800) I:> Vi1 V13

Tabela 2 (NBR8800) ) ¥ =y,
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Combinacdes Ultimas Normais

S¢=Fy = ZygiFGi,k +7/q1|:Ql,|< +Z7/quOjFQj,k
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j=2

. cargas permanentes

. acao variavel principal

. demais acoes variaveis

. Coef. de ponderacao de acoes permanentes
. Coef. de ponderacéao de acdes variaveis

. Coef. de combinacao




Combinacoes de acoes nas estruturas
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Ref: Notas de aula Prof. Jorge Hijjar
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Exemplo:

O esfor¢co normal em um elemento de uma trelica de agco de um edificio

comercial assume 0s seguintes valores, para diferentes acdes consideradas:

el e p;%leeffa(j;%o co(r:r:)tfii;.ufg%o
G (peso proprio) + 100kN 7= 1,25 -
Q (sobrecarga) + 500kN %=1, ¥ =0,7
Q (vento) + 600kN 7= 1,4 ¥ =10,6

Supondo-se que nao sabemos qual a acao variavel preponderante, obtém-
se as seguintes combinacdes de acbes (Gltimas normais):

Combinacoes
Comb 1 Ny = 1,25-100 + 1,5-500 + 1,4-0,6-600 = 1.379 kN

Comb 2 Ny = 1,25-100 + 1,4-600 + 1,5-0,7-500 = 1.490 kN

Ref: Notas de aula Prof. Jorge Hijjar
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Exemplo (cont.):

Caso a carga permanente tivesse sinal contrario das variaveis:

Agao Esforgo Normal poi%ee]}a%eélo cocr:r?t(;];:g%o
G (peso proprio) - 100kN 7= 1,25 (1,0) -
Q (sobrecarga) + 500kN 7q=15 ¥ =0,7
Q (vento) + 600kN 7= 1,4 ¥=0,6

Combinacodes

Comb 1 N4 = 1,0-(-100) + 1,5-500 + 1,4-0,6-600 = 1.154 kN
Comb 2 N4 = 1,0-(-100) + 1,4-600 + 1,5.0,7-500 = 1.265 kN
Comb 3 N, = 1,25-(-100) = -125 kN

Surge uma nova combinacéo, pois uma acao variavel pode sempre ser
considerada né&o atuando.

Ref: Notas de aula Prof. Jorge Hijjar
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Tabela 1 — Valores dos coeficientes de ponderacao das agdes Y; = Y4 V3

Acbes permanentes (yg) °°

Diretas
Peso proprio de
estruturas ..
i & . Peso moldadas no Peso proprio de Peso proprio
Combinagoes | pego proprio| . <. elementos .
proprio de local e de . de elementos | Indiretas
de construtivos )
estruturas elementos . - construtivos
estruturas . . industrializados
- pre- construtivos -~ em geral e
metalicas : - com adigoes )
moldadas | industrializados . equipamentos
in loco
e empuxos
permanentes
1,25 1,30 1,35 1,40 1.50 1,20
Normais
(1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (0)
Especiais ou 1,15 1,20 1,25 1,30 1,40 1,20
de construgao (1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (0)
1.10 1,15 115 1,20 1,30 0
Excepcionais
(1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (0)
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Tabela 1 — cont.

Acdes variaveis (y,) °
Acdes Demais agoes variaveis,
Efeito da temperatura b Acao do vento ¢ e incluindo as decorrentes
truncadas ~
do uso e ocupagao
Normais 1,20 1,40 1,20 1,50
Especiais ou 1.00 120 110 1,30
de construcao

Excepcionais 1,00 1,00 1,00 1,00

Os valores entre parénteses correspondem aos coeficientes para as agdes permanentes favoraveis a seguranca; acdes variaveis
e excepcionais favoraveis a seguranca nao devem ser incluidas nas combinagdes.

O efeito de temperatura citado ndo inclui o gerado por equipamentos, o qual deve ser considerado acdo decorrente do uso e ocupagao
da edificacéo.

Nas combinacbes normais, as agdes permanentes diretas que nio sio favoraveis a seguranca podem, opcionalmente, ser consideradas
todas agrupadas, com coeficiente de ponderacado igual a 1,35 quando as acdes varidveis decorrentes do uso e ocupacdo forem
superiores a 5 kN/m? , ou 1,40 guando isso ndo ocorrer. Nas combinacgdes especiais ou de construgao, os coeficientes de ponderagao sao
respectivamente 1,25 e 1,30, e nas combinacdes excepcionais, 1,15 e 1,20.

Nas combinag¢des normais, se as agdes permanentes diretas que ndo sao favoraveis a seguranca forem agrupadas, as agdes variaveis
gue nao sdo favoraveis a segurancga podem, opcionalmente, ser consideradas também todas agrupadas com coeficiente de ponderacéo
igual a 1,50 quando as ag¢des variaveis decorrentes do uso e ocupacéo forem superiores a 5 kNlm ou 1,40 quando isso n&o ocorrer
(mesmo nesse caso, o efeito da temperatura pode ser considerado isoladamente, com o seu proprlo coefclente de ponderacdo).
Nas combinacdes especiais ou de construcdo, os coeficientes de ponderacdo sao respectivamente 1,30 e 1,20, e nas combinagdes
excepcionais, sempre 1,00.
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Tabela 2 — Valores dos fatores de combinagao v, e de reducao vy, e y, para as acoes variaveis

Acoes Tﬂd
Yo Y1 Yy ¢
Locais em que n&o ha predominancia de pesos e de
equipamentos que permanecem fixos por longos periodos 0,5 04 0,3
Acdes de tempo, nem de elevadas concentracdes de pessoas
variaveis , - —
Locais em que ha predominancia de pesos e de
causadas pelo - ]
SO e equipamentos que permanecem ﬂxosﬁpor longos perlocdos 0,7 0,6 0,4
ocupacio de tempo, ou de elevadas concentracdes de pessoas
Bibliotecas, arquivos, depdsitos, oficinas e garagens e
0,8 0,7 0,6
sobrecargas em coberturas (ver B.5.1)
Vento Presséao dinamica do vento nas estruturas em geral 0,6 0,3 0
Temperatura Variacdes uniformes de temperatura em relacao a media 06 05 03
P anual local ’ ’ ’
Cargas Passarelas de pedestres 0,6 04 0,3
mov;elgig :eus Vigas de rolamento de pontes rolantes 1,0 0,8 0,5
dindmicos Pilares e outros elementos ou subestruturas que suportam 07 06 0.4
vigas de rolamento de pontes rolantes ’ ’ ’

o

‘er alinea c) de 4.7.5.3.

Edificacdes residenciais de acesso restrito.

N Edificacdes comerciais, de escritérios e de acesso publico.

d Para estado-limite de fadiga (ver Anexo K), usar /4 igual a 1,0.

® Ppara combinacdes excepcionais onde a acdo principal for sismo, admite-se adotar para \J/» o valor zero.

o




