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Introducao do Metodo dos Elementos Finitos

Exemplo

Determinar U(x) tal que:

2
M—U(x):o para0<x<L

dx’ (U(0)=0
com as condicOes de contorno: ! dU(l)
=1
L dx
Solucao:
1) Discretizagao do dominio: Numeragao dos nos
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Introducao do Metodo dos Elementos Finitos

Exemplo

2) Determinacao das fung¢oes de forma:
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Ref.: Elementos Finitos: Formulacdo Residual de Galerkin, 2010, Mello, F. M.,

Castanheira, P., Ed. Silabo, 12 Ed., Lisboa.



Introducao do Metodo dos Elementos Finitos

Exemplo

3) Aplicacado da equacao dos residuos ponderados:

[T

ﬁ(x):Zn;Nj(x)uJ w(x):ﬁlzvj(x)w] (0)=u (0)=
Zn; j(dif dc]IZf—NJN,.ij u;=N,(1) (i=1,2)

Ref.: Elementos Finitos: Formulacdo Residual de Galerkin, 2010, Mello, F. M.,

Castanheira, P., Ed. Silabo, 12 Ed., Lisboa.



Introducao do Metodo dos Elementos Finitos

Exemplo

3) Aplicacado da equacao dos residuos ponderados (cont.):

Z"::i(de dN"—NJ-N,-jdx u, =N,(1) (i=12)

= dx dx
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Ref.: Elementos Finitos: Formulacdo Residual de Galerkin, 2010, Mello, F. M.,

Castanheira, P., Ed. Silabo, 12 Ed., Lisboa.



Introducao do Metodo dos Elementos Finitos

Exemplo

3) Aplicacado da equacao dos residuos ponderados (cont.):

Para o elemento 1tem-sei=1,j=1¢e

i 2 1 1 1
any" -(N(" )2 anf  ang? YORITY
dx 1 dx dx 1 2
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Ref.: Elementos Finitos: Formulacdo Residual de Galerkin, 2010, Mello, F. M.,

Castanheira, P., Ed. Silabo, 12 Ed., Lisboa.



Introducao do Metodo dos Elementos Finitos

Exemplo

3) Aplicacado da equacao dos residuos ponderados (cont.):

3 _ ¢ _t
£ 9 18 ¢
K' = K2 = K3 =
_f 3 s _ ¢
. 18 ¢ 14 9
3 _ & __ L 37ty ro
¢ 9 18 f_L,s L _ 3] ° o
RN ¢ 9 L I
: KD :
_t 3 3 _ £ |i> L3 [ 3
. 18 / ] 9 | W2 (0] §18 L 2 ;E L
o i YT TwT °




Introducao do Metodo dos Elementos Finitos

Exemplo

3) Aplicacado da equacao dos residuos ponderados (cont.):

[K] {U}: {p} 21 IA,( cLI:I(, d::(j - N Nj)dx Ui =Nj|,_, com j=‘1,2,3,4

= an;  9N;
i~ Jael dx  dx

- Nj N,-)dx 1<i, j<4

Ué = y; i=1,2,3,4
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Introducao do Metodo dos Elementos Finitos

Exemplo

4) Aplicacao das condicoes de contorno:
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Introducao do Metodo dos Elementos Finitos

Exemplo

4) Solucao do sistema de equacoes lineares:

Fazendo L=1...
1 0 0 0 10U 0
0 5777777778 -3,055555556 0 Uy 0
0 -3,055555556 5,777777778 -3,055555556 | | Us | | O |
0 0 -3,055555556  2,888888889 | | Us | | 1

U =0
Q Us = 0,601444793
Us = 1,137277427

Us = 1,549043432



Introducao do Metodo dos Elementos Finitos

Exemplo

5) Obtencao das expressodes de aproximag¢ao no dominio:

Para cada um dos trés elementos podemos escrever a respectiva funcao
de aproximacgao:

l | UM = Ny Y Uy
U3 = N3y + NEB) U
u® = N yy 4 NP Uy

UM = =X (0,60145)

|::> U@ (____ 3)(060145)+(—?;_i—1j(113728)

L

u(d) (__L_ + 3) (1,13728) + (%"— ~ 2) (1,54904)



Introducao do Metodo dos Elementos Finitos

Exemplo

Solucao exata
X

Solugcao aproximada
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