MATERIAIS DE CONSTRUCAO I
AGREGADOS

2.  Caracteristicas tecnoldgicas: forma; massa especifica;
absorcao; umidade superficial; massa unitéaria.
Especificacbes e ensaios.



O conhecimento de certas caracteristicas dos agregados € uma exigéncia
para a dosagem dos concretos.

A massa especifica (ou porosidade) a composic¢ao granulométrica, a forma
e a textura superficial dos agregados determinam as propriedades dos
concretos no estado fresco.

A porosidade e a composicao mineralogica afetam a resisténcia a
compressao, dureza, modulo de elasticidade e integridade, que por sua
vez influenciam as propriedades do concreto endurecido.

As caracteristicas dos agregados podem ser divididas entdo naquelas que
afetam:

« Dosagem do concreto

* Propriedades do concreto fresco

* Propriedades do concreto endurecido
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(Mehta e Monteiro, 1994)



As caracteristicas dos agregados podem também ser divididas em:

o Caracteristicas dependentes das condicOes preévias de
exposicao e condicionantes de fabricacéo:

— tamanho, forma e textura das particulas
« Caracteristicas dependentes da porosidade:

— massa especifica, absorcdo de agua, resisténcia, dureza,
modulo de elasticidade e estabilidade de volume (sanidade,
soundness , vide NBR NM 02).

» Caracteristicas dependentes da composicao quimica e
mineralogica:

— resisténcia, dureza, modulo de elasticidade e substancias
deletérias presentes.
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Verificacao da textura superficial:

LISOS x RUGOSOS = avaliacao visual

Verificacao da forma:
INDICE DE FORMA DE AGREGADOS GRAUDOS

NBR 7809/2006
Determinacao do indice de forma pelo método do paquimetro.




Agregados: forma e textura superficial

NBR 7809/2006
Determinacgao do indice de forma pelo método do paquimetro.

= meédia do IF de 200 especimes

= ¢ = maior dimenséo (comprimento)
— e = espessura (perp. ao compr.)

= medi¢cdes com paquimetro (0,1mm)

= agregados > 9,5mm

= desprezar % retidas (individuais) < 5%

= F, = % em massa retida na fragao i

= N, = n® gréos para medicéo para a fragao i
= resolucéo do resultado = 0,1

= |[F <3 (NBR 7211)




Agregados: forma e textura superficial

Quanto maior o tamanho do agregado no concreto, e mais elevada a
proporcao de particulas chatas e alongadas, maior sera a tendéncia do
filme de agua se acumular proximo a superficie do agregado (exsudacao),
enfraquecendo assim a zona de transicao pasta-agregado.

Visible Bleed Water

Internal
Bleed
Water

(Mehta e Monteiro, 2006)



Caracteristicas dependentes da
do agregado

Os poros em rocha s&o descritos como cavidades formadas
irregularmente, que podem estar conectadas por capilares que tém forma
e diametro variados.

A porosidade pode ser expressa como a relagao entre o volume de vazios
e 0 volume total de um material:

V ..
P: Vazios 0/
s o)

A porosidade total € um indicador da capacidade de absorcdo maxima do
agregado, que na pratica, pode nunca vir a ocorrer.

otal

Os agregados naturais Sao porosos:
rochas igneas: até 2%
sedimentares: ate 40%




Caracteristicas dependentes da porosidade:

Condicoes de umidade do agregado:

Seca em estufa

Agregado com
toda agua
evaporavel
renovida por
aguecimento a
100°C em
estufa.

Seca ao ar

Agregado
colocado ao ar,
em equilibrio
com a umidade
ambiente.

Saturada com
Superficie
Seca (SSS)

Todos os poros

permeaveis estao

preenchidos e
nao ha uma

pelicula de agua

na superficie.

Umida ou saturada

Agregado saturado
com umidade livre
na superficie.

(Mehta e Monteiro, 2006)



Caracteristicas dependentes da porosidade:

Absorcao: aumento da massa do agregado devido ao preenchimento dos
Seus poros por agua expresso como porcentagem de sua massa seca (em

estufa).
Saturada com

Seca em estufa Seca ao ar Superficie Umida ou saturada
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(Mehta e Monteiro, 2006)



Caracteristicas dependentes da
porosidade:

NBR 9776/1987 - Agregados - Determinacao da massa especifica de
agregados miudos por meio do frasco Chapman.

3.1 Massa especifica

Relagao entre a massa do agregado seco em estufa
(100°C a 110°C) ate constancia de massa € o volume
Igual do solido, incluidos os poros impermeaveis.




6 Execucao do ensaio

Colocar agua no frasco até marca de 200 cm?, deixan-
do-0 em repouso, para que a agua aderida as faces in-
ternas escorram totalmente; em seguida introduzir, cuida-
dosamente, 500 g de agregado miudo seco no frasco o
qual deve ser devidamente agitado para eliminacao das
bolhas de ar. A leitura do nivel atingido pela agua no gar-
galo do frasco indica o volume, em cm?® ocupado pelo
conjunto agua-agregado miudo, alertando-se para que

das 1alCes inweimas Gevain esiai UUITTIMIC cluamenie

sem graos aderentes.

Y = massa especifica do agregado miudo; deve
ser expressa em g/cm?;
500 L = leitura do frasco (volume ocupado pelo conjunto
agua-agregado miudo).
L - 200

-2
Il

O resultado deve ser expresso com trés
algarismos significativos.

12

245

42

70

455




NBR 9937/1987 Determinagéio da absorcao e da

A = massa do agregado seco em estufa

B = massa do agregado na condicao SSS

C = leitura da massa do agregado imerso
em agua

B — C = equivalente ao volume do
agregado excluindo-se os
vazios permeaveis

Os resultados devem ser expressos com resolucao
de 1g/cm3 e 0,1%




massa especifica aparente

M

agregados

V

total

Vo =

e Chamada também de massa unitaria;

* Permite a transformacao da medicao da quantidade de agregados de
massa para volume e vice-versa;

* V,,ia € 0 Volume total do material, inclusive os vazios entre os gréos.

NBR 7251 = agregados no estado solto

NBR 7810 = agregados adensados
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