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Definicao

Argamassas sao materiais de construcao, com
propriedades de aderéncia e endurecimento, obtidos a
partir da mistura homogénea de um ou mais
aglomerantes, agregado miudo (areia) e agua,
podendo conter ainda aditivos e adicOoes minerais.
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Classificacoes

Classificacdo das argamassas com relacao a varios critérios:

Critério de classificacao

Tipo

Quanto a natureza do aglomerante

e Argamassa aerea
e Argamassa hidraulica

Quanto ao tipo de aglomerante

e Argamassa de cal

e Argamassa de cimento

e Argamassa de cimento e cal
e Argamassa de gesso

e Argamassa de cal e gesso

Quanto ao numero de aglomerantes

e Argamassa simples
e Argamassa mista

Quanto a consisténcia da argamassa

e Argamassa seca
e Argamassa plastica
e Argamassa fluida

Quadro 1 a — Classificacdo das argamassas
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IBRACOMN

Classificacoes

Classificacdo das argamassas com relacao a varios critérios:

Critério de classificacao

Tipo

Quanto a plasticidade da argamassa

e Argamassa pobre ou magra
e Argamassa media ou cheia
e Argamassa rica ou gorda

Quanto a densidade de massa da
argamassa

e Argamassa leve
e Argamassa normal
e Argamassa pesada

Quanto a forma de preparo ou
fornecimento

e Argamassa preparada em obra

e Mistura semipronta para argamassa
e Argamassa industrializada

e Argamassa dosada em central

Quadro 1 b — Classificacao das argamassas
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Classificacoes

Classificacao das argamassas segundo as suas funcoes:

Funcéao Tipos

Argamassa de assentamento (elevacao da alvenaria)

Para construcéao de
alvenarias Argamassa de fixagao (ou encunhamento) — alv. de

vedacao

Argamassa de chapisco

Argamassa de emboco
Para revestimento de

paredes e tetos Argamassa de reboco

Argamassa de camada unica

Argamassa para revestimento decorativo monocamada

Quadro 2 a — Classificagao das argamassas segundo as suas fun¢des na construcao
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IBRACOMN

Classificacoes

Classificacao das argamassas segundo as suas funcoes :

Funcao Tipos

Argamassa de contrapiso

Para revestimento de pisos — )
Argamassa de alta resisténcia para piso

Para revestimentos Argamassa de assentamento de peg¢as ceramicas
ceramicos (paredes/ — colante
pisos) Argamassa de rejuntamento

Para recuperacao de

Argamassa de reparo
estruturas

Quadro 2 b — Classificacdo das argamassas segundo as suas func¢des na construcao
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Argamassa de assentamento de alvenaria

Definicao:

A argamassa de assentamento de alvenaria é utilizada
para a elevacao de paredes e muros de tijolos ou blocos.
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Argamassa de assentamento de alvenaria

Principais funcoes das juntas de argamassa na alvenaria :

e Unir as unidades de alvenaria de forma a constituir um
elemento monolitico, contribuindo na resisténcia aos
esforcos laterais;

e distribuir uniformemente as cargas atuantes na parede
por toda a area resistente dos blocos;
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Argamassa de assentamento de alvenaria

Principais funcoes das juntas de argamassa na alvenaria :

e selar as juntas garantindo a estanqueidade da parede a
penetracao de agua das chuvas;

e absorver as deformacOes naturais, como as de origem
termica e as de retracdo por secagem (origem
higroscopica), a que a alvenaria estiver sujeita.
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Argamassa de assentamento de alvenaria

Propriedades essenciais ao bom desempenho das
argamassas de alvenaria:

e trabalhabilidade — consisténcia e plasticidade adequadas
ao processo de execucao, alem de uma elevada retencao de
agua;

e aderéncia;
e resisténcia mecanica

e capacidade de absorver deformacaoes.
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Argamassa de assentamento de alvenaria

(@) (b)

Figura 1 — Aplicacdo de argamassa de assentamento:
(a) bisnaga (foto: Prudéncio Jr.) e (b) meia desempenadeira ou palheta (foto: ABCP).
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Argamassa de assentamento de alvenaria

Unidade de alvenaria

Argamassa

) A argamassa € colocada sobre a

unidade de baixo rrvevvey

RN

2) A unidade de acima é colocada

3) Com passar do tempo ocorre
a hidratacao do cimento

Ensaio de tracéo direta —

{

Succéo

Pasta contendo produtos de hidratacdo do
cimento.

A pasta da argamassa € absorvida pela unidade
de alvenaria inferior.

A argamassa esta mais seca e a unidade superior absorvera
menor quantidade de agua (e menor quantidade de produtos
de hidratacdo do cimento) do que a inferior.

Formacéao dos cristais de etringita nos poros da unidade de
alvenaria, sendo estes cristais mais profundos e em maior
guantidade na unidade inferior do que na superior.

A ruptura ocorre na interface argamassa /
unidade superior.

Figura 2 — Interagao entre argamassa de assentamento e os blocos em uma alvenaria
(adaptada de Gallegos, 1989).
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Argamassa de assentamento de alvenaria
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Traco da argamassa
(cimento:cal:areia - em volume)

Figura 3 — Influéncia da resisténcia da argamassa na resisténcia da parede
(BUILDING RESEARCH STATION, 1965).
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Argamassa de revestimento

Definicao:

Argamassa de revestimento e utilizada para revestir paredes,
muros e tetos, 0s quais, geralmente, recebem acabamentos

como pintura, revestimentos ceramicos, laminados, etc.
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Argamassa de revestimento

Camadas:

e Chapisco;

e Emboco;

e Reboco;

e Camada unica;

e Revestimento decorativo monocamada.
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Argamassa de revestimento

Chapisco:

Camada de preparo da base, aplicada de forma continua ou
descontinua, com finalidade de uniformizar a superficie quanto
a absorcdo e melhorar a aderéncia do revestimento.
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Argamassa de revestimento

Emboco:

Camada de revestimento executada para cobrir e
regularizar a base, propiciando uma superficie que permita
receber outra camada, de reboco ou de revestimento
decorativo (por exemplo, ceramica).
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Argamassa de revestimento

Reboco:

Camada de revestimento utilizada para cobrimento do
emboco, propiciando uma superficie que permita receber o
revestimento decorativo (por exemplo, pintura) ou que se
constitua no acabamento final.
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Argamassa de revestimento

Camada unica:

Revestimento de um unico tipo de argamassa aplicado a
base, sobre o qual € aplicada uma camada decorativa, como,
por exemplo, a pintura; também chamado popularmente de
“massa unica” ou “reboco paulista” é atualmente a alternativa
mais empregada no Brasil.
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Argamassa de revestimento

Revestimento decorativo monocamada (ou monocapa) — RDM:

Trata-se de um revestimento aplicado em uma unica camada,
gue faz, simultaneamente, a funcéo de regularizacéo e decorativa,
muito utilizado na Europa;

A argamassa de RDM é um produto industrializado, ainda nao
normalizado no Brasil, com composicao variavel de acordo com o
fabricante, contendo geralmente: cimento branco, cal hidratada,
agregados de varias naturezas, pigmentos inorganicos, fungicidas,
alem de varios aditivos (plastificante, retentor de agua, incoporador
de ar, etc.).
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Argamassa de revestimento

emboco camada

pintura — pintura RDM
N\ Unica  \

v

substrato

7o

substrato substrato

chapisco / “\_reboco chapisco / Europa: 8 a 15 mm

Brasil: 13 a 30 mm H‘
(a) (b) (c)
Figura 4 — Diferentes alternativas de revestimento de parede: (a) emboco + reboco + pintura (sistema
mais antigo, atualmente pouco utilizado); (b) camada Unica + pintura; (c) revestimento decorativo
monocamada (RDM).

Livro: Materiais de Construcéo Civil
Organizador/Editor: Geraldo C. Isaia



IBRACOMN

Argamassa de revestimento

Principais funcdes de um revestimento de argamassa de parede :

e proteger a alvenaria e a estrutura contra a acao do
Intemperismo, no caso dos revestimentos externos;

e integrar o sistema de vedacao dos edificios, contribuindo com

diversas funcbes, tais como: isolamento térmico (~30%),
iIsolamento acustico (~50%), estanqueidade a agua (=70 a
100%), seguranca ao fogo e resisténcia ao desgaste e abalos
superficiais;
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Argamassa de revestimento

Propriedades essenciais ao bom desempenho das
argamassas de revestimento:

e trabalhabilidade, especialmente consisténcia, plasticidade e adesao
Inicial;

e retracao,;

e aderéncia;

e permeabilidade a agua;

e resisténcia mecanica, principalmente a superficial,

e capacidade de absorver deformacoes.
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Argamassa de revestimento

a b

Figura 5 - Aplicacdo da argamassa de revestimento:
(a) manual e (b) projetada mecanicamente.
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Argamassa de revestimento

Local Acabamento Ra (MPa)
Pintura ou base para reboco > 0,20
Interna
Ceramica ou laminado > 0,30
Pintura ou base para reboco >0,30
Externa
Ceramica > 0,30

Quadro 3 — Limites de resisténcia de aderéncia a tracdo (Ra) para revestimentos de argamassa de
paredes (emboco e camada Unica), segundo a NBR 13749 (ABNT, 1996).
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Resumo das principais propriedades das

IBRACOMN

argamassas associadas as suas funcoes

Tipo da argamassa

Funcéao

Principais
requisitos/propriedades

Argamassa
de
assentamento
de
alvenaria
(elevacao)

Unir as unidade de
alvenaria e ajuda-
las a resistir aos
esforcos laterais
Distribuir
uniformemente as
cargas atuantes na
parede por toda a
area resistente dos
blocos

Absorver
deformacodes
naturais a que a
alvenaria estiver
Sujeita

Selar as juntas

Trabalhabilidade (consisténcia,
plasticidade e retencao de agua)
Aderéncia

Capacidade de absorver
deformacdes

Resisténcia mecanica

Quadro 4 a — Principais requisitos e propriedades das argamassas para as diferentes funcoes.
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Resumo das principais propriedades das
argamassas associadas as suas funcoes

IBRACOMN

Tipo da argamassa Funcao Principais
requisitos/propriedades

eGarantir aderéncia entre a base eAderéncia
e 0 revestimento de argamassa

Chapisco eContribuir com a estanqueidade
da vedacao
eProteger a alvenaria e a eTrabalhabilidade (consisténcia,
estrutura contra a acéo do plasticidade e adeséo inicial)
intemperismo eBaixa retracao
eIntegrar o sistema de vedacao eAderéncia
dos edificios contribuindo com eBaixa permeabilidade a agua
Emboco e ) - : .
;. diversas funcdes (estanqueidade, | eCapacidade de absorver
camada unica ~
etc.) deformacoes
eRegularizar a superficie dos eResisténcia mecanica

elementos de vedacao e servir
como base para acabamentos
decorativos

Quadro 4 b — Principais requisitos e propriedades das argamassas para as diferentes funcoes.
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Resumo das principais propriedades das
argamassas associadas as suas funcoes

IBRACOMN

Tipo da argamassa Funcao Principais
requisitos/propriedades
e Regularizar a e Aderéncia
Contrapiso superficie para receber | ¢ Resisténcia mecanica
acabamento (piso).
e “Colar” apeca e Trabalhabilidade (retencéo de
Argamassa colante ceramica ao substrato agua, tempo em aberto,
g(assentamento de e Absorver deformacoes deslizamento e ades&o inicial)
revestimento naturais a que o e Aderéncia
ceramico) sistema de e Capacidade de absorver
revestimento ceramico deformacoes (flexibilidade) —
estiver sujeito principalmente para fachadas.

Quadro 4 c — Principais requisitos e propriedades das argamassas para as diferentes funcoes.
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Resumo das principais propriedades das

IBRACOMN

argamassas associadas as suas funcoes

Tipo da argamassa

Funcao

Principais
requisitos/propriedades

Argamassa de rejuntamento
(das juntas de assentamento das
pecas ceramicas)

e\edar as juntas
ePermitir a substituicao
das pecas ceramicas
eAjustar os defeitos de

alinhamento

eAbsorver  pequenas
deformacdes do
sistema

eTrabalhabilidade (consisténcia,
plasticidade e adeséo inicial)
eBaixa retracao

eAderéncia

eCapacidade de absorver
deformacdes (flexibilidade) —
principalmente para fachadas

Argamassa de reparo de
estruturas de concreto

eReconstituicédo
geomeétrica de
elementos estruturais
em processo de
recuperacao

eTrabalhabilidade
eAderéncia ao concreto e
armadura originais
eBaixa retracéo
eResisténcia mecanica
eBaixa permeabilidade e
absorcao de agua
(durabilidade)

Quadro 4 d — Principais requisitos e propriedades das argamassas para as diferentes funcoes.
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Trabalhabilidade e aspectos reoldgicos das
IBRACOMN ar g am aS S aS

Definicao:

Trabalhabilidade €& propriedade das argamassas no estado
fresco que determina a facilidade com que elas podem ser
misturadas, transportadas, aplicadas, consolidadas e acabadas,
em uma condicdo homogénea.
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Trabalhabilidade e aspectos reoldgicos das
IBRACOMN a.r g a.m a.S S a.S

A trabalhabilidade é resultante da conjuncdo de diversas outras
propriedades, tais como:

® consisténcia,

e plasticidade;

e retencao de agua e de consisténcia;
® C0Eesao;

e exsudacao;

e densidade de massa;

e adesao inicial.
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Trabalhabilidade e aspectos reoldgicos das

IBRACOMN

argamassas

Propriedades

Definicao

Consisténcia

E a maior ou menor facilidade da argamassa deformar-se sob
acao de cargas.

Plasticidade

E a propriedade pela qual a argamassa tende a conservar-se
deformada apos a retirada das tensdes de deformacao.

Retencédo de agua
e
de consisténcia

E a capacidade de a argamassa fresca manter sua
trabalhabilidade quando sujeita a solicitacbes que provocam a
perda de agua.

Quadro 5 a — Propriedades relacionadas com a trabalhabilidade das argamassas.
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Trabalhabilidade e aspectos reoldgicos das

IBRACOMN

argamassas

Propriedades

Definicao

Refere-se as forcas fisicas de atracdo existentes entre as

Coesio particulas soélidas da argamassa e as ligacdes quimicas da pasta
aglomerante.
E a tendéncia de separacdo da agua (pasta) da argamassa, de
. modo que a agua sobe e os agregados descem pelo efeito da
Exsudacao

gravidade. Argamassas de consisténcia fluida apresentam maior
tendéncia a exsudacao.

Densidade de massa

Relacdo entre a massa e o volume de material.

Adesao inicial

Uni&o inicial da argamassa no estado fresco ao substrato.

Quadro 5 b — Propriedades relacionadas com a trabalhabilidade das argamassas.
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IBRACOMN

Consisténcia e plasticidade

A pasta aglomerante somente
preenche o0s vazios entre o0s

>—-—0Z2mdn—-—nz200

Argamassa agregados, deixando-os ainda em
Seca contato. Existe o atrito entre as
particulas que resulta em uma

massa aspera.
Argamassa Uma fina camada de pasta
Plastica aglomerante “molha” a superficie

dos agregados, dando uma boa
adesao entre eles com uma
estrutura pseudo-solida.

Quadro 6 a — Consisténcia das argamassas.
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IBRACOMN

Consisténcia e plasticidade

As particulas de agregado estéao
imersas no  interior da pasta
aglomerante, sem coesao interna e
com tendéncia de depositar-se por
Argamassa gravidade (segregacao). Os graos de

Fluida areia nao oferecem nenhuma
resisténcia ao deslizamento, mas a
argamassa € tao liquida que se espalha
sobre a base, sem permitir a execucéao
adequada do trabalho.

> —-—0Zm-4dun —-—n200

Quadro 6 b — Consisténcia das argamassas.
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IBRACOMN

Consisténcia e plasticidade

% minima de finos da argamassa
Plasticidade Sem aditivo Com aditivo
plastificante plastificante
Pobre (aspera, magra) <15 <10
Média (plastica) 15 a 25 10 a 20
Rica (gorda) > 25 > 20

Quadro 7 — Influéncia do teor de finos (particulas < 0,075 mm) da mistura seca nha plasticidade das argamassas
(LUHERTA VARGAS; MONTEVERDE COMBA, 1984 apud CINCOTTO, SILVA, CARASEK, 1995).
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DN Consisténcia e plasticidade

Figura 6 — Avaliacdo em obra da consisténcia de argamassas pelo método do cone.
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AT, Consisténcia e plasticidade

Argamassadeira
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A
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Figura 7 — Correlacbes encontradas entre a consisténcia pela penetragao do cone e a relacdo agua/materiais
secos para uma argamassa industrializa (CASCUDO; CARASEK, CARVALHO, 2005).
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——tn Consisténcia e plasticidade

Figura 8 — Realizacao do ensaio Squeeze-Flow (CONSITRA, 2005).
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IBRACOMN

Consisténcia e plasticidade

Parametro
. reoldéqgico que
, Propriedade J .
Metodo Norma Esquema . controlao
avaliada A .
fenOmeno
Mesa _ _
_deA | NBR 7215 | cConsisténcia | |
consistenclia e Viscosidade*
NBR 13276 e
(flow table) 7 plasticidade
Pene;ga(;ao ASTM Consisténcia Tensdo de
cone C 780 escoamento*

Quadro 8 a - Métodos empregados para avaliar a consisténcia e a plasticidade de argamassas.

* Classificados de acordo com Bauer (2005).
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Consisténcia e plasticidade

IBRACOMN
Parametro
. Propriedade |reoldgico que

Meétodo Norma Esquema priec J “
avaliada controlao

fendmeno*
BS 1377°€ Tensao de

Vane teste ASTM D 4648 Consisténcia "
escoamento

(solos)

& 4 Consisténcia, Tensé&o de

Gtec teste 1 plasticidade e escoamento e
coesao viscosidade

Quadro 8 b - Métodos empregados para avaliar a consisténcia e a plasticidade de argamassas.
* Classificados de acordo com Bauer (2005).
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AT, Retencéao de agua

Definicao:

Retencao de agua é uma propriedade que estad associada a
capacidade da argamassa fresca manter a sua trabalhabilidade
guando sujeita a solicitacbes que provocam perda de agua de
amassamento, seja por evaporacao seja pela absorcdo de agua
da base.
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AT, Retencéao de agua

Argamassa "
Ly = Argamassas com aditivo
, Papel retentor de agua
\ L (ésteres de celulose)
Aumento )
e Argamassas mistas de
retencio cimento e cal N
e Argamassas com aditivo
dgua incorporador de ar
Bomba de Argamassas de cimento
vacuo

Figura 10 — Variacao da retencéo de agua
para diferentes argamassas.

Figura 9 — Ensaio de retencéo de consisténcia pelo
método ABNT NBR 13277:2005
(figura adaptada de Gallegos, 1989).
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Densidade de massa

: Principais
Densidade de ~
Argamassa . agregados Usos/observacdes
massa A (g/cm?)
empregados
Leve < 1.40 Verrr_ucuhta, pe_rllta, Isolamenfo Fermlco e
argila expandida acustico
Normal 230 < A < 1,40 Areia de,rl_o (qgartzo) Apllcagoes_
e calcario britado convencionais
Pesada > 2,30 Barltab(gﬁg? to de Blindagem de radiacao

Quadro 9 — Classificacdo das argamassas quanto a densidade de massa no estado fresco.
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Figura 10 — Relacao entre densidade de massa e teor de ar das argamassas no estado fresco.

Livro: Materiais de Construcéo Civil
Organizador/Editor: Geraldo C. Isaia



o Adesao inicial

Definicao:

A adesao inicial, também denominada de
“pegajosidade”, é a capacidade de uniao inicial da
argamassa no estado fresco a uma base.
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o Adesao inicial

Solucdes Tensao superficial (dina/cm)
Agua destilada 71,1
Agua destilada + cal 66,9
Agua destilada + cimento 66,7
Agua destilada + cal + cimento 42,2
Agua + aditivo incorporador de ar 39,5

Quadro 10 — Tenséao superficial medida para diferentes soluctes, sendo as medidas realizadas a uma
temperatura de 220C em um tensiometro de Nouy
(CARASEK, 1996).

Livro: Materiais de Construcéo Civil
Organizador/Editor: Geraldo C. Isaia



—rton Retracao

Definicao:

A retracdo e resultado de um mecanismo complexo, associado
com a variacao de volume da pasta aglomerante e apresenta papel
fundamental no desempenho das argamassas aplicadas,
especialmente quanto a estanqueidade e a durabilidade.
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AZEON Retracao

Continua Descontinua Uniforme

“@eaa
Geee e

Vvl Vv2 Vv3

Volume de vazios: Vvl <Vv2 < Vv3 Retracao: continua < descontinua< uniforme

Figura 11 — Classificacédo das areias quanto a distribuicdo granulométrica e sua influéncia na retracéo
plastica.
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—rton Retracao

Tipo de areia

Retracao (%)

Areia normalizada (BS 1200) — Média com distribuicdo continua 0,04
Fina com distribuicdo continua 0,07

Grossa com distribuicdo descontinua 0,08

Fina com distribuicdo descontinua 0,11

Quadro 11 — Influéncia da areia na retracao da argamassa

(RAGSDALE, RAYNHAM, 1972 apud CINCOTTO, SILVA, CARASEK, 1995).
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—rton Retracao

a) b) ~ .
e e erBro Retracao apos 12 semanas
—=— MICAXISTO 1661 1,611
L6 |+ GRANULITO / . Argamassa/teor de | & (%)

—— CALCARIO L 8// fi N0S
1357 %502 Referéncia 0,094
Referénch Calcario / 40% 0,091

P s W“ Granulito / 40% 0,132
1,130

1,080

1 ‘ ‘ ‘ ‘ Micaxisto / 40% 0,123
20 24 30 35 40

Teor de finos (%) Saibro / 34% 0,182

Relacdo al/c
=
N

=
N

Figura 12 — (a) Gréafico mostrando a relagdo agua/cimento
necessaria para obtencdo de uma consisténcia plastica e
trabalhavel para argamassas de revestimento preparadas
com finos de diferentes naturezas: argila — saibro; silicosos —
micaxisto e granulito; e calcario, com um traco de referéncia
1:1:6 (cimento:cal:areia, em volume, fazendo as substitui¢cdes
de parte da areia pelos finos (ANGELIM, ANGELIM,
CARASEK, 2003).

Figura 12 — (b) Valores de retracdo apés 12
semanas de secagem, para as argamassas
com teores maximos de finos (ANGELIM,
ANGELIM, CARASEK, 2003).
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IBRACOMN

Retracao

_ Retracdo | Retracao aos 7 dias
. Relacéao .
Material aos 28 dias 04 28
alagl. 5 %, Y Elos
(%0,) dias
1:0:3 0,47 0,607 0,396 65%
Argamassa
[ -cal:
C”?aemo cakare | 1.0 0,64 0,649 0,379 58%
(volume)
1:3:12 0,88 0,642 0,489 76%
Pasta de cimento 0,30 1,416 1,018 72%

Quadro 12 — Retracdo de algumas argamassas € uma pasta, aos 7 e 28 dias
(adaptado de FIORITO, 1994).
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o Aderéncia

Didaticamente, pode-se dizer gue a aderéncia deriva da conjuncao

de trés propriedades da interface argamassa-substrato:

e a resisténcia de aderéncia a tracao;

e a resisténcia de aderéncia ao cisalhamento;

e a extensao de aderéncia (razao entre a area de contato efetivo e
a area total possivel de ser unida).
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o Aderéncia

Mecanismo da ligacao argamassa-substrato

1;

Detecior = SE1
WAG = 17.00 K X

Figura 13 — (a) Superficie de um bloco ceramico apO0s a separacdo (descolamento) da camada de
argamassa de revestimento, vista em uma lupa estereoscopica (observe-se a pasta aglomerante
remanescente sobre o bloco). (b) Imagem no microscopio eletronico de varredura obtida pela ampliacéo de
um ponto da superficie do bloco contendo pasta aglomerante, em que se pode ver a etringita, principal
responsavel pelo intertravamento da argamassa ao bloco (SCARTEZINI, 2002).
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o Aderéncia

reologia, adeséo inicial,
retencéo de agua, etc.

—

ARGAMASSA

CONDICOES CLIMATICAS

ADERENCIA SUBSTRATO

temperatura, A Succao de agua,
UR e vento ) rugosidade,
= porosidade, etc.

energia de impacto (aplicacdo manual / projecdo mecanizada;
ergonomia), limpeza e preparo da base, cura, etc.

Figura 14 — Fatores que exercem influéncia na aderéncia de argamassas sobre bases porosas.
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o Medida da resisténcia de aderéncia

NBR 13528 (ABNT, 1995)

1) Corte do revestimento
perpendicularmente ao seu
plano — delimitacdo do corpo-
de-prova (CP). A norma atual
permite o emprego de CPs
circulares (de 5 ocm de
diametro) e quadrados (de 10
cm de lado).

Importante: garantir o corte de
toda a camada de revestimento,
atingindo o substrato.

Quadro 13 a — Etapas da realizacdo do ensaio de determinacéo da resisténcia de aderéncia a tracdo de
revestimentos de argamassa, segundo a NBR 13528 (ABNT,1995).
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T2 A Medida da resisténcia de aderéncia

NBR 13528 (ABNT, 1995)

2) Colagem de um dispositivo para acoplar o
equipamento de tracao (pastilha).

Importante: colar a pastilha no centro do CP
delimitado pelo corte para evitar a aplicacéo
do esforco de tracéo excéntrico.

Quadro 13 b — Etapas da realizacdo do ensaio de determinacéo da resisténcia de aderéncia a tracdo de
revestimentos de argamassa, segundo a NBR 13528 (ABNT,1995).
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o Medida da resisténcia de aderéncia

NBR 13528 (ABNT, 1995)

3) Acoplamento do equipamento de tracéao e
execucao de esforco de tracdo até a ruptura.
Obs.: existem varios equipamentos para
essa finalidade.

Importante: verificar a calibracdo do
equipamento; garantir a correta velocidade
de carregamento e garantir a perfeita
perpendicularidade entre o esfor¢co exercido
pelo equipamento e o revestimento.

Quadro 13 ¢ — Etapas da realizac&o do ensaio de determinacdo da resisténcia de aderéncia a tracao de
revestimentos de argamassa, segundo a NBR 13528 (ABNT,1995).
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o Medida da resisténcia de aderéncia

NBR 13528 (ABNT, 1995)

4) Calculo da resisténcia de aderéncia.
F
Ra=—
Obs. a NBR 13749 estabelece parametros A o emMPa
para a avaliacdo desta propriedade (ver
Quadro F = carga de ruptura;
A = area do CP
5) Andlise da superficie de ruptura apds o
arrancamento (Figura 16), anotando o FWEN 'i
percentual de cada tipo de ruptura. L ”_f_,. / |

Quadro 13 d — Etapas da realizacdo do ensaio de determinac&o da resisténcia de aderéncia a tracao de
revestimentos de argamassa, segundo a NBR 13528 (ABNT,1995).
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o Medida da resisténcia de aderéncia

Pastilha

Cola

AT AT AT AT AT AT AL nAaAlnAnAAnAn&"‘h‘lA FATATAVATATAY
;".a.‘.‘aa‘asahsas ATATATATATATATATATATATATATATATATS

.| Argamassa

—! Substrato

Ruptura no substrato

H

Ruptura na interface
argamassa-substrato

D

YA AT AT A A A A A AT AN YA YAV YN AV ATV AT AT AT AT AV AT A AT AV AVAVATAVATAT VLAY
YT YT Y AT YT A AW A AW A AW AT AWV A VAV AV AT VAT AV AT A VA WAV A VAWV VATAY,

Ruptura na interface
cola-argamassa

&;a;jtla;;a‘d TATATA 1;14.;.14;&4.;;14.;‘.;4
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R AR B

Ruptura na argamassa

Ruptura na interface
cola-pastilha

Figura 16 — Tipos de ruptura no ensaio de resisténcia de aderéncia a tracao de revestimentos de
argamassa, considerando o revestimento aplicado diretamente ao substrato (sem chapisco).
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Medida da resisténcia de aderéncia

IBRACOMN

P/ 2 P/ 2 v*

P Y

Y i '1

* Pa | | |
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Tragao Tracéo Corte

Figura 17 — Algumas propostas de métodos existentes para a avaliacao da resisténcia de aderéncia de juntas de

assentamento.
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IBRACOMN

Dosagem

Tipo de argamassa

Traco em volume

Referéncias

cimento cal areia
Revestimento NBR 7200
de paredes interno e de fachada 1 2 9all (ABNT,
i 1982)*
Alvenaria
em contato 1 0-1/4
com o solo
. 2.25a 3 X
Assentamer_mto Alv. sujeita a ) 1 1/2 (volumes ASTM
de alvenaria esforcos de flexao de L
estrutural Uso geral, sem 1 . cimento
contato com solo + cal)
Uso restrito, 1 5

interno/baixa resist.

Quadro 14 — Tragos recomendados por algumas entidades normalizadoras.

*Norma antiga: a versao atual (1998) ndo apresenta proposicoes de tracos de argamassa

Livro: Materiais de Construcéo Civil
Organizador/Editor: Geraldo C. Isaia




O Dosagem

Metodo de Selmo (1989)

Principio :

Dosar o teor 6timo de material plastificante (finos provenientes da cal ou de uma
adicao mineral como o saibro, o filito ou o po calcario) em argamassas cujas
relacOes (areia+plastificante)/cimento, parametro “E”, sejam preestabelecidas.
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Dosagem

IBRACON
1,6 3
= 1)y = 0,12x - 0,47 (1)y =0,19x + 0,079
214 + 2 _
x R2 = 0,9999 / 25 | R?=1 /-
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Figura 18 — Exemplo de graficos obtidos experimentalmente de determinacédo do teor de finos plastificantes
necessario (no caso em questao cal hidratada) e da agua, para duas areias diferentes, sendo uma mais fina

(1) e a outra mais grossa (2).
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O Dosagem

A partir das curvas de trabalhabilidade e dos diferentes valores de
adotados, sugere-se:

e Preparar as trés argamassas que serao aplicadas em paineéis de no
minimo 2 m2, com as condicoes mais proximas possivel das
existentes na obra (tipo e preparo do substrato, condi¢cOes climaticas,
equipamentos de mistura e aplicacéo, etc.);

e Avaliar intuitivamente a facilidade de mistura, a trabalhabilidade
(exsudacédo, adeséao inicial, facilidade de aplicacdo e coesao), além
de medir 0 tempo necessario para sarrafear e desempenar a
argamassa (denominado em obra de tempo para “puxar”);
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O Dosagem

Continuacéo:

e ApOs o endurecimento da argamassa, avaliar, preferencialmente
aos 28 dias, a fissuracédo, a aderéncia (tanto a resisténcia, quanto o
tipo de ruptura), a resisténcia e a textura superficial, a
permebilidade/absorcédo de agua, além do aspecto custo/beneficio,
gue deve incluir o consumo de materiais, o rendimento da argamassa
e o indice de perdas.
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O Dosagem

Método do CETA-BA — Gomes e Neves (2001)

Restringe-se ao uso de plastificantes a base de argilas e foi
desenvolvido especificamente para os materiais da regiao de Salvador,
0s saibros ali denominados de caulim e arenoso.
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O Dosagem

Nesse metodo, os parametros basicos de dosagem sao:

e teor maximo de finos (< 0,075 mm) do agregado de 7%;

e maxima relacao entre adicao plastificante (arenoso e caulim) e
total de agregado de 35%;

e consumo de cimento especificado em projeto;

e caracteristicas da argamassa no estado fresco: indice de

consisténcia na mesa ABNT de 260 mm + 10 mm (NBR 13276);
teor de ar incorporado entre 8% e 17%, e retencao de agua (NBR
13277) superior a 75%.
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IBRACOMN

Dosagem

Tipo de argamassa Aplicagao

Interna Externa
Assentamento de blocos 150-180 160-190
Chapisco (sem adigao) 380-430 410-470
Emboco 160-180 180-210
Reboco 160-170 170-190
Camada unica 160-180 180-210
Base para ceramica 180-210 190-220

Base para laminado 210-240

Quadro 15 — Faixas de consumo de cimento em kg por m3 de argamassa, propostas no método do

CETA-BA (GOMES, NEVES, 2001).
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O Dosagem

Calculo do consumo de materiais

Onde:
p = traco da cal (ou outro plastificante), em massa
g = trago do agregado, em massa

Traco: 1l:p:qg:alc (emmassa)

C, = Vag (1) a/c = relagédo agua/ cimento
1+ p+q+ % Cc = consumo de cimento
Cp = consumo de cal
ou Cqg = consumo de areia
garg = massa especifica da argamassa
C.=— 1000-ar 2) ar = teor de ar (%)
+p+q+% gc = massa especifica do cimento
o 7o 7o gp = massa especifica da cal
gg = massa especifica do agregado
Cp==Cc.p (3)
Cq=~Cc.q (4)
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IBRACOMN

Dosagem

Traco da argamassa Relacao Consumo de cimento
(volume) alc aproximado (kg/m?3)
1:0,25:3 0,7 400
1:.0,5:4,5 1,0 300

1:1:6 1,3 220
1:2:9 2,2 150

Quadro 16 — Consumo de cimento aproximado para diferentes tracos de argamassa mista.
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O Preparo

A dosagem em laboratorio € feita em massa, e geralmente em obra os
materiais constituintes da argamassa serao medidos em volume.

Portanto, cabe ao construtor a conversao do traco em_massa para
volume, que pode ser feita empregando a seguinte equacao:

onde:
1 P- 50 _ (Vh /VO) g '5(: (5) p = traco da cal (ou outro plastificante), em massa
] S ] 5) g = traco do agregado, em massa

P a dc = massa unitaria do cimento, em kg/m3

dp = massa unitaria da cal, em kg/m3
dg = massa unitaria do agregado, em kg/m3
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IBRACOMN

Normalizacao

Tipo | NUmero

ANo

Titulo

NBR14956-1

2003

Blocos de concreto celular autoclavado — Execucéo de
alvenaria sem funcdo estrutural - Parte 1:
Procedimento com argamassa colante industrializada

NBR14956-2

2003

Bloco de concreto celular autoclavado — Execucédo de
alvenaria sem funcdo estrutural - Parte 2
Procedimento com argamassa convencional

NBR 15259

2005

Argamassa para assentamento e revestimento de paredes
e tetos — Determinacdo da absorcédo de agua por
capilaridade e do coeficiente de capilaridade

NBR 15261

>—0r>Z2ZMr >

2005

Argamassa para assentamento e revestimento de paredes
e tetos — Determinacdo da variacdo dimensional
(retracao ou expanséao linear)

NBR 8490

1984

Argamassas endurecidas para alvenaria estrutural -
Retracdo por secagem

NBR 9287

1986

Argamassa de assentamento para alvenaria de bloco de
concreto — Determinacao da retencédo de agua

Quadro 17 a — Normas brasileiras relacionadas com argamassas (alvenaria e revestimentos de argamassa).

Livro: Materiais de Construcéo Civil
Organizador/Editor: Geraldo C. Isaia




. Normalizacao

Tipo | Numero | Ano Titulo
R Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
E NBR 13276 | 2005 tetos — Preparo da mistura e determinacéo do indice de
\E/ consisténcia
S NBR 13277 | 2005 Argamassa para assentar_nentP e revesﬂmc::nto dg paredes e
T. tetos — Determinacao da retencéo de agua

Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e

D

E NBR 13278 | 2005 tetos — Determinacéo da densidade de massa e do teor
de ar incorporado

A :

R Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e

G NBR 13279 | 2005 tetos — Determinac&o da resisténcia a tracéo na flexao e

A a compressao

M

A Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e

S NBR 13280 | 2005 tetos — Determinacao da densidade de massa aparente

i no estado endurecido

Quadro 17 b — Normas brasileiras relacionadas com argamassas (alvenaria e revestimentos de argamassa).
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. Normalizacao

Tipo Numero Ano Titulo

. NBR 13281 | 2005 Argamassa para assentamento e re\_/e_st|mento de
A paredes e tetos — Requisitos
V Revestimento de paredes e tetos de argamassas
E NBR 13528 | 1995 inorganicas — Determinacé&o da resisténcia de
S aderéncia a tragdo
T. )

NBR 13529 1995 Revestlmentq de Qar_edes e tetos de argamassas
D inorganicas — Terminologia
E :

NBR 13530 1995 Revestlmentg de Qaredes e tetog _de argamassas
A inorganicas — Classificacao
R :
A NBR 13749 1996 Revestlment_o de Paredes e tetos_ (_Jle argamassas
A inorganicas — Especificacao
M Argamassa para revestimento de paredes e tetos —
A NBR 15258 2005 Determinacao da resisténcia potencial de aderéncia
2 a tracao
A NBR 7200 1998 Execucéo de reves_tlmenAto_de paredes e tetos de

argamassas inorganicas — Procedimento

Quadro 17 ¢ — Normas brasileiras relacionadas com argamassas (alvenaria e revestimentos de argamassa).
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IBRACOMN

Normalizacao

Tipo Numero

Ano

Titulo

OCO—-—<X>»IumO0O

“nmm<m=D

NBR 13753

1996

Revestimento de piso interno ou externo com placas
ceramicas e com utilizacéo de argamassa colante —
Procedimento

NBR 13754

1996

Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e
com utilizacao de argamassa colante — Procedimento

NBR 13755

1996

Revestimento de paredes externas e fachadas com placas
ceramicas e com utilizacdo de argamassa colante —
Procedimento

NBR 14081

2004

Argamassa colante industrializada para assentamento de
placas ceramicas — Requisitos

NBR 14082

2004

Argamassa colante industrializada para assentamento de
placas ceramicas — Execucéao do substrato-padrao e
aplicacao de argamassa para ensaios

Quadro 18 a — Normas brasileiras relacionadas com argamassas (revestimento ceramico e outras).
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IBRACOMN

Normalizacao

Tipo

NUumero

Ano

Titulo

4mm<mxT

OCO—-—<=>»I3mO0O

NBR 14083

2004

Argamassa colante industrializada para assentamento de
placas ceramicas — Determinacao do tempo em aberto

NBR 14084

2004

Argamassa colante industrializada para assentamento de
placas ceramicas — Determinacéo da resisténcia de
aderéncia a tracao

NBR 14085

2004

Argamassa colante industrializada para assentamento de
placas ceramicas — Determinacao do deslizamento

NBR 14086

2004

Argamassa colante industrializada para assentamento de
placas ceramicas — Determinacao da densidade de
massa aparente

NBR 14992

2003

A. R. - Argamassa a base de cimento Portland para
rejuntamento de placas ceramicas — Requisitos e
métodos de ensaios

Quadro 18 b — Normas brasileiras relacionadas com argamassas (revestimento ceramico e outras).
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Normalizacao

Tipo | NUmero Ano Titulo
NBR 10908 1990 Aditivos para argamassa e concretos - Ensaios de
uniformidade
NBR 11686 1990 Concreto fr,esco — Determllna_tgao do,teor de ar apr'|5|onado
pelo método pressometrico — Método de ensaio
8 Cimento Portland — Determinacéo da variacao
T NBR 13583 1996 dimensional de barras de argamassa de cimento
R Portland expostas a solucdo de sulfato de sodio
O Argamassa e concreto — Determinacao da resisténcia a
S NBR 7222 1994 tracao por compressao diametral de corpos-de-prova
cilindricos
NBR 9290 1996 Cal hidratada para argamassas — Determinacao de
retencao de agua
NBR 9479 2006 Argamassa e concreto — Camaras Umidas e tanques para
cura de corpos-de-prova

Quadro 18 ¢ — Normas brasileiras relacionadas com argamassas (revestimento ceramico e outras).
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. Normalizacao

Tipo | Numero | Ano Titulo

Argamassa e concreto endurecidos — Determinacao da

NBR 9778 | 2005 - , L : -
absorcao de agua, indice de vazios e massa especifica

Argamassa e concreto endurecidos — Determinacao da

NBR 9779 | 1995 ~ ) L
absorcao de agua por capilaridade

Cimento Portland — Determinacao da resisténcia a

NBR 7215 | 1991 ~
compressao

Concreto e argamassa — Determinagao dos tempos de

NBR NM 9 | 2003 . A . ~
pega por meio de resisténcia a penetracédo

mw O w4 CO

Argamassa e concreto — Agua para amassamento e cura

NM 137 1997 de argamassa e concreto de cimento Portland

Aditivos para argamassa e concreto — Ensaios de

NM 34 1994 uniformidade

Concreto e argamassa — Determinacao dos tempos de

NM 9 2002 . ] ~
pega por meio de resisténcia a penetracéo

Quadro 18 d — Normas brasileiras relacionadas com argamassas (revestimento ceramico e outras).

Livro: Materiais de Construcéo Civil
Organizador/Editor: Geraldo C. Isaia
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