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Sistemas de Aquisição de Dados
Conversor Analógico-Digital
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Sistemas de Aquisição de Dados
Conversor Analógico-Digital

𝛿 ≡ resolução =
𝑉𝑚á𝑥

2𝑛

resolução – resolution (VIM 2012)

Menor variação da grandeza medida
que causa uma variação perceptível
na indicação correspondente.

Placa de 3 bits: 10V/8 = 1,25 V

Placa de 16 bits: 10V/65536 = 0,0001526 V



Sistemas de Aquisição de Dados
Condicionamento do sinal

Amplificação + Filtragem + Isolamento elétrico + Multiplexação + Fonte de excitação

Os sinais de saída dos sensores são muitas vezes
incompatíveis com o hardware de aquisição de dados.
Para superar esta incompatibilidade, o sinal do sensor
deve ser CONDICIONADO. O tipo de condicionamento de
sinal necessário depende do sensor que está sendo
usado. Características ou tipos de condicionamento:



Sistemas de Aquisição de Dados
Faixa de trabalho de um dispositivo de medição

Entrada 
(estímulo físico)

Saída
(leitura) Curva de 

resposta
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Sistemas de Aquisição de Dados
Curva de resposta do dispositivo

resolução do 
mostrador:

Sensibilidade: 
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Sistemas de Aquisição de Dados
Teorema de Nyquist (teorema da amostragem) 

Fenômeno Sinal aquisitado

freq. amostragem (f s) > 2 x componente de maior frequência no sinal medido

Um sinal deve ser amostrado a uma taxa
maior que duas vezes a componente de
maior frequência de interesse no sinal para
que essa componente seja capturada.

Caso isso não ocorra, o conteúdo de alta
frequência será representado incorreta-
mente, em uma frequência que está dentro
do espectro de interesse.

Se um sinal for amostrado em uma taxa de 
amostragem menor que duas vezes a 
frequência de Nyquist, uma ou mais 
componentes de frequência mais baixa 
aparecerão nos dados amostrados. Esse 
fenômeno é denominado aliasing.



Sistemas de Aquisição de Dados
Aliasing

Para evitar aliasing :

➢ utilizar uma taxa de amostragem suficientemente alta (de 
5 a 10 vezes a componente de maior frequência no sinal); 
ou

➢ introduzir um filtro antialiasing antes do ADC, para 
restringir a largura de banda do sinal de entrada, de forma 
a atender o critério de amostragem.



Sistemas de Aquisição de Dados
Strain Gage

Deformação específica é geralmente
expressa em microstrain ()

𝜀 = 0,002
𝑚

𝑚
= 0,2% = 2 = 2000𝜇

𝑚

𝑚
= 2000microstrainൗ0 00



Sistemas de Aquisição de Dados
Strain Gage

O parâmetro fundamental do 
extensômetro é a sua sensibilidade 
para a deformação, expressa 
quantitativamente como: 

gage fator (GF)



Sistemas de Aquisição de Dados
Strain Gage  ¼ Ponte
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Ensaio de Vibração Livre
Viga engastada e livre



Dispositivo DBU-120A
1-Ch 16Bit  Quarter/Half/Full Bridge Analog Input 



Dispositivo DBU-120A
Ensaio com massa de 200g



Dispositivo DBU-120A
Ensaio com massa de 200g



Dispositivo DBU-120A
Ensaio com massa de 200g

Sinal da deformação no tempo, com quatro estímulos 
ao sistema, 214 segundos de aquisição.

Frequência natural do sistema estimada por peak picking
no autoespectro (periodograma) do sinal.


