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Atividade Pratica 02

Leandro dos Reis Lopes — 1° Ten QEM



Objetivos

* Apresentar o modelo experimental de Shear Building;

* Apresentar os diferentes tipos e principios fisicos dos acelerometros;
* Apresentar a base vibratoéria de 1GL;

* Proceder diferentes tipos de excitacao dinamica;

e Realizar a aquisicao de sinais acelerométricos;

* Observar o fendmeno da ressonancia no modelo de Shear Building;
* Processar os sinais no Matlab inferindo frequéncia natural.



Motivacao

glObOplOy AgoranaTV Novelas Séries Filmes Infantil Explore

Chuva e ventos fortes em Balneario Camboriu
fazem prédio balancar

3 min Exibicdo em 4 fev 2018




Acelerometros — Tipos e Principios Fisicos

* Servo-acelerometro

* Acelerometro FBG (Fiber Bragg Grating)
* Acelerdmetros Capacitivos

* Acelerbmetros Piezoresistivos

* Acelerometros Piezoelétricos

e Acelerdbmetros MEMs (Micro Eletromecanicos)

0s7100 - Single Axis Accelerometer




Acelerometros — Alguns cuidados importantes

* Eixos do acelerdmetro L

alinhados aos eixos do - 4

sistema. a - 2
» Correta fixacao dos 0 @ ﬁ

acelerometros no sistema.

6
2-Pole Flat Adheslive Adheslive Stud

Probe
Tip Magnet Magnet Mounting Pad
* Locais de fixacao dos & 1
acelerometros. 2 %
.‘g
= 10+
2
g "
.g 010 4
% 120 } " " } .
o 1 10 100 1k 10k 100k
Frequency (Hz) vkl wiLcoxan

Precisely what you need



Laboratorio de Dinamica




Shake Table Il

Maxima aceleracao 2.5 g
Amplitude £7.5 cm

Peso maximo 7.5kgat2.5¢g
Frequéncias até 10 Hz

W e




Shake Table Il
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<

Trilhos de Apoio

Motor Trifasico 400 W DC

3 Sensores de
Limite: Esquerda,
Direita, Centro

Eixo roscado

Medida da Posicao da
Mesa usando um encoder
de alta precisao



Softwares para Controle e Aquisicao de Dados

Software Préprio (LabView Runtime) MatLab/Simulink
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Modelos de Shear Building
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Aquisicao de Dados — Excitacao Senoidal

DR
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Aquisicao de Dados — Excitacao Senoidal

e



Aqguisicao de Dados — Excitacao Chirp
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Aquisicao de Dados — Excitacao Chirp




Aquisicao de Dados — Excitacao Terremoto
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Interface de Controle e Aquisicao de Sinais
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Programa de Ensaios

* Impacto
* GL2
« GL1

* Desloc. Inicial
* Topo
* Frequéncia Constante (Seno)
* Amplitudes:
* 0.3,0.4e0.5(cm)
* Frequéncias:
* 0.5,0.75,1.00, 1.25, 1.50, 1.75 e 2.00 Hz
* Chirp
* 0a 10Hz em 20 segundos



Dados dos Ensaios (arquivos .mat)
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Dados para Impacto (no Topo)

[« Figure 1
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Dados para

Impacto (no Topo

[#] Figure 1: Frequency Domain Analysis
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OQcdde @08 R[E

Sy - Power Spectrum

ot X 4,102 i
. Y -1.562
X 1.367
-3 |1y 2.389 7
I| |I |
-4 | | |I ]
% B I'w 7
= |‘ II\"'l |'r' \
-5 L f | i
{\4‘1 I|
W |
fl
T M"ﬂﬂ'\'\‘!l[lllmlh |Il1|; J'leﬂkl ‘I 'H' .)I Lllll'ﬁ | \‘I\.‘ _
II l'\l‘l'| l" )
“’f Y 'UA“'"'.‘I
B e B
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
frequency (Hz)

Frequency Domain Time =ignals.

output#l1

max freq(Hz) 50
averages El
freq step=0.1953 Hz
data points=1%12

pointsfwindow=512

AccnoGL1

[&] Figure 1: Frequency Domain Analysis

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

Ddde @ 08| k[E

Sy - Power Spectrum

-1 —I ' ' ' ' I—
X 1.367
Y -1.989
_2 o L ] _
-
ﬂ | x 4102
Sl “ Y 2.262 |
= ‘|
L2 | |
[=3]
o 4t | | | |

' M N \ ]
L W Ve N
0 5 10 15 20 25 30 35 40

frequency (Hz)

Freguency Demain Time signals

output#il

max freg(Hz) 50
averages k]
freq step=0.1853 Hz
data peints=1312

pointsfwindow=512

Accno GL 2




Dados para Deslocamento Inicial

[4\ Figure 1
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Dados para

Deslocamento Inicial

[ Figure 1: Frequency Domain Analysis
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Dados para Freqg. Constante

I Figure 1
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Dados para Chirp

4. Figure 1
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Dados para Chirp

[ Figure 1: Frequency Domain Analysis
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Como explorar esse equipamento?

* Tuned Mass Damper

https://www.youtube.com/watch?v=f1
U4SAgy60c
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https://www.youtube.com/watch?v=f1U4SAgy60c

Como explorar esse equipamento?

* Tuned Mass Damper

x1/x 1001 A
1000
1160
10 = TMD without damping

TMD with opt damping

= TMD with high damping
01

iy L 1 15 >



Como explorar esse equipamento?

* Active Mass Damper




Como explorar esse equipamento?

* Fendmeno de Sloshing - Tuned Liquid Damper
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Como explorar esse equipamento?

* Fendmeno de Sloshing - Tuned Liquid Damper

* Tuned Liquid Column Damper:
https://www.youtube.com/watch?v=JaldGw21Q7g

* Tuned Liquid Damper:
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https://www.youtube.com/watch?v=JaIdGw2lQ7g

