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Isolamento de vibrações
1º caso: Excitação sobre base rígida



Isolamento de vibrações
1º caso: Excitação sobre base rígida

força elástica

força de inércia

força de amortecimento

força excitadora



𝑥𝑝 𝑡 =
𝑝0
𝑘
𝐷 sin ǉ𝜔𝑡 − 𝜃Resposta no regime permanente:

Força elástica: 𝑓𝑠 𝑡 = 𝑘 ⋅ 𝑥 𝑡 = 𝑝0𝐷 sin ǉ𝜔𝑡 − 𝜃

Força de amortecimento:

𝑓𝐷 𝑡 = 𝑐 ⋅ ሶ𝑥 𝑡 = 2𝜉 ⋅ 𝛽 ⋅ 𝑝0 ⋅ 𝐷 cos ǉ𝜔𝑡 − 𝜃

Força total: 𝒇 = 𝒇𝒔 + 𝒇𝑫 = 𝑓𝑠
2 𝑡 + 𝑓𝐷

2 𝑡

Isolamento de vibrações
1º caso: Excitação sobre base rígida

⇒ 𝑓max = 𝑝0𝐷 1 + 2𝜉𝛽 2



Transmissibilidade:

𝑇𝑅

⇒ 𝛽 > 2 ⇒ 𝑘 ≤
𝑚 ǉ𝜔2

2

Isolamento:

(molas macias)
𝛽

𝑇𝑅 ≅
1

𝛽2 − 1

amortecimento pequeno:

𝐼𝐸 = 1 − 𝑇𝑅

Isolamento de vibrações
1º caso: Excitação sobre base rígida

𝑇𝑅 =
𝑓max

𝑝0
= 𝐷 1 + 2𝜉𝛽 2 𝑝0= força aplicada caso o corpo 

(massa) estivesse fixo à base



Isolamento de vibrações
2º caso: Excitação pela base



𝑚 ሷ𝑥𝑡 + 𝑐 ሶ𝑥𝑟 + 𝑘 𝑥𝑟 = 0

𝑚 ሷ𝑥𝑡 + 𝑐 ሶ𝑥𝑡 − ሶ𝑥𝑠 + 𝑘 𝑥𝑡 − 𝑥𝑠 = 0

Isolamento de vibrações
2º caso: Excitação pela base

𝑥𝑟 𝑥𝑠 𝑡 = 𝑥0 sen ഥ𝜔𝑡

𝑥𝑡 𝑡 = 𝑥𝑠 𝑡 + 𝑥𝑟 𝑡

𝑥𝑟 = deslocamento relativo
𝑥𝑠 = deslocamento do solo
𝑥𝑡 = deslocamento total (ref. inercial)



⇒ 𝑚 ሷ𝑥𝑡 + 𝑐 ሶ𝑥𝑡 − ሶ𝑥𝑠 + 𝑘 𝑥𝑡 − 𝑥𝑠 = 0

𝑚 ሷ𝑥𝑡 + 𝑐 ሶ𝑥𝑡 + 𝑘𝑥𝑡 = 𝑐 ሶ𝑥𝑠 + 𝑘𝑥𝑠

𝑚 ሷ𝑥𝑡 + 𝑐 ሶ𝑥𝑡 + 𝑘𝑥𝑡 = 𝑐ഥ𝜔𝑥0 cos ഥ𝜔𝑡 + 𝑘𝑥0 sen ഥ𝜔𝑡

Isolamento de vibrações
2º caso: Excitação pela base

= 𝑥0 𝑐 ഥ𝜔 2 + 𝑘2 sen ഥ𝜔𝑡 − 𝛼

= 𝑘𝑥0 1 + 2𝜉𝛽 2 sen ഥ𝜔𝑡 − 𝛼

𝑥𝑡 𝑡 =
𝑝0
𝑘

𝐷 sen ǉ𝜔𝑡 − 𝜃 =

𝑥𝑡 𝑡 =
𝑘𝑥0 1 + 2𝜉𝛽 2

𝑘
𝐷 sen ǉ𝜔𝑡 − 𝜃

⇒
𝑥𝑡
𝑚𝑎𝑥

𝑥0
= 𝐷 1 + 2𝜉𝛽 2

Solução da Vibração Forçada
em regime permanente:

𝑝0



Isolamento de vibrações
2º caso: Excitação pela base

𝑇𝑅 =
desloc total máximo

amplitude desloc base
=
𝑥𝑡
𝑚𝑎𝑥

𝑥0
= 𝐷 1 + 2𝜉𝛽 2

𝑥𝑟 𝑥𝑠 𝑡 = 𝑥0 sen ഥ𝜔𝑡

𝑥𝑡 𝑡 = 𝑥𝑠 𝑡 + 𝑥𝑟 𝑡

𝑥0 = deslocamento do corpo (massa)
se ele estivesse fixo ao solo



Isolamento de vibrações
Transmissibilidade

𝑇𝑅 = 𝐷 1 + 2𝜉𝛽 2

𝑇𝑅 =

𝑓max

𝑝0

𝑥𝑡
𝑚𝑎𝑥

𝑥0



Isolamento de vibrações
Deslocamentos máximos

Effective velocity levels for operation of different machines 
(according to  [VDI 2056J)

Ref.: Vibration Problems in Structures – Practical Guidelines, 1995, 
Bachmann, H. (Editor).



Isolamento de vibrações
Suportes isoladores


