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Concreto de Muito Alta Resisténcia : fc>100MPa

Dimensionamento a flexdo (vigas) e a compressao excéntrica ( pilares)

Os artigos e ensaios abaixo indicados mostram como podem ser dimensionados 0s
pilares e as vigas de concreto de alta e de muito alta resisténcia ( fc ate 140 MPa).

O teor completo dos trabalhos pode ser obtido diretamente dos links abaixo indicados.

Observa-se nesses ensaios que concretos com muito alta resisténcia tém um
comportamento préximo do linear até a ruptura.

Foram marcados nos graficos dos ensaios, 0s pontos caracteristicos do chamado Estadio
I, no qual o concreto é suposto de comportamento linear elastico. Para concretos com
fc > 120MPa, esses pontos teoricos sdo compativeis com os resultados dos ensaios.

FLEXURAL DESIGN USING HIGH-STRENGTH CONCRETE UP TO 20 KSI
H. C. Mertol, North Carolina State University, Raleigh, NC

S. Rizkalla, PhD, PEng, North Carolina State University, Raleigh, NC

P. Zia, PhD, PE, North Carolina State University, Raleigh, NC

A. Mirmiran, PhD, PE, Florida International University, Miami, FL

http://www.cement.org/bookstore/profile.asp?id=11810

HIGH-STRENGTH CONCRETE FOR FLEXURAL DESIGN OF BRIDGE GIRDERS
Halit Cenan Mertol, Sami Rizkalla, Paul Zia North Carolina State University, USA

Amir Mirmiran Florida International University, USA
http://www.ce.ncsu.edu/srizkal/linked files/High-

Strength%20Concrete%20for%20Flexural%20Design%200f%20Bridge%20Girders Montreal.pdf

BEHAVIOR OF HIGH-STRENGTH CONCRETE RECTANGULAR COLUMNS

S. Kim, H. C. Mertol, S. Rizkalla, P. Zia, North Carolina State University,

Department of Civil Construction and Environmental Engineering, Raleigh, NC, USA

A. Mirmiran Florida International University, Department of Civil and Environmental Engineering Miami, FL, USA
Seventh International Congress on Advances in Civil Engineering, October11-13, 2006

Yildiz TechnicalUniversity, Istanbul, Turkey
http://www.ce.ncsu.edu/srizkal/linked files/ACE2006%20Behavior%200f%20High-Strength%20Concrete%20Rectanqular%20Columns.pdf

Ensaios de Concreto com fc até 130 MPa.

Os concretos com alta resisténcia rompem de modo explosive. Isso pode ser visto no link abaixo.
http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&v=LnB1BqiMGOI&NR=1
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Resumo dos artigos :

Montagem dos equipamentos dos ensaios.
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¢ O equipamento foi regulado para que o encurtamento no bordo esquerdo fosse sempre
nulo, simulando a posic¢éo da linha neutra.

¢ A medicdo dos encurtametos em 4 pontos mostra que a hipotese da secédo plana é vélida
até os estaglos de carregamento proximos da ruptura
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Typical Failure Mode for Eccentric Bracket Specimens (10EB#3)
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Resultados dos ensaios :
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Figure 12— kk; vs. f' for Eccentric Bracket Specimens
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Ponto de aplicacdo da resultante :

Distribuicao triangular no estadio 11

k2=1/3= 0,333
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Figure 13 — k, vs. f'_for Eccentric Bracket Specimens
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Para substituir a real distribuicéo triangular de tensdes por um bloco retangular de tensoes,
€ necessario que a resultante do bloco retangular de tens6es tenha 0 mesmo ponto de
aplicacdo que a resultante do bloco triangular.

Para isso , 0 comprimento B1 x ¢ deve ser 2/3 ¢ = 0,667c.
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Section

Para substituir a real distribuicéo triangular de tensdes por um bloco retangular de tensoes,
€ necessario que a resultante do bloco retangular de tensées seja igual a resultante do bloco
triangular. Para isso, ja que p1=2/3, devemos ter a.1=3/4=0.75, resultando al x 1= 1/2.

1.20

1.00

LRFD - ACI 318
x

|
- % % -NzZS
© T CsA

0.80

0.60
-] ACI 441
W) pececegpoc g p e adlec e e o=
| |
| | | Proposed Relationship
| | | | | |
020 p——— - T====5 == == - - ToT T T T DT = - ===
[ [ [ [ [ x  Other Tests
| | | | + This Research
| | | | |
0.00 ] ] ] ] ] ll
0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0 120.0

Concrete Strength (MPa)

Figure 5 — ¢; relationship for design codes

Distribuicao triangular no estadioll : alxpB1=0,75x(2/3)=0,5

=0,75

Como se observa, os concretos com muito alta resisténcia se comportam de
modo semelhante ao tradicional Estadio Il, isto €, linear até a ruptura.
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